9010

KLICOVE VLASTNOSTI

POPIS

Multifunkcni Kalibrator

9010 Multifunction Calibrator mm_
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AC/DC napéti/proud az do 1050 V/20.5 A

-  Zakladni pfesnost 35 ppm

- AcC/DC vykon, energie, odpor, frekvence, TC, RTD

- Volitelné kalibrator osciloskopti do 400 MHz

- Volitelné odporova dekada pro 1.5 kV testery izolace
- Vestavény procesni multimetr

- Rozhrani RS232, LAN, USB, GPIB

Multifunkeni kalibrator 9010 je navrzen jako univerzalni kalibracni nastroj pro
kalibra¢ni laboratofe. Pokryvéa vétsinu pozadavkl na kalibrace pfistrojd, jako
jsou multimetry, ampérmetry, ohmmetry, wattmetry, analyzatory vykonu,
elektrické prevodniky, testery izolace, osciloskopy a mnohé dalsi. Vysoka
zatizitelnost napétového vystupu (az 50 mA) umoznuje kalibraci analogovych
meéfidel s vysokou spotfebou. Nastavitelné neharmonické prdbéhy umoznuji
testovat chovani méridel na zkreslené signaly. Na rozdil od predchozi rady
Ml14x mUze byt 9010 vyuzivan i ke kalibraci osciloskopl do 400 MHz, 1,5 kV
tester( izolace a 287 kW méfic¢d vykonu. Zaroven jsme navéazali na oblibené
funkce, jako jsou vestavény multimetr, umoznujici pfimé meéreni odezvy
rbznych procesnich méfidel, pfevodnikd a senzord (tenzometr, tlak, torzni sila
apod.), zobrazeni vysledné nejistoty, jednoduché rekalibrace a dalkového
ovladani.

Kalibrator 9010 je plné kompatibilni s kalibracnim SW balickem Meatestu -
CALIBER/WinQbase, ktery umozfiuje casové Usporné a automatické kalibrace.
Je mozno si vybrat ze Ctyf rozhrani na dalkové ovladani.

Option Popis

Rozsiteni pro kalibrace osciloskopl az do 400 MHz. Dodéava se s

SCO
adaptérem N/BNC.
LR Rozsiteni pro kalibraci tester( izolace a megaohmmetrl az do 1.5 kV.
Dodava se s kabelem 191-11 5 kV.
Rozsifeni o vestavény multimetr pro kalibraci pfevodnikd, simulaci
MER tenzometrl a dalSich prGmyslovych snimact. Dodava se s kabelem

9000-60.
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SPECIFIKACE

Nize uvedené specifikace popisuji absolutni ro¢ni nejistotu s intervalem spolehlivosti 95%, vCetné dlouhodobé stability,
vwkyvech napéti v siti, linearity a nejistoty referenénich standardd méreni nejistoty, stejné tak okolnich podminek v radmci

specifikovanych limitG.

OBECNE UDAJE

DC/AC Napéti

Doba ustaleni po zapnuti
Referencni teplota

Rozsah pracovnich teplot
Rozsah skladovacich teplot

Teplotni zavislost

Max. vihkost pfi skladovani
Napajeni
Rozmeéry (S x V x H)

Rozhrani

Prehled napétového rozsahu

Interni rozsahy:

Frekvencni nejistota a rozliseni

Ostatni typy prdbéht

Rezimy napétového vystupu

Rozsahy, rozliSeni, 1 ro¢ni nejistota [ppm z hodnot]

Rozsah

15Hz-10 kHz

10 kHz - 30 kHz

30 minut

+21°C-+25°C
+13°C-+33°C
-10 °C-+55°C

10 % specifikace na kazdy °C mimo
referen¢ni teploty

70 %
115/230V - 50/60 Hz, 450 VA max
434 x 191 x 641 mm; Hmotnost 24 Kg
RS232, IEEE488, USB, Ethernet

DC: 0 mV -1050 V
AC sinus: T MVims - 1050 Vims
AC ostatni: 1 MVims - 200 Vims

20 mv, 200 mV,2V,20V,100V, 280V,
1050 V

25 ppm, 5 ¢islic

pila, trojuhelnik, ¢tverec, limitovany sinus;
1kHz max.; nejistota 0.21 % + 70 pVp«

pasivné 500 vystup az do 200 mVqc
aktivni vystup ve véech rozsazich DC a AC

30 kHz-100 kHz 100 kHz -300 kHz

0.00000 - 20.00000 mV 220 +3 V" 2000 +30 pV 2000 + 40 pv 10000 +100 pv 50000 + 900 pV
20.0001 - 200.0000 mV 45+3 VT 1000 + 80 pV 1500 +120 pVv 3000 + 300 pV 5000 +1mV
0.200001 - 2.000000 V 35+10 v 250 +120 pVv 500 + 300 pV 2000 +1mV 5000 +1mV
2.00001 - 20.00000 V 35+ 40 pV 250 + 700 pV 500 +15mV 2000 +10 mV N/A
20.0001 - 100.0000 V 42 + 250 pvV 270 +5mV 500 +15 mV N/A N/A
100.0001 - 280.0000 V 2 42 +500 pv 300 +12 mV 500 +50 mV N/A N/A
280.001 -1050.000 V * 50 +7 mV 420 + 85 mV N/A N/A N/A
pm + 20 pV a 45 ppm + 20 pV resp

Zkresleni a charakteristika zatéze

Parametr Rozsah
~ 0.05 % 0.05 % B B o o B
15 - 45 Hz +200 v +300 v 015 % 015 % 015 % 015 % 0.25%
~ 0.05 % 0.05 % o o o o o
45-10000 Hz +200 v +300 v 0.05 % 0.05 % 0.05 % 0.05 % 020 %
. 025% 025%
4 _ 0, 0, 0, (o)
THD +$um 10 - 30 kHz +200 v +300 v 012 % 015 % 03% 03% N/A
~ 035% 035% o o
30-100 kHz +230 pv +300 v 022 % 03% N/A N/A N/A
15% 1% o
100 - 300 kHz +500 v +700 UV 0.7 % N/A N/A N/A N/A
DC active 1TmA 5mA 30 mA 50 mA 50 mA 50 mA 5mA
45-10000 Hz 0.5 MAms 4 MAms 30 MAms 50 MAms 50 MAms 40 MAms 3 MAms
Zatézovy proud 10 - 30 kHz 0.5 MAms 4 MAms 10 MAms 10 MAms 10 MAms 10 MAms N/A
30 -100 kHz 0.5 MAms 2 MAms 5 MAms 5 MAms N/A N/A N/A
100-300 kHz 100 £ min. 100 Q min. 1mA N/A N/A N/A N/A
zatez zatez

4 THDVS
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DC/AC Proud Prehled proudového rozsahu DC: 0.0000 pA -20.50000 A
AC sinus: 10.0000 pAms - 20.50000 Ams
AC ostatni: 100.0000 PAms - 2.000000 Ams

Interni rozsahy 200 pA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A, 205 A

Frekvencni nejistota and rozliseni 25 ppm, 5 ¢islic

Ostatni typy prdbéht pila, trojuhelnik, ¢tverec, limitovany sinus;
1kHz max.

Nejistota amplitudy u ostatnich typU 0.21 % + 0.7 pApk

prdbéhu

Rozsah, rozliSeni, 1 rocni nejistota [% hodnoty]

15Hz-1kHz T1kHz -5 kHz 5 kHz-10 kHz
0.0000 - 200.0000 pA 0.05 +20 nA 0.15 +150 nA 0.3 +200 nA 0.5 +500 nA
0.200000 - 2.000000 MmA 0.028 +100 nA 0.085 +300 nA 02 +1pA 05+ 1.4 pA
2.00000 - 20.00000 MA 0.015 + 600 nA 0.05+2 pA 0.2 +10 pA 0.5 +14 pA
20.0000 - 200.0000 MA 0.015+ 6 pA 0.05 + 20 pA 0.2 +100 pA 0.5+ 140 pA
0.200000 - 2.000000 A 0.02 +130 pA 0.07 + 200 pA 0.2 + 500 pA N/A
2.00000 - 20.50000 A 0.025 +2 mA 01+6mA N/A N/A

Zkrasleni a charakteristika zatéze

Parameter Rozsah

Max. indukeni

fxs 15 Hz - 10 kHz TH 100 mH 100 mH 10 mH 1 mH 500 pH
zatez
15-1000 Hz 02% 02% 02% 02% 02% 03%
THD + $um s 1-5kHz 02 % 02% 02% 02% 02% N/A
5-10 kHz 05% 0.4 % 0.4 % 0.4 % N/A N/A
DC 5V 5V 10V 10V 5V 5V
15-1000 Hz 5.7 Vo 5.7 Vix 7.1 Vex 7.1 Vex 4.9 Vi 4.2 Vpk
Maxi napéti
1-5kHz 5.7 Vo 5.7 Vex 7.1 Vix 7.1 Vex 4.9 Vi N/A
5-10 kHz 2.8 Vpx 2.8 Vi 2.8 Vi 2.8 Vi N/A N/A
DC 50 nAN 50 nANV 200 nAN 2 uAN 100 pAN 500 pAN
15 Hz -1 kHz 70 nAN 100 NnANV 200 nAN 2 uANV 100 pAN 500 AN
Pfidavna chyba™®
1 kHz - 5 kHz 1.5 pANV 1.5 UANV 1.5 UANV 2 uAN 200 pAN N/A
5 kHz -10 kHz 2 uAN 2 uAN 2 uAN 3 uAN N/A N/A

'S THD 0O kHz

6 maximalni napéti nad 0.5 V.

Voltage from current Rozsah napéti 2.5000 mV -5.00000 V
Pribéh DC, 15.000 Hz - 400.00 Hz sinus
Nejistota amplitudy u ostatnich typU 0.05 % + [0.02 - 0.04] % z rozsahu
prdbéhu
Zkresleni <0.1 % v 100 kHz rozsahu pasma
Impedance zdroje 2.2,22 nebo 220 O)

Proudova civka (option 0950) Nasobici koeficient 2-200
Max. simulovany proud multiplikator x 20.5 A

(1025 A pfi pouziti civky 0950)

Frekvencni rozsah 45-65Hz
Nejistota frekvence 0.3 % s civkou 0950
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Odpor Prehled odporového rozsahu 0.0000 O -100.0000 kO v 4W
2.0000 O -1.100000 CQ v 2W

Rezimy 2W a 4W spojity rozsah
2W a 4W pevné dekadické hodnoty
100 GQ vysokonapétovy odpor (modul)

Zakladni rezimy odporu a 1 rocni nejistota [ppm z hodnoty + pozadil

Rezim spojitych Nominalné standartni
rozsaht hodnota
0-10Q 300 +2 mQ 300 +32 mQ) o0Q <05 mQ 25 mQ
10-33Q) 250 +2 mQ) 250 +32 mQ 1Q 0.5 mQ 25mQ
33-100 O 300 +2 mQ 300 +32 mQ) 10Q 2 mQ 30 mQ
100 -1000 OO 130 + 3 mQ 130 + 33 mQ) 100 OO 4 mQ 30 mQ
1-10 kQ 130 + 30 mQ) 130 + 60 mQ) 1kQ 15 ppm 40 ppm
10 -100 kQ 130 + 300 mQ 130 + 330 mQ 10 kQ 15 ppm 20 ppm
100 - 330 kQ 130+3Q 130+3Q 100 kQ 15 ppm 15 ppm
330 - 1000 kQ) 150+3 Q) 150+3 Q) 1MQ - 30 ppm
1-10 MQ = 300 +30 Q) 10 MQ = 500 ppm
10-100 MQ) - 2000 +300 O 100 MQ - 1000 ppm
100 - 330 MQ) = 3000 +3 kQ) 1GQ = 2500 ppm
330 -1100 MO - 10000 +10 kQ
Kapacita Prehled rozsahu kapacity 0.800000 nF -120.0000 mF v 2W
Rezimy 2W spojity rozsah

2W pevné dekadické hodnoty

Rezimy kapacity, 1 ro€ni nejistota a frekvencni limity

Rezim spojitych Nominalné standartni

a Nejistota Nejistota
rozsahu ] hodnota ]
0.8-33nF 05% +15 pF 1nF 125 %
33nF-11mF 05% 10 nF 035%
11-20 mF 0.7 % 100 nF 0.25 %
20-120 mF 1.0 % 1uF 0.25%
10 pF 035 %
100 pF 0.45 %
Teplota (RTD, TC) RTD teplotni standarty Pt3850, Pt3851, Pt3916, Pt3926, Ni120,
vlastni
RTD Ro rozsah 200 -2kQ
Typy termoclankd B.C.D.E.G2JKMN,RST
TC kompenzace studeného spoje Manualni nebo automaticky s
adaptérem 91
Nejistota 0.03°C-0.18 °CvRTD

0.18°C-0.96 ‘CvTC
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Prehled rozsahu Vykon:
Napéti:
Proud:
Frekvence:

Casovy Usek:

AC/DC Vykon & Energie

Celkova nejistota

40 pW - 5.74 kW
02V-280V
02mA-205A
DC,15-1000 Hz
2s-1hodina

Na zakladé napéti, proudu, fazového

posunu a specifikaci energetické periody

Nejistota fazového posunu

0.15° az do 200 Hz
0.25° nad 200 Hz

0.5° v1050V rozsahu, 20 - 500 Hz

Nejistota energetické periody 0.01% +0.3s

Dalsi funkce

Harm. zkresleni, rezim Voltage from current,

multiplikovani proudovou civkou

Prehled 1 ro¢ni nejistoty [hodnota v %]

Proudovy rozsah

15Hz-1kHz, ¢=0°

15 Hz-200 Hz, ¢ = 60°

2 mA 0.035-0.079 % 0.11-0.25% 0.47-0.52 %
20 mA, 200 mA 0.021-0.047 % 0.073-0.18 % 0.46 - 049 %
2A 0.029 - 0.086 % 0.090 - 0.19 % 0.46 - 0.49 %
205A 0.037-0.13% 0.14-041% 0.47-0.61%
Harmonické zkresleni Pocet produktd 50
(v§echny AC ‘funkce) Nejistota zakladni harm. slozky Amplituda: > 0.2% rozsahu
Frekvence: 25 ppm
Fazovy posuv: 02-05°
Rozsah frekvence 1st produkt: 15-1000 Hz
2nd - 50 produkt: 30 - 5000 Hz
Parametry dalSich harm. slozek Rozsah amplitud: O -30 % ze zakladu
Fazovy posuv: 5 ps (typicky)
9010/HVR Vysokonapétova odporova dekada (option)

Rozsah Maximalni zkusebni napéti Nejistota odporu

Nejistota zkuSebniho napéti

100 - 200 kQ 800 Vac 0.2 %

200 kQ-1MQ 1100 Ve 0.2 %
1-10 MQ 1150 Ve 0.3 %

10 MQ-1GQ 1500 Ve 05%
1-10GQ 1500 Ve 1.0 %

100 GO (fixni standarda) 1500 Vgc 3.0%

03%+2V

03%+2V

05%+5V

05%+5V

1% +5V

15%+5V

9010/MER Procesni Multimetr (option)
Rozsah Nejistota
e 12 mV 50 ppm +3 pVv
DC napeti 120 MV, 12 V.12 V 50 ppm + [5 - 500] UV
100 pA, T mA 200 ppm +[20 -100] nA
DC proud 2.4 MA, 24 mA 150 ppm + 800 nA
Frekvence 0.1 Hz -100 kHz 50 ppm
Odpor 7 2 kO, 20 kO 200 ppm + [10 -50] mQ
RTD teplota 7 Pt3850, Pt3851, Pt3916, Pt3926, Ni120, vlastni 0.08-042°C
TC teplota BCDEG,IKMNRST 022-1°C

S pouzitim meéficiho adaptéru 9000-60 4W (dodava

tandardne s MER)
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9010/SCO

VF rezim

NF rezim (DC, obdelnikovy signal)

PWMa
CASOVA ZAKLADNA

TRIGGER
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Kalibrator osciloskopt (option)

Rozsah amplitudy:

Rozsah frek. 20Hz-100 kHz 100-500 kHz

Harmonické

. -55 dB -38dB
zkresleni
<02% <05%
Plochost 100 WV +100 PV
Nejistota 0.5% 20 %
amplitudy +350 pVpk +250 PV

1.400 mVpi - 1.5000 Vi

0.5-10 MHz 10-100 MHz 100 - 400 MHz
-38 dB -38 dB -30dB
<12% <2.0% <25%

+100 PV +200 PV +200 PV
25% 33% 37 %

+250 PV +250 pVpk +250 PV

Vysokonapétovy rozsah:

Nizkonapétovy rozsah:

Rozsah frekvence:
Nejistota frekvence:
Rozsah amplitudy:
Pomeéry pracovnich cyklu:
TM signal:

Jitter:
Cas nabéhu:

Amplituda:
Délici pomér:
Cas nabéhu:

az 200 Vi at 1 kHz, 0.3 % nejistota
amplitudy

az10.5 Vpk at 100 kHz, 0.1 - 0.2 % nejistota
amplitudy

0.1 Hz - 400 MHz

2.5 ppm

50 MVpk, 100 MV, 500 MV, 1 Vpk
1%, 10 %, 20 %, 30 %, 40 %, 50 %

>25 MHz: PWM
<25 MHz: 2 ns impuls

<2ns
<1ns

>1 Vi
vypnuto, /1, /10, /100
<1ns
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