M = 1 4 2 Multifunkcni kalibrator

Navod k pouziti | MEATEST m

M-140 Multifunction Calibrator
fEEE gd
ECEE EE

cggg




Multifunkcni kalibrator M-142 MEATEST, s.r.o.

2 Uzivatelska prirucka v15




MEATEST, s.r.0. Multifunkcéni kalibrator M-142

Obsah
ZAKIAANT UAAJE ...................ccooooiiiiiiiii e 5
Piiprava kalibratoru k Provozu ...................cccocoiiiiiiiiiiiiiiiiii e 7
Kontrola dodavKy, WIMESTENI ..........coiiiiiiiiiii ittt b et sb e ne e 7
ZaAPNULE KAIIDIALOTU ......cooviiiiiiiiiie e s e st s e et ae e st b e e st e e e sbbeesbeeeas 7
DObAa MADERU ... e e n e r e 8
VYMENA POJISTKY ... et r et sr e e e R e r e nenr e 8
BezpeCnostni USTANOVEI ...........cccuiiiiiii e it ste e st s e s e s e e be e st e e steeareeeneeenteenree e 8
Popis ovIAdacich PrVEIL.....................cccoooiiiiiiiiiiiii e 9
COINE PANCL ..ottt s st s ettt 9
ZAdNE PANEL ...ttt r e beenreenrre s 15
OVIGAANT KQIIDFATOTU ...ttt 16
Nastaveni funkce KaliDratoru..............cocooiiiiiiiiii e 16
Nastaveni vystupni hodnoty Sinalul ... s 16
Nastaveni relativni 0dchylKY ... 17
Dekadicka Zmeéna RodnOtY.............cocoiiiiiiiiii e 19
Zapnuti a vypnuti vyStupnich SVOIeK ..o 19
INAStAVENT KIMTEOCTU . .......ooiiiiiiiiie ettt e b e e sbe e be e sbe e sbeesneennbeeneas 20
Generovani kalibrovan€ho Napeti...............ccoocooiiiiiiiiii e 21
Generovani Kalibrovan€ho proudu...............c.cooiiiiiiii e 23
Generovani neharmonickych probéhil...............coccooiiiiiiiiii 24
Simulace 0dPOrU @ KAPACILY ......c.voiiiiiiitiiieieie bbbttt b et 25
Generovani elektrického vykonu a energie..............ccoccooviiiiiiiiiiiee s 27
GENEroVANT KIMIEOCHU. .........ooiiiiiiiiiic e e nre s 32
Simulace SHIMACH tEPLOLY .........ooiriiiiitiii e e 34
IVIURTEMBET ...ttt 39
ZAKIAANE NADIAKA ... bbb re e nnres 39
VOID@ FUNKCE ...ttt 40
VOID@ FOZSANU ... 40
JedNOtKY MEF@II ..o e s 40
PouZiti vypocetnihio VZEARU..............oocooiiii e 41
Nastaveni parametru funKCe ... s 42
SPUSEENT MEFI ... e r e n e r e nr e 42
Nulovani tdaje MUItIMEEIU ............ocoiiiiiiii e e 43
Simultanni fUNKEe ... 44
Nabidka servisnich funkci........................cccoooiviiiiiiiiii 45
KaliDracCni FEZIM.................ccooiiii e 49
Chybova RIGSENi..................c...ccocooviiiiiiiiiii e 67

Uzivatelska prirucka v15 3




Multifunkcni kalibrator M-142 MEATEST, s.r.o.

FunkCni popis kQUDTALOFU .......................c..cooiiiiiiiiiiiiiiii e 69
UdrEba KQIIDFGIOTH .................c.oovoeeeoeeeoeeioe oo 76
Kontrola parametrit KQliDFATOFU .........................cccccociiiiiiiiiiiii e 78
SYSIEMOVE OVIAAANI .....................cooiiiiiiiiiiiie e bbb aee s 85
Vlastnosti shérnice IEEE-488 .............coooiiiiiiiii e 85
Viastnosti ShErnice RS232 .........cciiiiiiiiii bbbt sb e e 85
SYNEAXE PIIKAZIL. ......oveiiiiiiiiii et r et r e s e r e e renr e nnenreene s 86
Standardni Stavova SEFUKEUIA .............ccoooiiii e r e re e 100
PFAIKIAAY POUTILL. ...ttt 103
Kalibrace MEFIAEL...............occooiiiiiiii bbbt sbe e e 103
IVIUBEIMIBETY .t bbb bbb e b bbbkt e e st eb e e b st ekt nb s e e bt sb e b e ekt ebe e et e ab et ebenne e 103
WABLIMETIY oo 105
CItACe @ OSCILOSKOPY . .vuverviirieiiiicte ittt r bbbt e nn bbbt e e e nrens 106
TeplomeEry (INIMO SNIMAC). .....eiuveureriiirire st b et r bbbt e b nr e ar e bt b e e e ene e e nnens 107

1\ 1<) 1) PRSP 108
INAPE], PrOUA @ KIMTEOCET. ..e..veiieiiiiiitiisiie ittt sttt s et e b et e e e s se e s he e s beesbeesbeeneenneennesneenneenreens 108
Odpor a teplota OdPOTOVYINT SIIMACT......e.veruririeerieesee sttt sre e e e sbeenreereeseesseesre e reenreenreanneannes 108
Teplota termoCIANKOVYIMI SIIMAC. .. .veveeriiiiiriiesiie ettt s re e b e sr e e ssr e sseesreenreenneeneannesneas 109
Testovani regula¢nich a méricich Fetézcii a vyhodnocovacich jednotek.................ccccooooviininennnn 109
Pouziti adapterti Opt. 40/60/80 .........oiiiiiiiiiiieie it 109
PouZiti adaptertl OPL. 70 ...ocveieeiecieieei ettt 109
PHIKIAAY tESTOVANT ......veiieiei et r e e e e e e re e r e r e nne e ne e 109
PouZiti adaptertl OPL. Q0 ......eoviiieieiiee e e et Rt ns 110
SPECIfiIKACE PFISIFOJe ................coooiiiiiiiiiii 111
PFISIUSERSIVI. ...ttt e e e e et e e et e e ettt e e e e s st ee e e e asae e e e e enseeeeeansaneeeanns 118
ProRl3seni O SROAE ... 119

4 Uzivatelska prirucka v15




MEATEST, s.r.0. Multifunkcéni kalibrator M-142

Zakladni udaje

Multifunkéni kalibrator M-142 je vicefunk¢ni kalibrator, urCeny predevsim jako etalonové méfidlo do kalibra¢nich
laboratofi. Lze jej pouzit ke kalibracim métidel elektrickych veli¢in z oblasti napéti, proudu, vykonu, odporu, kapacity
a frekvence. Pevné instalované nesinusové tvarové signaly umoziiuji testovani udaji meétidel signdlem s nenulovym
Cinitel zkresleni. Frekven¢ni rozsahy se vyznacuji moznosti nastaveni kmitoctu, amplitudy i stfidy vystupniho signalu.
Jsou vhodné pro zakladni kalibrace osciloskopt.

Kalibrator je vybaven funkei simulace odporovych a termoclankovych teplotnich snimact a vestavénym multimetrem
S moznosti simultdanniho provozu. Lze jim provadét kontroly pfevodnikt riznych typd, regulatord, a vyhodnocovacich
jednotek bez potieby dalsich méficich ptistroja.

Zakladnimi funkcemi kalibratoru jsou generovani kalibrovaného stejnosmérného a stfidavého napéti s rozsahem od 0
pnV do 1000 V a stejnosmérného a stiidavého proudu s rozsahem od 0 pA do 20 A (pii pouziti 50-ti zavitové civky 50
pA az 1000 A). Nejvyssi presnost kalibratoru ¢ini na napétovych rozsazich stejnosmérnych 0.0035 %, na stiidavych
0.03 % , na proudovych rozsazich stejnosmérnych 0.013 % a na stfidavych 0.055 %. Maximalni kmito¢tovy rozsah je
20 Hz az 50 kHz . Interni rozsahy kalibratoru s vyjimkou rozsahu 1000 V jsou 'dvojkové'. Kalibrator je vybaven
funkci generovani periodického neharmonického signalu s definovanym cinitelem tvaru. Tim umoziiuje provadét
zejména kontroly multimetrd z hlediska pfesnosti pti méfeni zkreslenych stiidavych prubéht.

Dalsi funkei kalibratoru je simulace odporu a kapacity. Kalibratorem lze simulovat odpor v rozsahu 0 Q az
50 MQ a kapacitu od 1 nF do 50 pF s pfesnosti potiebnou ke kalibracim béznych multimetrd. Zakladni pfesnost
odporovych rozsahii ¢ini 0.03 % a kapacitnich rozsahtt 0.5 %. Odpor lze pouZzivat i pii stfidavych signalech do
kmitoc¢tu 1 kHz.

Kmitoétova funkce kalibratoru umoznuje generovat obdélnikovy signal s nastavitelnou a kalibrovanou
sttidou a amplitudou v rozsahu 1 mV az 10 V ve frekvenénim pasmu do 10 kHz a obdélnikovy signal do 20 MHz s
velmi strmou nabé&znou hranou. Kmitoétové funkce lze pouzit jak ke kalibracim odpovidajicich kmitoctovych
rozsahi multimetrt, tak i ke kalibracim vstupnich citlivosti a ¢asovych zakladen osciloskopti.
Pro kalibrace stejnosmérnych a stfidavych jednofazovych wattmetrd a elektromérd je uréen wattmetricky rezim.
Napéti lze nastavit do 240 V a proud do 10 A s Ginikem v rozsahu -1 az +1 a rozliSitelnosti 1 % v kmito¢tovém
pasmu 20 Hz az 400 Hz. Zatizitelnost napét'ového vystupu 30 mA dovoluje kalibrovat i klasické ru¢kové wattmetry.

Pro oblast kalibrace méfict tepla a vyhodnocovacich teplotnich jednotek je uréena funkce simulace
teplotnich  snimact. Kalibrator umoznuje simulovat vSechny bézné platinové a niklové odporové snimace a
termoclankové snimace typu R, S, B, J, T, E, K, N. Kompenzace studeného konce termoclankt se provadi zadanim
jeho teploty z klavesnice kalibratoru. Pfesnost simulovanych odporovych snimacl se pohybuje v zavislosti na

hodnoté a typu v rozmezi 0.04 9C az 0.5 9C, u termo¢lanki od 0.4 °C do 4.3 OC.

Interni multimetr se zakladnimi rozsahy 20 mA a 20 mV, 200 mV a 10 V umoziuje s pfesnosti 0.01 % méfit
normalizované signaly pfevodnikti, externimi termoc¢lankovymi nebo odporovymi teplotnimi snimaci méfit teplotu a
podobné méfit externimi tenzometrickymi Cidly tlak a silu.

Kalibrator je vybaven fadou dalSich funkci, které usnadiuji jeho vyuziti. Mezi né patfi mozZnost zadavani relativnich
odchylek od nastavené hodnoty zvolené veli¢iny, zobrazeni aktudlni nejistoty vystupni veli¢iny, kalibracni a
testovaci procedury a dalsi. Koncepce ovladani kalibratoru a indikace jeho stavu vyuziva plosného luminiscen¢niho
displeje, na kterém jsou soustfedény vSechny potiebné informace. Ovladani se provadi systémem vyvolavani a volby
z nabidek. Casto pouzivané funkce maji navic pevné piifazené klavesy s piimym ovladanim. Kalibrator je sériové
vybaven normalizovanou sbérnici GPIB a sériovou linkou RS-232, umoziujicich fizeni z osobniho pocitace.
Kalibrator 1lze bez problémt zaclenit do kalibra¢nich systémi MEATEST s programovou podporou
MBASE/WinQbase.

Uzivatelska prirucka v15 5




Multifunkcni kalibrator M-142 MEATEST, s.r.o.

POZOR'!
Kalibrator je zdrojem Zivotu nebezpecného elektrického napéti.

Kalibrator se smi pouZivat pouze zpiisobem popsanym vy tomto
navodu.
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Priprava kalibratoru k provozu

Kontrola dodavky, umisténi

Kalibrator v zakladni sestavé obsahuje nasledujici polozky:

Multifunkéni kalibrator

Sitovy kabel

Nahradni pojistku hodnoty T4L250/T, T8L250/T
Uzivatelskou piirucku.

Protokol vystupni kontroly (test report)

Meéfici kabel — 2 ks

Kabelovy adaptér Option 40

Kabelovy adaptér Option 60

Kabelovy adaptér Option 70

RS-232 kabel

Kalibrator je uren pro napéjeni ze sité 230/115 V — 50 Hz. Jedna se o laboratorni pfistroj, u které¢ho jsou parametry
garantovany v rozsahu pracovnich teplot 2312 °C. Pfed zapnutim umistime kalibrator na rovnou plochu. Dbame, aby
nebyly zakryty ventila¢ni otvory na spodnim krytu pfistroje a vétraci otvory s ventilatorem na zadnim panelu.

Zapnuti kalibratoru

Pted ptipojenim kalibratoru k sitovému napéjeni zkontrolujeme polohu sitového piepinace na zadnim panelu
Zasuneme zastréku sitového kabelu do pfivodky na zadnim panelu a kabel pfipojime k sitovému napajeni.

Zapneme sit'ovy vypina¢ na zadnim panelu pfistroje. Po zapnuti se rozsviti plosny disple;j.

MEATEST

www.meatest.cz

rultifunction Calibrator k=140

Testing harchware.

4 seconds remain

Kalibrator po dobu cca 5 s provadi testovani vnitinich obvodu.
Po ukoncenti testi se kalibrator nastavi do referen¢ni polohy. Tou je nasledujici nastaveni parametru:

funkce stejnosmérné napéti
rozsah 20V

nastavena hodnota 10V

vystupni svorky vypnuté (OFF)

Pti vyrobé kalibratoru je nastavena adresa GPIB na hodnotu 2. Tato hodnota je platnd, pokud ji uzivatel
nezmeéni.

Pozn. Do referencni polohy se kalibrator nastavi i po vypadku napéjeciho napéti a jeho opétovném pfipojeni.

Uzivatelska prirucka v15 7
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Doba nabéhu

Kalibrator je funk¢ni po jeho zapnuti a probéhnuti uvodnich testli. Specifikovanych parametrii je vSak dosazeno az po
zahfati pfistroje po dobu 60 min. V prib&hu této doby nelze provadét kalibraci pfistroje. Pfi pokusu o provedeni
kalibrace zobrazi displej chybu pfistupu do kalibrace.

Vyména pojistky

Tavna pojistka kalibratoru je umisténa v sitové vani¢ce na zadnim panelu piistroje. Postup vymény pojistky je
nasledujici:

e  Vypneme kalibrator
e  Vyjmeme sitovou zastrcku z kalibratoru.

e Vlozime ostii plochého Sroubovaku do zafezu v ¢asti sitového volice a lehkym pacenim vysuneme pojistkové
pouzdro ven.

e  Vyjmeme pojistku a nahradime ji nadhradni stejné hodnoty.
Bezpecénostni ustanoveni

Piistroj je konstruovan v bezpe¢nostni t¥idé I dle CSN EN 61010-1. U piistroje jsou uplatnény pozadavky znéni
normy véetné zmény A2.

Uroveti bezpe&nosti je zajisténa konstrukei a pouzitim specifickych typt soucasti.

Vyrobce neruci za Skody zptisobené nasledkem zasahu do konstrukce pristroje nebo néhradou dilti neoriginalnim
typem.

Pouzité vystrazné symboly

Upozornéni, odkaz na privodni dokumentaci

Upozornéni na nebezpeci urazu elektrickym proudem

Pozor, vysoké napéti

8 Uzivatelska prirucka v15
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Popis ovladacich prvki

Celni panel

Celni panel kalibratoru obsahuje plosny luminiscenéni displej, ovladaci tlacitka a vystupni svorky. Ovladaci ast
panelu je na nésledujicim obrazku.

MEATEST

www.meatest.cz

D

1 Tlacitka displeje

Pét tlacitek pod displejem ma proménny vyznam. Jejich funkce je vzdy oznacena na displeji. Zpravidla jsou
pouzivana k vyvolavani MENU, zménam nastaveni rozsaht, krokovani, zdznamtim hodnot apod.

2 Kurzorovd tladitka

Pomoci tladitek I1ze v povoleném rozsahu pohybovat kurzorem po displeji. Klavesnice obsahuje dvé tlacitka pro
nastavovani kurzoru na displeji do pozadované polohy (<, >). Kurzor Ize nastavovat doleva a doprava.. Zpravidla jsou
pouzivany ke krokovani v nabidkach a k pfesunim mezi nabidkami s riznych urovni. Tlacitky lze v nékterych
rezimech rovnéz nastavovat ciselné hodnoty. V tomto piipadé tlacitka tvarem vyznacena A, v umoziuji krokovat
¢islici na pozici kurzoru nahoru nebo dolu

Prosttedni tlac¢itko ma potvrzovaci vyznam typu ENTER, ptipadn¢ SELECT.
3 Potenciometr

Potenciometr sdruzuje n¢kolik funkci. Otaceni knofliku doleva nebo doprava umoznuje:

e  krokovani v nabidkach

Uzivatelska pirirucka v15 9
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e zadavani ¢iselnych hodnot

Moznost jeho pouziti je vétSinou duplicitni k funkci kurzorovych tlacitek. Prostiedni tlacitko méa potvrzovaci vyznam
typu ENTER.

4 Numericka klavesnice

Z klavesnice lze zadavat ¢iselné hodnoty na displeji. Tlacitko oznacené ENTER je potvrzovaci tlacitko. Tlacitkem

CANCEL Ize zrusit jiz zadané ¢islo.

5 Funkéni tlacitka

Funkéni tlacitka jsou tlacitka pfimé volby funkce kalibratoru. Volit Ize z nasledujicich polozek:

funkce tlacitko
napéti stejnosmérné u/DC
napé&ti stéidavé U/AC
proud stejnosmérny I/DC
proud stiidavy I/AC
odpor / kapacita R-C
vykon / energie P
kmitocet F
interni multimetr METER
simulace teplotnich snimact T

Pii zméné funkce se nastaveni parametrd vrati do stavu, ve kterém byl kalibrator pfi poslednim pouziti této funkce.
Nebyla-li funkce po zapnuti kalibratoru pouZita, nastavi kalibrator referen¢ni hodnoty. Referen¢ni hodnoty pro
jednotlivé funkce jsou nasledujici.

funkce hodnota parametry

napéti stejnosmeérné 10V --

napéti stiidavé v f=1000 Hz

proud stejnosmérny 100 mA --

proud stiidavy 100 mA f=1000 Hz

odpor 100 kQ

kapacita 1uF

vykon 100 W f=100Hz ™
energie

kmitocet 1000 Hz U=1Vsym
multimetr 10V stejnosmérné napéti
simulace teplotnich snimact 100 °C Pt 100/1.385, ITS90
teplota studeného konce termoclanki 23°C R

1 U=100V,I=1A, PF(iginik) = 1 LA, zobrazeni ¢inného vykonu ve W

10 Uzivatelska prirucka v15
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6  Tlacitka vystupnich / vstupnich svorek

Tlacitkem OUTPUT lze pfipojit k vystupnim svorkam signal kalibratoru s nastavenymi parametry. Pfipojeni
vystupnich svorek je indikovano rozsvicenim ¢ervené diody LED soucasn¢ s indikaci symbolem na obrazovce.

Tlac¢itko METER je urceno k pfipojeni vstupnich svorek k internimu multimetru. Pfipojeni vstupnich svorek je
indikovéano zelenou diodou LED.

7 Vystupni / vstupni svorky

K vystupnim svorkam je pfipojen vystupni signal kalibratoru. Proudové funkce jsou piipojeny ke svorkam,
oznac¢enym +1 / -1, funkce kmito¢tu je pfipojena na konektor FREQ. Vsechny ostatni funkce (napéti, odpor, kapacita)
jsou pfipojeny na svorky Hi/ Lo.

Svorka GND je kostra kalibratoru. Tato svorka je spojena s kolikem sitového rozvodu. V SETUP MENU kalibratoru
lze nastavit uzemnéni vystupnich svorek kalibratoru. Uzemnéni se provede propojenim svorek Lo a GND pomoci
relé. Toto zapojeni méficiho obvodu je vhodné pro vétSinu kalibraci, kdy je kalibrovany objekt (multimetr) plovouci.

Na konektor AUXILIARY je pfipojen vstup interniho multimetru a souc¢asné jsou na ném vyvedeny v omezenych
rozsazich vystupni signaly kalibratoru. Obsazeni pozic vyvodi konektoru a jejich vyznam jsou uvedeny Vv nasledujici
tabulce.

Konektor AUXILIARY lze pouzivat pouze s nékterym z dodavanych adaptérd Opt. 40, 60, 70, 140-01. Kalibrator
rozpozna, ktery z adaptérti je pripojen.

Uzivatelska prirucka v15 11




Multifunkcni kalibrator M-142

MEATEST, s.r.o.

vyvod oznaceni

vyznam

omezeni

1 L spole¢nad svorka vstupu multimetru
2 INP vstupni svorka multimetru pro proudové a napétové Umax.=25 Vpp, Imax.=25 mA
stejnosmeérné rozsahy a pro méteni kmitoctu
3 -U L wvystupni svorka kalibratoru pro stejnosmérné
napét'ové rozsahy
4 +U H wvystupni svorka kalibratoru pro stejnosmérné Umax.=20 Vss
napétové rozsahy
5 -1 L wvystupni svorka kalibratoru pro stejnosmérné
proudové rozsahy
6 +l H wvystupni svorka kalibratoru pro stejnosmérné Imax.=25 mA
proudové rozsahy
7 NG1 vystup tfidici funkce, kontakt relé 1 Umax.=50Vpp, Imax.=100 mA
8 NG2 vystup tfidici funkce, kontakt relé 2 Umax.=50Vpp, Imax.=100 mA
9 PTLI pfipojovaci svorka odporového teplotniho ¢idla, Umax.= 10Vpp. R<2 kQ
proudova svorka Li
10 PTHI pfipojovaci svorka odporového teplotniho ¢idla, Umax.= 10Vpp. R<2 kQ
proudova svorka Hi
11 PTLU ptipojovaci svorka odporového teplotniho ¢idla, Umax.= 10Vpp. R<2 kQ
napét'ova svorka Lu,
vstupni svorka L multimetru na rozsazich 20m, 200m, 2
\
12 PTHU pifipojovaci svorka odporového teplotniho ¢idla, Umax.= 10Vpp. R<2 kQ
napét'ova svorka Hu
vstupni svorka H multimetru na rozsazich 20m, 200m,
2V
13 TEST1 identifika¢ni svorka ptipojeni adaptéru
14 TEST?2 identifika¢ni svorka ptipojeni adaptéru
15 NC nepouzito
16 NC nepouzito
17 0 identifikacni svorka pfipojeni adaptéru
18 0 identifika¢ni svorka pfipojeni adaptéru
19 NC nepouzito
20 SIMLI vystup simulatoru RC, proudova svorka Li Umax.= 10Vpp, Imax.=40mA
21 SIMHI vystup simulatoru RC, proudova svorka Hi Umax.= 10Vpp, Imax.=40mA
22 SIMLU vystup simulatoru RC, napét'ova svorka Lu Umax.= 10Vpp, Imax.=40mA
23 SIMHU vystup simulatoru RC, napétova svorka Hu Umax.= 10Vpp, Imax.=40mA
24 NC nepouzito
25 NC nepouzito
12 Uzivatelskd prirucka v15
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Funkéni vstupy a vystupy na konektoru 1ze pouzit nejlépe s dodavanymi kabelovymi adaptéry.

Veskeré informace kalibratoru, jako jsou nastavené parametry signalu, chybova hlaSeni, servisni informace jsou
zobrazovany na LCD displeji. Displej je rozdélen na nékolik informacnich poli.

8 Displej
f DUTEJT 18.18.2888 12: 16| [OFF
- Local
> Ehdll
10.00000 U o | -
—
— > Ad = HBE.HHAAL - = 1HBAA.HA Hz
Shape Sine
ACcuracy | <——
’ A, B35%
THPUT
mA IC <+
> 10.0000 mA
| w18 | : 18 | Shape | f Setup |
la 1b1lc1dle 2a 3 2b 1g 1f

Displej je graficky rozdélen na tii vodorovna pole:

1. Pole OUTPUT

V této Casti jsou zobrazovana nastavena data generovanych signalti a idaje souvisejici se stavem kalibratoru. Pole
obsahuje nasledujici typy udaju:

a) Informacni radek

e oznaceni Casti obrazovky OUTPUT

e chybova hlaseni. Objevi se tehdy, dojde-li k pokusu o nastaveni neregulérniho stavu kalibratoru, nebo
jsou-li pfetizeny analogové obvody kalibratoru, nebo dojde-li k chyb& pii ovladani kalibratoru po
sbérnici GPIB.

e realny datum a cas, pokud je nastaveno jeho zobrazovani v servisni nabidce.

b) Pomocny udaj
Na tadku se zobrazuje udaj o celkové hodnoté vystupniho signdlu tehdy, je-li zaddna nenulové hodnoty
relativni odchylky.

C) Hlavni udaj
Na fadku je dvojnasobnou velikosti zobrazen hlavni idaj vystupniho signalu kalibratoru s uvedenim
jednotky. Na tadku se rovnéz dvéma symboly ¥ A proti sobé vyznacuje aktivni poloha kurzoru, pokud je
udaj nastavovan. Polohu kurzoru lze ovladat tlacitky <, > a nastaveni hodnoty tlacitky A, v, nebo otacenim
knofliku potenciometru.

d) Kontrolni Fadek
Na tadek se vypisuji tisknuta tlacitka numerické klavesnice tehdy, je-1i hlavni udaj nastavovan z numerické
klavesnice. Informace je urcena pro kontrolu pfi nastavovani hodnoty.
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14

e) Vedlejsi udaje
Na dvou tadcich pod sebou jsou zapsany vedlejs$i udaje signalu na vystupnich svorkach. Patii mezi né
zejména:
e nastavena relativni odchylka od nastavené hodnoty v %
e  kmitocet u funkci stfidavého napéti, proudu, vykonu, energie
e nastavena hodnota proudu, napéti a ¢iniku (faze) u funkce P - E
¢ hodnota odporu RO a typ odporového teplotniho snimace
e teplota studeného konce u termoclankt RJ a typ zvoleného termoclanku
e hodnota amplitudy a typu pribéhu u funkce F
f)  Informacni pole
V informac¢nim poli v pravé ¢asti displeje jsou zobrazovany dalsi informace, souvisejici se zvolenou funkeci:
e zobrazeni symbolu pfipojenych nebo odpojenych vystupnich svorek.
Soub&né se rozsvécuje LED ™ dioda nad tlaéitkem OUTPUT.
e informace o dalkovém/mistnim ovladani kalibratoru. V rezimu dalkového ovladani se objevi napis
REM, pfi manualnim ovladani z klavesnice napis LOCAL.
e informace o pouziti 50-ti zavitové civky na proudovém vystupu kalibratoru COIL x50, v ptipad¢, ze
tato funkce je zapnuta v servisni nabidce SETUP.
o informace o pfipojeni typu kabelového adaptéru, pokud je pfipojen
e informace o zplsobu uzemnéni vystupnich svorek, GND I, GND U tak, jak jsou nastaveny v servisni
nabidce.
0) Udaje o nejistoté vystupniho signdlu
V poli je zobrazena mezni chyba hlavni hodnoty vystupniho signalu. Hodnota chyby je vypoctena z Gplné
specifikace, uvedené v uzivatelské ptirucce a je zobrazena v %.
Pole INPUT

Pole slouzi k zobrazovani tidaji multimetru. Obsahuje nasledujici informace:

a)

b)

Hlavni udaj méreného signalu

V radku se zobrazi hodnota méfené¢ho signalu s vyznaCenim jednotky. Pokud vstupni signal piekroci
povoleny rozsah méfeni, zobrazi se napis OVERFLOW.

Oznaceni zvolené funkce multimetru

Symbolicky se zobrazi funkce multimetru V DC, mA DC, mV DC, R 4W, Freq, T TC, T RTD, SGS, ACAL.

Pole tlacitek displeje

Ve sloupci jsou symbolické napisy, které piifazuji vyznam ¢tyfem souvisejicim tla¢itkim displeje. Vyznamy jsou
nasledujici:
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symbol funkce tlacitka pozndamka

x 10 zvySeni nastavené hodnoty 10 x

110 sniZzeni nastavené hodnoty 10 x

Shape vybér tvaru signalu jenufunkce U, I, F

+/- zména polarity vystupniho napéti a proudu jen u funkce DC U, DC |

EXIT prechod o troven vyse jen pro funkce F, P-E

Calib. vstup do kalibrace

SETUP vstup do servisni nabidky

TC type volba typu termoc¢lanku jen u funkce T

RTD type volba typu odporového snimace jenufunkce T

f zadani kmitodétu signalu jen u funkce U, |

MODE volba jednotky vykonu, energie jen u funkce AC P-E
Zadni panel

Zadni panel kalibratoru obsahuje ventilatni otvory, sitovou pifivodku s pojistkou, volicem sitového napéti a
vypinacem, konektor IEEE 488 pro pfipojeni na sbérnici GPIB a §titek s vyrobnim ¢islem.

AN\

2o

vstupni otvor nucené ventilace

vystupni otvor nucené ventilace

konektory GPIB, RS-232

integrovana piivodka s pojistkovym pouzdrem, sitovym vypinacem a voli¢em sitového napéti
vyrobni Stitek

OB WN -
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Ovladani kalibratoru

Nastaveni funkce kalibratoru

Po zapnuti tlacitka a probéhnuti Givodnich testli piejde kalibrator do referencniho nastaveni, kterym je funkce
stejnosmérného napéti s nastavenou hodnotou 10 V a vypnutymi vystupnimi svorkami. Interni multimetr je vypnut.
Stav kalibratoru pfi ovladani z ¢elniho panelu 1ze zménit nasledujicimi zptisoby:

1. Zména funkce nékterym z funkcénich tlacitek

Po stisku nékterého z tlacitek U, I, DC-AC, R-C, P-E, F, T, METER se prepne kalibrator do pozadované funkce s
referen¢nim nebo posledné navolenym nastavenim parametru.

2. Zapnuti / vypnuti vystupnich svorek

Po stisku funkéniho tlacitka OUTPUT dojde k pfipojeni/odpojeni vystupnich svorek kalibratoru.

3. Zapnuti / vypnuti méireni multimetrem

Po stisku tladitka INPUT zaéne multimetr méfit veli¢inu na vstupnich svorkach, navolenou pro funkci multimetru.
Podminkou méfeni je pfipojeni nékterého z adaptért Opt. 40, 60 ke konektoru AUXILIARY.

4. Vstup do servisni nabidky

Po stisku tlacitka displeje SETUP se objevi na displeji nabidka servisnich funkci SETUP MENU a na tlacitcich
displeje vstup do kalibra¢niho rezimu CALIB. Navrat do pfedchozi funkce l1ze provést stiskem tlacitka displeje EXIT.

Nastaveni vystupni hodnoty signalu

Ve vsech funkcich lze pozadovanou hodnotu hlavniho udaje nastavit nékolika zplisoby:
Zadani hodnoty 7 numerické klavesnice

e na numerické kldvesnici navolime pozadovanou hodnotu. Po stisku prvni Cislice se u tlaCitek displeje
objevi  jednotk nastavené  funkce. V  kontrolnim  fadku se  zobrazi  symboly

[ _ 1

e stejného zpiisobu zadani Ize dosdhnout stiskem stfedniho kurzorového tlacitka

e po zapsani hodnoty (soucasné se zobrazuje pozadovana hodnota na kontrolnim tadku) stiskneme tlacitko
displeje s pozadovanou jednotkou (na obrazku V, mV nebo uV)

e pozadovana hodnota se piepise do hlavniho udaje a kontrolni fadek zmizi.
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JUTRJT 1A.168.2888 12:19| [OFF
Local
Grdll
10.00000 U ~
T | - T 1
N = HE,BAARY “ = 1HHA.ABB Hz
Shape §Sine
Accuracy
A. 8352
INFUT
ACAL
Y 1V R Exit |

Zadani hodnoty kurzorovymi tlacitky

stiskneme tlagitko <, >, A nebo v. Na displeji se objevi kurzorové znacky, ukazujici na aktivni &islici.
tlacitky A a v 1ze krokovat hodnotu na pozici kurzoru, tlacitky <, > lze ménit pozici kurzorovych znacek

pfechod do vychozi obrazovky lze provést stiskem tlacitka displeje EXIT nebo stiskem stfedového
kurzorového tlacitka tak dlouho, az neni pod zadnym udajem vyznaceno [ ]. Soubézné
S nastavenim hodnoty kurzorovymi tlacitky lze nastavit hodnotu i potenciometrem.

Zadani hodnoty potenciometrem

stiskneme knoflik potenciometru. Na displeji se objevi kurzorové znac¢ky, ukazujici na aktivni ¢islici
otacenim knofliku 1ze ménit hodnotu na pozici kurzoru

stiskem knofliku potenciometru Ize pfejit do funkce zmény aktivni polohy. Nad a pod aktivni €islici jsou
zobrazeny symboly «— a —. Otacenim knofliku Ize aktivni pozici ménit.

dalsim stiskem knofliku l1ze opét piejit do funkce nastaveni hodnoty na aktivni pozici

prechod do vychozi obrazovky lze provést stiskem sttedového kurzorového tlacitka. Tiskneme tlacitko
opakovan¢ tak dlouho, az neni pod zddnym udajem vyznaceno [ ]. Do vychozi obrazovky
lze prejit tlacitkem displeje EXIT. Soubézné s nastavenim hodnoty potenciometrem lze nastavit hodnotu
i kurzorovymi tlacitky.

Zména polarity

Zménu polarity vystupni hodnoty lze v rezimu ss proudu a napéti provést stiskem tlaCitka displeje +/-. Pfed hlavnim
udajem se zobrazi symbol ,, - .

Nastaveni relativni odchylky

Ve vsech funkcich kalibratoru s vyjimkou rezimu F lze nastavit relativni odchylku vystupni hodnoty signalu od
hodnoty hlavniho udaje na samostatném displeji. Relativni odchylka patfi mezi vedlejsi tidaje na displeji a je
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vyznacena symbolem ,, A%= 00.0000 % “. Relativni odchylku lze zadavat nékterym z dfive uvedenych zptisobi bud’
zapsanim C¢isla z numerické klavesnice, nebo volbou pomoci kurzorovych tlacitek, nebo potenciometrem.

Zadani relativni odchylky 7 numerické klavesnice

o tiskneme sttedové kurzorové tladitko, dokud se symboly [
zadani relativni odchylky ve vedlejsich udajich

] neobjevi pod hodnotou pro

e zaddme pozadovanou hodnotu odchylky a potvrdime jeji platnost stiskem tlacitka displeje % nebo
stiskem tlacitka ENTER na ¢islicové klavesnici

e na pomocném fadku nad hlavnim udajem displeje se objevi celkovad hodnota vystupniho signalu
s uvedenou jednotkou

e hodnota signalu na vystupnich svorkach je:  daj hlavniho displeje + A %.

JUTPJAT 18.1@.2888 12:149| [OFF
Local
Grdll
10.00000 U w
M7= BE.BEABE - = 1H8B.88 Hz
[ A 15 ________
Shape Sine
Accuracy
B.A35%
INFUT
ACAL
| 2 | | Exit |

Maximalni povoleny rozsah relativni odchylky ¢ini + 30.000 %.

Odchylku lze zadavat kladnou i zépornou. Je-li pozadovana odchylka zaporna, stiskneme tlacitko displeje s
vyznamem +/-. Chceme-li odchylku opét kladnou, opakujeme stisk tlac¢itka +/-. Zménu polarity relativni odchylky lze
docilit i nastavovanim hodnoty pomoci kurzorovych tla¢itek, nebo potenciometrem.

Zadani relativni odchylky kurzorovymi tlacitky

o tiskneme opakované stfedové kurzorové tlacitko, dokud se symboly [
hodnotou pro zadani relativni odchylky

] neobjevi pod

o stiskneme tlacitko <, >, A nebo v. Na displeji se objevi kurzorova znacka, ukazujici na aktivni ¢islici
o tlagitky A a v Ize krokovat hodnotu na pozici kurzoru, tlaéitky <, > lze ménit polohu kurzoru

e prechod do vychozi obrazovky lze provést stiskem stfedového kurzorového tlacitka. Tiskneme tlacitko
opakovan¢ tak dlouho, az neni pod zadnym udajem vyznaeno [ ]. Do vychozi obrazovky
1ze piejit tlacitkem displeje EXIT. Soubézné s nastavenim hodnoty potenciometrem Ize nastavit hodnotu
i kurzorovymi tlacitky.

Zadani relativni odchylky potenciometrem

e tiskneme opakované stredové kurzorové tlacitko, dokud se symboly [
hodnotou pro zadani relativni odchylky ve vedlejsich udajich

] neobjevi pod

e stiskneme knoflik potenciometru. Na displeji se objevi kurzorova znacka A a v, ukazujici na aktivni
¢islici. Otacenim knofliku potenciometru 1ze ménit hodnotu na aktivni pozici.
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e stiskem knofliku potenciometru 1ze piejit do funkce zmény aktivni polohy. Nad a pod aktivni ¢islici jsou
zobrazeny symboly «— a —. Ota¢enim knofliku l1ze aktivni pozici ménit.

o  Stiskem knofliku lze opét prejit do funkce nastaveni hodnoty na aktivni pozici.

e Pfechod do vychozi obrazovky lze provést dalsim stiskem stfedového kurzorového tlacitka. Tiskneme
tlacitko opakované tak dlouho, az neni pod zadnym udajem vyznaceno [ ]. Do vychozi
obrazovky lze piejit tla¢itkem displeje EXIT. Soubézné s nastavenim hodnoty potenciometrem lze
nastavit hodnotu i kurzorovymi tlacitky.

Je-1i zadana nenulova relativni chyba, 1ze sou¢asné¢ ménit i hlavni udaj. Celkova hodnota vystupniho signalu se vzdy
prepocitd podle vySe uvedené relace.
Je-1i zadana nulova relativni odchylka, vedlejsi tdaj s pfepoctenou hodnotou vystupniho signélu se nezobrazuje.

Dekadicka zména hodnoty

Ve vsech funkcich kalibratoru lze zvysit vystupni hodnotu kalibratoru 10x, nebo ji snizit 10x. Tato operace je
ekvivalentni zméné interniho rozsahu pouze v rezimech U, |, P-E. Dojede-1i pii piepinani rozsahu k nastaveni hodnoty
mimo moznost kalibratoru, objevi se chybové hlaseni:

Value too large ! je-1i hodnota ptilis velka

Value too small ! je-1i hodnota piili§ mala

Zadani zmény rozsahu

e  Stiskneme tladitko displeje oznac¢eném x10, chceme-li rozsah zvysit, nebo tlacitko :10 chceme-li rozsah
snizit.

e Hlavni hodnota na displeji se 10x zvysi (snizi)

Ve funkci P-E se provadi zména rozsahu vykonu zménou rozsahu proudu.
Ve funkci R-C se uvedenou operaci 10x zméni nastavend hodnota. Timto postupem vSak nelze krokovat interni
rozsahy odporu/kapacity vzhledem k tomu, Ze rozsahy nejsou dekadické.

Zapnuti a vypnuti vystupnich svorek

Kalibrator ma ve v8ech funkcich po zapnuti vystupni svorky vypnuté. Zapnuti vystupnich svorek se provede stiskem
tlacitka OUTPUT. Po zapnuti svorek se rozsviti Cervend indikace zapnuti nad tla¢itkem OUTPUT a na displeji se v
informacnim poli objevi symbol [mm]

Vypnuti vystupnich svorek se provede op&tovnym stiskem tla¢itka OUTPUT. Cervena signalizace zhasne a na displeji
se zobrazi v informacnim poli symbol vypnutych svorek . OFF

Pii pfechodu z jednoho rezimu do jiného se vystupni svorky odpoji vzdy. Vystupni svorky se odpoji i pfi zméné
proudu a napéti ze stejnosmérného na sttidavy a naopak.

Je-1i v rezimu napéti nastavena vétsi hodnota nez 100 V, zapinaji se vystupni svorky zvlastnim algoritmem. Postup
zapnuti je popsan v kapitole ,,Generovani kalibrovaného napéti®.
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Nastaveni kmitoctu

Kmitocet 1ze nastavit pouze v rezimech stiidavého napéti ACU, stridavého proudu ACI, vykonu P-E a kmitoctu f. V

kazdém z téchto rezimii ma frekvence ponékud jiny vyznam a proto se i odliSné nastavuje.

Stiridavé napéti ACU, stiidavy proud ACI

Informace o nastaveném kmito¢tu v reZimech ACU, ACI, P-E je soucasti vedlejsich udajti na displeji.

Zadani zmény kmitoctu

e Po zvoleni rezimu stiidavého napéti nebo proudu stiskem tlaéitek U (1), AC nebo zvoleni rezimu vykonu
P-E se na displeji ve vedlejsich udajich objevi udaj kmito¢tu ve tvaru ,,f = xxx.xx Hz“. U tladitek

displeje se objevi jednotky symbol f.

e  Po stisku tlacitka displeje f se pod tidajem kmitoctu zobrazi symboly [
klavesnice lze zadat pozadovanou hodnotu kmitoétu. Potvrzeni hodnoty se provede stiskem tlacitka

displeje Hz nebo kHz. Hodnotu lze zadat rovnéz kurzorovymi tlacitky nebo potenciometrem.

CUTRAT

& = 3E.BB0RE a

18.18.2888 12:21
13.668868 U

10.00000 U "

——————

OFF
Local
Grdl

Accuracy
H.B33%

Hz |

INFUT

kHz | |

ACAL

Ezit |

Zadéme-1i hodnotu kmitoc¢tu vyssi (niz8i) nez je mozné nastavit, zobrazi kalibrator na displeji maximalni (minimalni)

hodnotu nastavitelnou na zvolené funkci.

Kmitocet F

Nastavena hodnota kmitoctu tvofi hlavni tidaj displeje a je hlavnim parametrem signalu. Jako hlavni hodnotu ji 1ze
nastavit pfimym zadanim z numerické klavesnice, potenciometrem nebo krokovanim na aktivni pozici kurzoru.

Postup nastaveni je popsan v ¢asti ,,Nastaveni vystupni hodnoty signalu.

20

Uzivatelska prirucka v15

]- Z numerické



MEATEST, s.r.0. Multifunkcéni kalibrator M-142

OUTRJT 1@.18. 2888 12:23| [OFF

1.000000 kHz ™

& o= BE,HAAAY 0= 16.868 U

FLIM= SE¥ Shape PLM POS
Accuracy
d.8e5ay
THFPUT
ACAL
| =18 | : 18 | Shape | Setup |

Zadéame-1i hodnotu kmitoc¢tu vyssi (niz$i) nez je mozné nastavit, zobrazi kalibrator na displeji chybové hlaSeni:
,,Value is too large (small)*.

Generovani kalibrovaného napéti

Multifunkéni kalibrator poskytuje kalibrované stejnosmérné a stfidavé napéti. Vystupni svorky v rezimu napéti jsou
oznaCeny na ¢elnim panelu symboly Hi - Lo. Podle nastaveni kalibratoru se na vystupnich svorkach mize objevit
maximalni napéti 1000 Vef.

Rozsah nastaveni stejnosmérného napéti ¢ini 0 az 1000 V.
Rozsah nastaveni stiidavého napéti ¢ini 100 pV az 1000 V.

Ovladani v reZimu napéti

® Na kalibratoru stiskneme tla¢itko U a stiskem tlacitka DC-AC zvolime stejnosmérné nebo stiidavé napéti. Displej
zobrazuje nasledujici udaje:

hlavni udaj nastaveného napéti

relativni odchylku

nejistotu vystupniho napéti

kmitocet, je-1i generovano stfidavé napéti

celkovou hodnotu vystupniho napéti, je-1i nastavena relativni odchylka nenulova

¥ X % % %

e Nastavime pozadovanou hodnotu napéti, pfipadné polaritu, hodnotu kmitoctu a relativni odchylku. Signal na
vystupnich svorkach neni dosud pfitomen. V informacnim poli displeje je zobrazen symbol  [oFf znacici
odpojeni vystupnich svorek.

e  Stiskneme tlacitko OUTPUT.

® Nad tlacitkem OUTPUT se rozsviti cervena indikace pfipojeni signdlu na vystupni svorky a na displeji se v
informa¢nim poli se zobrazi znak |mm|

® Na vystupnich svorkach je pfitomno kalibrované napéti o zvolenych parametrech.
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Ovladani pFi napéti vétSim neZ 100 V

Zadéame-li vystupni napéti vystupni napéti veétsi nez 100 V, zobrazi se v informacnim poli displeje symbol /7
informujici o tom, Ze na vystupni svorky bude pfivedeno zivotu nebezpecné napéti. Ma-li kalibrator pfipojené
vystupni svorky, pii pfechodu na napéti vyssi nez 100 V se odpoji. Vystupni signal je tieba tlacitkem OUTPUT opét
pripojit. Po stisku tlacitka OUTPUT se ozve vystrazny pferuSovany signal, rozsviti se svételna indikace OUTPUT a v
informacnim poli na displeji se zobrazi znak pfipojeni k vystupnim svorkam.

U kalibratoru lze bez automatického odpojeni vystupnich svorek nastavovat hodnotu napéti, polaritu, kmitocet,
absolutni a relativni odchylku. Pfi pfechodu ze stejnosmérného na stfidavé napéti a naopak se vystupni svorky vzdy
odpoji. Vystupni svorky se rovnéz odpoji pii pfechodu na jinou funkci kalibratoru.

Pouciti funkce AUTOCAL

K odstranéni vlivu kratkodobého driftu a teplotni zavislosti malych stejnosmérnych napéti lze pouzit funkci
AUTOCAL. Jeji spusténi je mozné provést pouze v kalibra¢nim reZimu. Procedura funkce je popsana v kapitole
Kalibra¢ni rezim.

Indikace pretiZeni svorek

Zatézujeme-li vystupni svorky kalibratoru vice nez je ptipustné nebo jsou-li vystupni svorky v rezimu napéti
zkratovany, kalibrator odpoji signal od vystupnich svorek a hlasi chybu pfetizeni ,,Overload U output®.

POZOR NEBEZPECNE NAPETI

Pii manipulaci s napétim vyssim nez 50 V je zapotiebi dodriovat zdasady
bezpecnosti praci pro prdaci na obvodech s nebezpeénym napétim.
Nikdy se nedotykejte mérictho obvodu pri nastaveném napéti vétsim neZ 50
V a zapnutych vystupnich svorkdach !

POZOR NEBEZPECNE NAPETI

Pri ovladani nelze odpojit 7 ¢elniho panelu signal od vystupnich
svorek Zadnym tlacitkem !

Kalibrator je tieba uvést do reZimu mistniho ovladani tlacitkem LOCAL a
poté odpojit vystupni signdl, nebo vypnout kalibrator sit’ovym vypinacem !
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Generovani kalibrovaného proudu

Multifunkéni kalibrator poskytuje kalibrovany stejnosmérny a stiidavy proud. Vystupni svorky pro rezim proudu jsou
oznaceny na Celnim panelu symboly +I a -I. Svorky jsou vykonové a pouze na tyto svorky mize byt pfipojen
kalibrovany objekt. Podle nastaveni kalibratoru miize téci z vystupnich svorek maximalni proud 20 Aef.

Rozsah nastaveni stejnosmérného proudu ¢ini 0 az 20 A.
Rozsah nastaveni stfidavého proudu ¢ini 1pA az 20 A.

Pii pouziti 50-ti zavitové civky (option 130-50) ¢ini rozsah nastaveni proudu S0pA az 1000 A.

Ovladani v reZimu proudu

Na kalibratoru stiskneme tlacitko I a stiskem tlacitka DC-AC zvolime stejnosmérny nebo stiidavy proud. Displej
zobrazuje nasledujici tidaje:

hlavni udaj nastaveného proudu

relativni odchylku

nejistotu vystupniho proudu

kmitocet, je-li generovan stidavy proud

celkovou hodnotu vystupniho proudu, je-li nastavena absolutni nebo relativni odchylka nenulova

Casovy udaj, za ktery dojde k vypnuti vystupnich svorek v piipadé , kdy hodnota nastaveného proudu je vétsi
nez 10 A.

¥ o ok ok ok 3k

Nastavime pozadovanou hodnotu proudu, piipadné polaritu, hodnotu kmitoctu nebo relativni odchylku. Signal na
vystupnich svorkach dosud neni pfitomen. V informacnim poli displeje je zobrazen symbol znacici
odpojeni vystupnich svorek.

Na vystupni svorky +I, -1 pfipojime zat€z, nebo je zkratujeme.
Stiskneme tlac¢itko OUTPUT.

Nad tlacitkem OUTPUT se rozsviti indikace pfipojeni signalu na vystupni svorky, na displeji se v informacnim
poli objevi znak pfipojenych svorek . =

Z vystupnich svorek tece kalibrovany proud o zvolenych parametrech.
Je-li zapnuta funkce COILx50 (viz déle - Nabidka servisnich funkci), je tfeba na vystup piipojit 50-ti zavitovou

civku. Kalibrator umoznuje kontrolovat klestové ampérmetry v rozsahu 50 pA az 1000 A. Kalibrator generuje
AC 1 DC proud v omezeném rozsahu do 10 A.

VYSTRAHA

Je-li propojena svorka GND se svorkami Lo, -1, je nep¥ipustné odebirat
vykon ze svorek GND / Hi nebo GND / +1. ZatiZeni téchto svorek miiZe vést
k poSkozeni kalibratoru.
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Indikace pretiZeni svorek

Rozpojime-li proudové vystupni svorky kalibratoru nebo je-1i na zatézi napéti vétsi nez je pripustné, kalibrator odpoji
signal od vystupnich svorek a hlasi chybu pfetizeni ,,Overload I output™. Stejné hlaSeni se mize vyskytnout pfi
pouziti 50-ti zavitové civky na stiidavych proudech pfi piekroceni kmitoctu 80 Hz. Zalezi na nastaveném proudu a
typu pouzitého klestového ampérmetru.

V ptipade, kdy dojde k vypnuti vystupnich svorek z divodu ¢asového omezeni pfi nastaveném proudu veétSim nez 10
A, hlasi kalibrator pfetizeni ,,Current timeout !

Generovani neharmonickych priabéhu

Multifunkéni kalibrator umoziiuje generovani neharmonickych periodickych priubéhu s preddefinovanymi tvary. Aby
bylo mozné nastavit neharmonicky vystupni pribéh, musi byt kalibrator v rezimu ACU nebo AC I. V obou piipadech
se na obrazovce pod hodnotou kmitoctu zobrazi indikace typu vystupniho prib&hu Shape xxxxx. Zménu tvaru signalu
1ze provést stiskem tlacitka displeje.

Kalibrator umoznuje nastaveni nasledujicich tvart:

e SINE harmonicky

e PWMPOS obdélnikovy - pozitivni, s moZnosti nastaveni stéidy

e PWMSYM obdélnikovy - symetricky, s moznosti nastaveni stidy
e PWM NEG obdélnikovy - negativni, s moznosti nastaveni stiidy
e RAMPA pilovy symetricky positivni

e RAMPB pilovy symetricky negativni

e TRIANGLE trojuhelnikovy symetricky

e LIMSINE sinus s amplitudovou limitaci

Vyuziti funkce generovani neharmonickych tvari ma nékterd omezeni:

e neharmonické prubéhy Ize nastavit pouze v kmitoc¢tovém pasmu od 20 Hz do 1000 Hz
e generovani téchto prubeht je omezeno na napétovy rozsah do 240 V a proudovy rozsah do 2 A
e neharmonické pribéhy nelze generovat v rezimu vykonu a energie P-E.

Ovladani v reZimu neharmonickych signali

® Na kalibratoru zvolime rezim stfidavého napéti nebo proudu. Displej zobrazuje v hlavnim poli nasledujici udaje:

hlavni tidaj nastaveného napéti nebo proudu, jednotku
relativni odchylku

kmitocet

zvoleny prab¢h signalu SHAPE

* X * %

® Opakovanym stiskem tlacitka displeje SHAPE lze zvolit pozadovany tvar vystupniho signalu.

Pfi zméné tvaru vystupniho signalu se automaticky odpoji vystupni svorky a vynuluje s tidaj relativni odchylky A%,
pokud byla nastavena nenulova.

Zobrazené informace
Pii zvoleni neharmonického pribéhu jsou na obrazovce kalibratoru zobrazeny dalsi tidaje:

e vedle hlavniho udaje amplitudy se zobrazi index ,,pk*, informujici o tom, ze nastavena hodnota je hodnota
Spickova a dale symbol tvaru vystupniho signalu.

24 Uzivatelska prirucka v15




MEATEST, s.r.0. Multifunkcéni kalibrator M-142

e pod hlavnim udajem se zobrazi informace o typu pribéhu ,,Shape xxxxx“.
e pod hlavnim tdajem se zobrazi tidaj vypoctené efektivni hodnoty vystupniho signalu.

e usignalu obdélnikového typu se zobrazi nastavend hodnota stridy ,,PWM= xx %°".

OUTFUT 1a.18. 2608 12:29| [OFF
Local

030.0000 U= ™= |

&4 = B3, HEEER f = (HAE.AHE Hz

PlIM= 533 Shape PLM POS
Ue= @15.@@EE 1y |ACCLracy
8. 383
INPLT
U o
| %18 | : 18 | Shape | f Setup |

Simulace odporu a kapacity

Multifunkéni kalibrator umoziiuje generovat ptesnou hodnotu odporu a kapacity. Odpor a kapacita jsou generovany
synteticky pomoci simulatoru a jsou na vystupnich svorkach Hi — Lo a na konektoru AUXILIARY je-li k nému
pripojen kabelovy adaptér Opt. 70.

Na svorkach Hi — Lo na ¢elnim panelu je mozné simulovat odpor pouze dvousvorkové. Ctyisvorkové piipojeni je
mozné pouze na konektoru AUXILIARY. Svorky oznacené SIMHI - SIMLI jsou proudové a svorky SIMHU -
SIMLU snimaci. K pfipojeni je nutno pouzit kabelovy adaptér Option 70.

Ctyi'svorkové piipojeni pomoci uvedenych adaptérii je presn&jsi, viz specifikace. Je-li pouzit kabelovy adaptér Option
70, 1ze na kalibratoru vyuzit pouze funkci odporu a simulace odporovych teplotnich snimaci. Ostatni funkce jsou
znepiistupnény. Typ pouzitého kabelového adaptéru je zobrazen na displeji, v ptipadé Option 70 se zobrazi napis CA
140-70.

RozliSovaci schopnost nastaveni odporu a kapacity zavisi na nastavené hodnoté a je ptiblizné 0.01 % z hodnoty.
Nejmensi nastavitelna hodnota je 0.01 Q

Ovladani v reZimu odporu a kapacity

® Na kalibratoru stiskneme tlac¢itko R-C. Displej zobrazuje nastavenou hodnotu odporu.

® Pozadujeme-li nastaveni kapacity, stiskneme opét tlacitko R-C. Displej zobrazuje nastavenou hodnotu kapacity.
® Displej zobrazuje nésledujici udaje:

hlavni tidaj nastaveného odporu (kapacity)

relativni odchylku odporu (kapacity)

nejistotu nastaveného odporu (kapacity)

celkovou hodnotu odporu (kapacity), je-li nastavena relativni odchylka nenulova

e Nastavime pozadovanou hodnotu odporu (kapacity), piipadné relativni odchylku. K nastaveni lze pouzit
Cislicovou klavesnici, potenciometr nebo kurzorova tlacitka. Simulovany odpor (kapacita) na vystupnich
svorkach dosud neni. V informa¢nim poli displeje je zobrazen symbol znadici odpojeni vystupnich
svorek.

¥ X x %

® Na vystupni svorky Hi - Lo pfipojime kalibrovany objekt.
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e Stiskneme tlacitko OUTPUT.

® Nad tladitkem OUTPUT se rozsviti indikace pfipojeni odporu (kapacity) na vystupni svorky, v informaénim poli
na displeji se objevi symbol pfipojenych svorek ]

Na vystupnich svorkach je simulovana pozadovana hodnota odporu (kapacity) o zvolenych parametrech.

OUTPUT A, E.28RE 12:26| |OFF
Local
1.0000 pF
M= BB, BEARY
Accuracy
1. @z
ITHFUT
ACAL
[ w18 [ 18 | Setup |

Nastaveni relativni odchylky

e Po zvoleni rezimu R-C tiskneme stfedové kurzorové tlacitko opakované, dokud se symboly [ ]
nezobrazi pod tdajem relativni odchylky ve tvaru A% = xx.xxxx %.

e Z numerické klavesnice, pomoci kurzorovych tlacitek nebo potenciometrem zadame pozadovanou hodnotu
odchylky a potvrdime stiskem tlacitka displeje % nebo stiskem ENTER.

Omezeni vyplyvajici 7 elektronické simulace

Pouzity princip elektronické simulace odporu a kapacity umoznuje nastaveni hodnot v Sirokém rozsahu s piesnosti,
ktera postacuje ke kalibracim béznych typd multimetrd. Elektronicka simulace ma nasledujici omezeni:

e méfici proud dodavany kalibrovanym multimetrem nesmi piekro¢it meze, udané ve specifikaci kalibratoru.
Dojde-li k tomu, neni zaru¢ena spravnost simulované hodnoty.

e maximalni $pickové napéti na svorkach Hi - Lo dodavané kalibrovanym multimetrem nesmi piekrocit mezni
napéti uvedené ve specifikaci. V opacném piipad¢€ nelze zarucit spravnost simulované hodnoty.

Vystupni svorky lze zkratovat.
Kmitoctova zavislost odporu a kapacity

Elektronicky simulator odporu je vhodny pro pouziti pfi stejnosmérném napéti a v kmito¢tovém pasmu do 400 Hz.
Simulator kapacity 1ze pouzit v rozsahu kmitocti od 20 Hz do 300 az 1000 Hz podle nastavené hodnoty.
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Generovani elektrického vykonu a energie

Multifunkéni kalibrator umoznuje generovat piesnou hodnotu stfidavého a stejnosmérného elektrického vykonu a
elektrické energie. Pti pouziti funkce P-E je vystupni napéti na vystupnich svorkéch Hi - Lo a vystupni proud na
vystupnich svorkach +1 - -1. Svorky Lo a -1 jsou spolu galvanicky spojeny.

Rozsah nastaveni vykonu: 0 VA az 2400 VA

Rozsah nastaveni napéti: 0.2Vaz240V

Rozsah nastaveni proudu: 0.01Aaz10A

Rozsah nastaveni uciniku: -1 az +1 (faze —90 az +90 °)
Rozsah nastaveni kmitoCtu: ss, 40 Hz az 400 Hz

Ovladani v reZimu vykonu

Na kalibratoru stiskneme tlacitko P-E a podle potieby tla¢itko AC-DC pozadujeme-li sttidavy nebo stejnosmérny
vykon. Displej zobrazuje nastavenou hodnotu vykonu.

Displej zobrazuje nasledujici tdaje:

*

*

¥ X % %

hlavni udaj nastaveného vykonu ve zvolenych jednotkdch VA, W, VAr

hodnotu uciniku PF v zaporné polarité¢ LA nebo kladné polarité LE nebo fazovy posuv napéti viici  proudu
ve °.

kmitocet, je-li zvolen stfidavy vykon

napéti na svorkach Hi -Lo

proud ze svorek +I - -1

mezni chybu vykonu

Nastavime pozadovanou hlavni hodnotu vykonu z numerické klavesnice, kurzorovymi tlacitky nebo
potenciometrem. Vystupni svorky jsou odpojeny, v informacnim poli displeje je zobrazen symbol  znacici

odpojeni vystupnich svorek.

Na vystupni svorky Hi - Lo a +I - -1 ptipojime kalibrovany pfistroj, nebo svorky +1 - -1 zkratujeme.

Stiskneme tlac¢itko OUTPUT.

Nad tlac¢itkem OUTPUT se rozsviti indikace pfipojeni signalu na vystupni svorky, v informa¢nim poli na displeji

S€

objevi symbol pfipojenych svorek [mm]

JUTPJAT 18.1@. 2888 12:34| [OFF
Local
Grdl I
1.150000 kW "
PF = +1.08688 So= SH.BHE Hz
= 23E.8888 1 [ = A5.ABA68 A
Accuracy
B..7E
INFUT
I IG
| w18 | :18 | Mode | Setup |

Na vystupnich svorkéach je generovana pozadovana hodnota vykonu.
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Moddy zobrazeni
Kalibrator umoznuje zobrazit tii zakladni modifikace stfidavého elektrického vykonu:
® vykon zdanlivy v jednotkdch VA

e vykon ¢inny v jednotkach W
® vykon reaktivni v jednotkdch VAr

Zmeéna nastaveni modu se provede opakovanym stiskem tlacitka displeje MODE. Soubé&zné se zménou moédu se méni
i hlavni udaj vykonu (podle nastaveni uciniku) a jeho jednotka. Je-1i generovan stejnosmérny vykon, je za hodnotou
uvedena vzdy jednotka W.

Kalibrator umoznuje u stfidavého vykonu vyjadieni fazového vztahu vystupniho napéti a proudu bud’ ve vyjadieni
uciniku od —1 do +1, nebo ve fazovych stupnich v rozsahu 0 az 360 °. Prepnuti zptisobu zobrazeni se provadi
v servisnim menu SETUP.

Zpuisoby nastaveni vykonu
Kalibrator umoziiuje nastavit generovanou hodnotu vykonu nékolika zptisoby.

1. Nastaveni hlavniho tdaje vykonu

e Hlavni udaj lze nastavit bud’ pfimo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici kurzoru po stisku
kurzorovych tladitek <, >~ zménou rozsahu po stisku tlacitek displeje ,x10%, ,:10“ nebo
potenciometrem.

e Zména hodnoty vykonu je provedena v tomto pfipadé zménou nastaveni hodnoty proudu.

JUTRJT 1@.1@. 2888 12:37| [OFF
Local

0.930000 kU~ [

Phase = 8.8 - SH.BEH Hz

U= 236.86888 U [ = A4.84348 A
Accuracy
A, 8%
THFUT
U oC
| Exit |
2. Nastaveni udaje napéti
e Hlavni udaj lze nastavit zménou hodnoty napéti.
DUTPUT 18.18. 2888 12:38| [OFF
Local
GndUI
1.150000 kW A
Phase = .87 f = aH.BBE Hz
U= 236.8668 L I = B5.H@EE8 A
[ 229 ] Accuracy
H.174
INFPUT
I oG
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Po zvoleni rezimu vykonu tiskneme stiedové kurzorové tlacitko opakovane, dokud se symboly
[ ] nezobrazi pod udajem napéti ve tvaru U = xxX.xxxx V.

Z numerické klavesnice zadame pozadovanou hodnotu napéti a potvrdime stiskem tlacitka displeje puV,
mV, V. Zadat hodnotu napéti 1ze i kurzorovymi Sipkami nebo potenciometrem.

Hlavni udaj vykonu se pfepocte podle nové zadané¢ hodnoty napéti, nastaveni proudu a uciniku.

Nastaveni udaje proudu

Hlavni udaj lze nastavit zménou hodnoty proudu.

Po zvoleni rezimu vykonu tiskneme stfedové kurzorové tladitko opakované, dokud se symboly
r...__ ] nezobrazi pod udajem proudu ve tvaru I =xx.xxxx A.

Z numerické klavesnice zadame pozadovanou hodnotu proudu a potvrdime stiskem tlacitka displeje LA,
mA, A. Zadat hodnotu proudu lze i kurzorovymi Sipkami nebo potenciometrem.

Hlavni udaj vykonu se pfepocte podle nové zadané¢ hodnoty proudu, nastaveni napéti a uciniku.

QUTPUT 18.168. 28608 12:39]| [OFF
Local
Ghdll
1.150000 kb v
Phase = H@.8* f = 5H.E88 Hz
U = 236.868688 U [ = @5,08688 A
L1981 Accuracy
B.17%
INPUT
U oC
[ wA [ wh | A Exit |

Nastaveni udaje uciniku (pouze pro stiidavy vykon)

Hlavni udaj, pokud je indikovén v jednotkdch W nebo VAr, Ize nastavit zménou hodnoty uciniku.
Zména hodnoty uciniku nema vliv na hodnotu zdanlivého vykonu.

Po zvoleni rezimu vykonu tiskneme stfedové kurzorové tlacitko opakované, dokud se symboly
r-- ] nezobrazi pod tdajem t¢iniku ve tvaru PF = x.xxx LA (LE), pfipadné Phase = xxx.x °.

Z numerické klavesnice zadame pozadovanou hodnotu uéiniku (faze) a potvrdime stiskem tlacitka
displeje LA/LE (°) nebo stiskem ENTER.

Hlavni tidaj vykonu se pfepocte podle nové zadané hodnoty u€¢iniku, nastaveni napéti a proudu. Piepocet
se provede tehdy, zobrazuje-li se jako hlavni Gidaj ¢inny nebo reaktivni vykon.
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OUTPUT 18.1A8. 2886 12:39]| [OFF
Local
GrdlI
1.150000 kW "
?FB=5+1.BBB f = 50.888 Hz
0 ="?38.8888 0" I = @5.00A08 A
Accuracy
B.17s
THNPUT
U IC
[ 1A [ 1E 1 | Exit |

V rezimu vykonu neni pfistupna funkce pro nastaveni relativni odchylky vykonu.

Je-1i fazovy vztah napéti a proudu vyjadien G¢inikem, znamena potvrzeni zadané hodnoty pomoci tlaéitka
LA kladnou fazi, pomoci tlacitka LE zapornou fazi.

Nastaveni energie

Do rezimu energie lze ptejit opakovanym stiskem tlacitka P-E. V poli pomocnych daji na displeji se
zobrazi Cas v sekundach a energie, dodana po stisku OUTPUT do vystupnich svorek pfi aktudlnim nastaveni
napéti, proudu, kmitoctu a uciniku. Rozsah nastaveni casu je 1.1 s az 1999 s.

OUTPUT 18.1A6.2886 12:4A@]| [OFF
Local
GrdlI
1.150000 kWb "
PF = +1.888 f = 58.888 Hz
U= 238.8888 U [ = AS.AAAEA A
t = EB.8 s E = BE9.@EAAKYs |HCCUracy
B.17s
THPUT
U IC
[ w18 [ 18 | Hode | ¢ Setup |

Hodnotu energie Ize nastavit dvéma zplsoby:
Pfimé nastaveni energie

e Po zvoleni rezimu energie tiskneme stiedové kurzorové tlaCitko opakované, dokud se symboly
r- ] nezobrazi pod idajem Casu E = xxx.xxxx doplnénym o jednotku nastavené¢ho modu.

e 7 numerické klavesnice, kurzorovymi tlacitky nebo potenciometrem zaddme pozadovanou hodnotu energie a
potvrdime stiskem tlacitka displeje Ws/kWs/MWSs, VAs/kVAS/MVAs nebo VArs/kVArsIMVArs podle toho,
ktery méd je nastaven. Potvrdit hodnotu Ize rovnéz tlac¢itkem ENTER.

e Udaj ¢asu se prepoéte podle nové zadané hodnoty energie.

Nastaveni udaje ¢asu
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e Po zvoleni rezimu energie tiskneme stifedové kurzorové tlalitko opakované, dokud  se symboly
] nezobrazi pod udajem €asu t = XXX.X s.

OUTPUT 18,18, 2868 12:41| [OFF
Local
GndlI
1. 150000 kW
PF = +1.HAA f = SH.ABH H=z
Il = 236.6868A88 1 I = B5.HHABH A
1 = GH.A = E = BE9.HHABKLS Accuracy
[ 1268 __________ 1 A.17%
INPUT
[IAITE
S Exit |

e Z numerické klavesnice, kurzorovymi tlacitky nebo potenciometrem zadame pozadovanou hodnotu casu a
potvrdime stiskem tla¢itka displeje s nebo tla¢itkem ENTER.

e Udaj energie se piepoéte podle nové zadané hodnoty Casu.

Uzemnovani kalibratoru a kalibrovaného méridla v rezimu P-E

Pii kalibraci métidel vykonu a energie s galvanicky oddélenymi proudovymi a napétovymi obvody jq
vhodné zvolit na kalibratoru M-142 funkci GND U ON a GND I ON (ob¢ do polohy zapnuto). Toto
nastaveni uzemni jak proudovy, tak napétovy vystup kalibratoru.

Pokud kontrolované méfidlo ma napétové a proudové vstupy galvanicky propojené a neuzemnéné, je nutho
zvolit na kalibratoru M-142 funkci GND U ON nebo GND | OFF .

Pii propojeni svorek Lo a -I na kalibratoru a soucasné na kontrolovaném méfidle, mohou ubytky nagéti
na proudovych ptivodech zpuisobit poskozeni relé, které propojuji svorku Lo a -1 se svorkou GND.

Dalsi informace o spravném zpuisobu pfipojeni wattmetrti a elektromérti ke kalibratoru jsou uvedeny v kapitole
Priklady pouziti.

Zpuisob stanoveni mezni chyby vykonu

Mezni chyba vykonu, zobrazena na displeji v fadku pfesnosti je stanovena vypoctem podle vztahu:
pro ¢inny vykon dP= ~(dU? +dI? +dPF2+0.03) [%]

pro reaktivni vykon dP= (dU? +dI? +dPF*2+0.03%) [%]

pro zdanlivy vykon dP= +(du? +dI2 +0.03?) [%]

kde dP je mezni chyba vykonu [%]
dU je mezni chyba nastaveného napéti [%]
dI je mezni chyba nastaveného proudu [%]
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dPF je mezni chyba nastaveného uéiniku (coso) [%]
dPF* je mezni chyba nastaveného sing [%]

Generovani kmitoctu

Multifunkéni kalibrator umoziiuje generovat napéti nékolika pribéhti s pfesnou hodnotou kmitoctu, amplitudy a
stiidou signalu. Vystupni signal kalibratoru je na koaxidlnim konektoru BNC na ¢elnim panelu, oznac¢eném FREQ. Na
ostatnich vystupnich svorkach signal pfitomny neni.

Generovani kmitoétu ma dva mody. Prvni méd PWM umozZiiuje generovani obdélnikového prubéhu s kalibrovanou
amplitudou, kmitoctem a stiidou. Jeho kmitoctovy rozsah je do 100 kHz. Druhy kmito¢tovy méd HF ma rovnéz
obdélnikovy tvar a vyznacuje se strmou nab&éznou a sestupnou hranou, typicky kratsi nez 3 ns.

Méd PWM

Rozsah nastaveni kmitoctu: 0.1 Hz az 100 kHz

Rozsah nastaveni napéti: 1 mV az 10 Vpp

Tvary signalu: obdélnik, negativni PWM NEG — symetricky PWM SYM — pozitivni PWM POS
Mod HF

Rozsah nastaveni kmitoctu: 0.1 Hz az 20 MHz

Rozsah nastaveni napéti: 5 Vppk 0, -10, -20, -30 dB

Tvary signalu: obdélnik symetricky

Mod PWM je vhodny ke kalibracim vstupnich citlivosti osciloskopt pfi kmito¢tech do 10 kHz. Méd HF je vhodny ke
kontrole ¢asové zakladny osciloskopu.

Piepinani mezi jednotlivymi mody lze provést opakovanym stiskem tlacitka piimé volby F. Typ zvolené kmitoctoveé
funkce je vyznacen na obrazovce symboly PWM nebo HF.

Ovladani v reZimu kmitocétu

® Na kalibratoru stiskneme tla¢itko F. Kalibrator piejde do moédu PWM. Pozadujeme-li méd HF, stiskneme tlacitko
F jesté jednou. Hlavni tdaj displeje zobrazuje nastavenou hodnotu kmito¢tu.

® Displej zobrazuje nasledujici daje:

nastaveny kmitocet

relativni odchylku kmitoc¢tu

amplitudu signalu (pouze u médu PWM)

stiidu signalu PWM (pouze u médu PWM)

prabéh signalu PWM NEG / POS / SYM (pouze u médu PWM)

¥ % X % %

e Nastavime pozadovanou hlavni hodnotu kmitoctu bud’ z numerické klavesnice, pomoci kurzorovych tlacitek nebo
potenciometrem. Vystupni svorky jsou odpojeny, v informaénim poli displeje je zobrazen symbol OFF
znacici odpojeni vystupnich svorek.

® Na vystupni konektor FREQ pfipojime kalibrovany objekt.

e  Stiskneme tlac¢itko OUTPUT.
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e Nad tlacitkem OUTPUT se rozsviti indikace ptipojeni signalu na vystupni konektor.

OUTPUT 18, 18,2688 12:41| [mE]

1.000000 kHz ™

& = BB, BREBE = 16,888 U

FLM= 58% Shape PUM POS
Accuracy
. BASAY
THPUT
U Ic
[ w18 [ : 18 | Shape | Setup |

® Na vystupnim konektoru je generovan signal s nastavenym kmitoctem.

Poznamka

. Kmitoétovy vystup na konektoru ,,FREQ* smi byt zatéZovan v rozsahu 100 mV az 10V maximalné proudem
5 mA. Na ostatnich rozsazich max. 0,ImA. Pti vétsi zatézi nemusi skute¢na amplituda odpovidat nastavené.

. Vystup na konektoru je zkratuvzdorny.

. P1ast’ konektoru je galvanicky propojen s kostrou pfistroje.

Nastaveni relativni odchylky

e Po zvoleni rezimu kmito¢tu tiskneme stiedové kurzorové tla¢itko opakované, dokud se symboly [__
] nezobrazi pod udajem relativni odchylky ve tvaru A% = xx.xxxx %.

e Z numerické klavesnice, pomoci kurzorovych tlacitek nebo potenciometrem zadame pozadovanou hodnotu stiidy
a potvrdime stiskem tlacitka displeje % nebo stiskem ENTER.

Nastaveni amplitudy
Amplitudu signalu v jednotce V lze nastavit v pouze v médu PWM.

e Po zvoleni rezimu kmitoctu tiskneme stiedové kurzorové tlacitko opakované, dokud se symboly [
] nezobrazi pod Gidajem amplitudy ve tvaru U = x.xxx V*.

e 7 numerické klavesnice zadame pozadovanou hodnotu amplitudy a potvrdime stiskem tlacitka displeje V nebo
tlacitkem ENTER.
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OUTPUT 18,18, 2688 12:42| [m]
Local
n
1.000000 kHz
A¥ = BA.AREEY U= 18,888 U
[ 5.88%_ " ___
PlM= 5@} Shape PHA"FOS
Accuracy
8. 88say
THNPUT
U IC
| T Exit |

Nastaveni utlumu
Utlum signalu v jednotce dB lze nastavit v pouze v médu HF. Utlum Ize piepinat v krocich (0, -10, -20, -30) dB

e Po zvoleni rezimu kmitoctu tiskneme sttedové kurzorové tlacitko opakované, dokud se symboly [
] nezobrazi pod udajem attlumu ve tvaru a = x.xxx dB*.

e Z numerické klavesnice zadame pozadovanou hodnotu amplitudy a potvrdime stiskem tlacitka displeje dB nebo
tlacitkem ENTER. Pokud zaddme hodnotu utlumu mimo povolenou fadu, nastavi se utlum na hodnotu nejblizsi.

Nastaveni stiidy
Stiidu signalu lze nastavit pouze v mé6du PWM.

e Po zvoleni rezimu kmitoctu tiskneme stfedové kurzorové tlacitko opakovanég, dokud se symboly [
] nezobrazi pod tdajem amplitudy ve tvaru PWM = xx %.

e Z numerické klavesnice, pomoci kurzorovych tlacitek nebo potenciometrem zadame pozadovanou hodnotu stiidy
a potvrdime stiskem tlacitka displeje % nebo tlacitkem ENTER.

Nastaveni tvaru signdlu
Tvar signalu lze nastavit pouze v mé6du PWM.

o Stiskem tlacitka displeje SHAPE zvolime pozadovany tvar signalu NEG — negativni, SYM — symetricky, POS —
pozitivni.

e Na vystupnim konektoru je signal s pozadovanym prabéhem.

Simulace snimacu teploty

Multifunkéni kalibrator umoziuje simulovani teplotnich odporovych a termoclankovych snimaci teploty. Pfi simulaci
odporovych snimacti je generovan na vystupnich svorkach Hi - Lo odpor, odpovidajici nastavené hodnoté teploty pii
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zvoleném typu snimace a teplotni stupnice. Pfi simulaci termoc¢lankovych snimact je generovano na vystupnich
svorkach napéti, odpovidajici nastavené hodnoté teploty pfi zvoleném typu snimace, teplotni stupnice a nastavené
teploté studeného konce.

Simulované¢ hodnoty odporovych teplotnich snimacti jsou soucasné dostupné na konektoru AUXILIARY na
proudovych vyvodech PTLI, PTHI a napétovych vyvodech PTLU, PTHU. K pfipojeni je nutné pouzit kabelovy
Option 60.

Rozsah nastaveni teploty: -250 az +1820 °C podle typu
Typy snimaci: odporové Pt 1.385, Pt 1.392, Ni
termoclankové K, N, R, S, B, J, T, E
Teplotni stupnice: ITS 90, PTS 68 pro odporové i termoclankové snimace

Piepinani snimacit odporové / termoclankové

® Na kalibratoru stiskneme tlacitko T. Hlavni udaj displeje zobrazuje nastavenou hodnotu teploty, kalibrator je ve
funkci simulace odporovych teplotnich snimaci.

e Stiskneme tlacitko T. Kalibrator ptejde do funkce simulace termoc¢lankovych snimacu.

Nastaveni teploty
® Na kalibratoru stiskneme tlac¢itko T. Hlavni 0idaj displeje zobrazuje nastavenou hodnotu teploty.
® Displej zobrazuje nasledujici tdaje:

*  hlavni udaj nastaveného kmitoétu ve °C nebo K

*  typ snimace u termoclanka K, N, R, S, B, J, T, E
u odporovych Pt 1.385, Pt 1.392, Ni

*  hodnotu odporu pfi teploté 0 °C oznacenou RO (pouze u odporovych snimact)
*  teplotu studeného konce oznacenou RJ (pouze u termoclank)
*

nastavenou hodnotu relativni odchylky v %, oznacenou AT = xxxx.x °C (K)
Vv informa¢nim poli

*  typ teplotni stupnice
*  nejistotu simulované hodnoty zvoleného teplotniho snimace

® Nastavime pozadovanou hlavni hodnotu teploty z numerické klavesnice, kurzorovymi tlacitky nebo
potenciometrem. Vystupni svorky jsou odpojeny, v informacnim poli displeje je zobrazen symbol
znacici odpojeni vystupnich svorek.

® Na vystupni svorky Hi - Lo pfipojime kalibrovany objekt.

e  Stiskneme tlacitko OUTPUT.

® Nad tlacitkem OUTPUT se rozsviti indikace pfipojeni signalu na vystupni svorky. Na displeji se zobrazi symbol
pfipojenych vystupnich svorek.
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QUTRUT 8. B.2?68A 12:44| [OFF
Local

[]1[][]-[] CI[: 1TS54

AT = BAEA.A°C Fl = BAZ3.E°C

TC tupe T
mll ACCuracy
H.4°C
INPUT
U oc
[TC tupe | Setup ]
Poznamka
. Pro zatézovani vystupnich svorek plati stejnd omezeni jako pro zatéZzovani odpovidajicich napétovych nebo
odporovych rozsahti.
o Vystupy na svorkach Hi - Lo a na konektoru AUXILIARY jsou zkratuvzdorné.

Piepinani typu snimace
e Tiskneme opakované tla¢itko displeje TC type nebo RTD type, podle druhu simulovaného snimace.

e Jsou-li nastaveny odporové teplotni snimace, kalibrator se ptepina po kazdém stisku tlacitka cyklicky mezi typy
Pt1.385, Pt1.392 a niklovym odporovym snimacem. Na displeji se zobrazuje aktudlni nastaveni ve tvaru Pt385
/Pt392 /Ni.

® Jsou-li nastaveny termoclankové teplotni snimace, piepina po kazdém stisku tlacitka cyklicky mezi typy K, N, R,
S, B, J, T, E. Na displeji se zobrazuje aktualni nastaveni ve tvaru TC TYPE x, kde x je typ termo¢lanku.

Zadani koeficientu R0 u odporovych snimaci

U odporovych snimact lze zadat odpor snimace pii teplot¢ 0 °C oznaceny koeficientem RO. Rozsah zadani
koeficientu ¢ini od 20 Q do 2kQ pro vSechny typy odporovych snimaci.

e Ve funkci simulace odporovych snimact tiskneme stiedové kurzorové tlacitko opakované, dokud se
symboly [ ] nezobrazi pod idajem koeficientu ve tvaru RO = xxxx Q.

e  Znumerické klavesnice zadame pozadovanou hodnotu koeficientu a potvrdime stiskem tlacitka
displeje Q nebo kQ nebo stiskem ENTER.
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JUTFUT 5. G.2888 12:45| [OFF
Local

0100.0 °C e

AT = BAER.EOC R@ = 188 §

Pt385
Accuracy
B.11°C
INFUT
I IC
[ETD tupe] Setup |

Poznamka

Po zapnuti kalibratoru nebo pied prvni zménou nastaveni ma koeficient hodnotu 100 Q. Toto nastaveni odpovida
teplotnimu snimaci Pt 100.

Zadani teploty studeného konce u termoclankovych snimaci

U termoélankovych snimacl lze zadat teplotu studeného konce simulovaného termoélanku. Zadani se provadi
nastavenim RJ v poli vedlejsich udaji na displeji.

e Ve funkci simulace termoclankovych snimacd tiskneme stfedové kurzorové tlaitko opakovang,
dokud se symboly [ ] nezobrazi pod udajem teploty studeného konce ve tvaru RJ =
XXXX.X °C, je-li nastaveno zobrazeni ve °C nebo RJ = xxxx.x K, je-1i nastaveno zobrazeni v K.

e  Z numerické klavesnice zadame pozadovanou hodnotu studeného konce.

e  Hodnotu potvrdime stiskem tlacitka displeje °C nebo K, nebo stiskem ENTER.

JUTFUT 5. 5.2888 12:45| [OFF
Local

0100.0 °C e

AT = BEBE.A°C Bl = BAZ3.A°C
[ 28.5_________
TC tupe T
| Accuracy
A.4°C
INFUT
I IC
I Exit |
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Automaticka kompenzace teploty studeného konce u termoclankovych snimacu

Pii pouziti kabelového adaptéru 140-01 je mozné provadeét automatickou kompenzaci studené¢ho konce na teplotu
okoli. Automatickd kompenzace se provadi vzdy, pokud je zapnuto méfeni teploty okoli timto adaptérem (po stisku
klavesy INPUT ON). Pokud neni méfeni teploty zapnuto, provadi se kompenzace manudlni, ptimym zadanim teploty
studeného konce.

PouZiti funkce AUTOCAL

K odstranéni vlivu kratkodobého driftu a teplotni zavislosti simulace je vhodné pouzit funkci AUTOCAL. Jeji
spusténi Ize provést pouze v kalibraénim rezimu. Postup je nasledujici:

e Tlacitkem displeje zvolime kalibra¢ni rezim. Zadame kalibra¢ni kod a potvrdime tlac¢itkem ENTER.

e V kalibra¢ni nabidce nastavime kurzorovymi tlacitky nebo potenciometrem funkci AUTOCAL. Po jejim zadani
se zobrazi jedina polozka dalsi nabidky OFFSET ACAL. Stiskem tlacitka displeje SELECT ji potvrdime.

e Dile postupujeme podle pokynl na obrazovce. Autokalibrace trva celkem cca 8-10 minut a vyzaduje jak
provedeni zkratu svorek Hi-Lo, tak jejich rozpojeni.

e Po dokonceni autokalibrace kalibrator zlistane v kalibracnim rezimu. Do vychoziho stavu jej vratime stiskem
tlacitka displeje EXIT.

V pribéhu méfeni neptipojujeme zadné svorky kalibratoru, s vyjimkou provedeni vyzadaného zkratu svorek Hi-Lo.
Procedura funkce je popsana v kapitole Kalibra¢ni rezim.
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Multifunkcéni kalibrator M-142

Multimetr

Vestavény multimetr kalibratoru umoziiuje meéteni fady elektrickych a neelektrickych veli€in. Vyjma méfeni
stejnosmérného napéti a proudu je vybaven funkcemi méfeni kmitoCtu, teploty a nékterych dalSich neelektrickych
veli¢in pomoci tenzometrickych mustkovych snimact. K pfipojeni multimetru lze pouzit vyhradné konektor
AUXILIARY. Popis vyvodt na tomto konektoru je uveden v kapitole ,,Popis ovladacich prvka“.

K pfipojeni multimetru je nutné pouzit kabelovou koncovku Option 40.

Zakladni nabidka

e Do rezimu nastaveni multimetru se dostaneme tla¢itkem piimé volby METER. Po jeho stisku se zobrazi nabidka
multimetru SETUP METER, umoziiujici jeho nastaveni. Pfechod do piedchozi nabidky je mozny stiskem tlacitka

displeje EXIT.

Vyrobce nedoporucuje propojovat vstupni svorky multimetru s panelovymi
vystupnimi svorkami kalibrdtoru.

Uvedenym propojenim miiZe byt pii neopatrné manipulaci privedeno na vstupni
svorky multimetru nebezpecné napéti a miiZe dojit ke zniceni multimetru a
ohroZeni obsluhy.

e  Stiskem kurzorového tlacitka A nebo v lze prochazet jednotlivé polozky nabidky. Aktivni poloZka je vzdy

zobrazena inverzné.

e U aktivni polozky lze ménit jeji parametr, pokud pro zvolenou funkci je jeho zména povolena. Nastavit parametr
polozky Ize pomoci tlacitek displeje UP, DOWN, CLR, NEXT.

e Nastaveni parametrii multimetru je mozné rovnéz pomoci potenciometru. Vyznam otaceni potenciometru se meéni
po kazdém stisku knofliku potenciometru, a to mezi posuvem v nabidce a nastavenim parametrti aktivni polozky.

e Ukonceni nastaveni multimetru se provede opakovanym stiskem tla¢itka displeje EXIT.

SETUP METER

8. 6.28HQ 12:47

Exit
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V rezimu nastavovani multimetru neni mozné spustit méfeni. Méteni Ize aktivovat teprve po opusténi nabidky stiskem
tlacitka INPUT.

Volba funkce

e  Po stisku tlacitka METER a kurzorového tlacitka nastavime aktivni fadek nabidky FUNCTION.
o Tlacitky displeje UP, DOWN nebo potenciometrem lze nastavit nékterou z nasledujicich méfticich funkci

zakladni rozsah stejnosmérného napéti VDC 10 V
stejnosmérny proud mA DC 20 mA

mala stejnosmérna napéti mV DC do 2 V

odpor se ¢tyfsvorkovym piipojenim a rozsahem 2 kQ
kmitocet do 15 kHz

méfeni teploty termoc¢lanky T TC

méfeni teploty odporovymi snimaci T RTD

ok X ok X % F

e Volbou méfici funkce multimetru se meéni automaticky i nékteré nasledujici polozky, jako rozsah, jednotka.

e Ukonceni volby funkce méteni a prechod do zékladniho stavu je mozné stiskem tlacitka displeje EXIT.

Volba rozsahu

e  Po stisku tlacitka METER a kurzorového tlacitka nastavime aktivni fadek nabidky RANGE.

e Tlagitky displeje UP, DOWN nebo potenciometrem lze nastavit rozsah méfeni u zvolené méfici funkce. Rozsah
méfeni Ize ménit u nasledujicich funkci

*

mala stejnosmérna napéti mV DC, rozsahy 20, 200, 2000 mV
méfeni teploty termoélanky T TC, typy K, N, R, S,B,J, T, E
*  méfeni teploty odporovymi snimaci typu Pt 1.385, Pt 1.392

e  Po ukonéeni volby rozsahu lze kurzorovymi tla¢itky A nebo v piejit na nastaveni piedchozi nebo nasledujici
polozky nabidky. Ke stejnému t€elu Ize pouzit po stisku knofliku potenciometru i potenciometr. Vystup do
zékladniho stavu je mozny opakovanym stiskem tlacitka displeje EXIT.

Jednotky méreni

Pro kazdou méfici funkci lze nastavit jednotku métfeni. Tato jednotka se zobrazuje spolu s métenou hodnotou na
displeji kalibratoru. Jednotku méfeni lze slozit maximalné ze ¢ty znaku.

e  Po stisku tlacitka METER a kurzorového tlacitka nastavime aktivni fadek nabidky UNIT.
e Postisku knofliku potenciometru se zobrazi symboly A a v nad aktivnim znakem.
e Tlacitky displeje UP, DOWN nebo potenciometrem lze nastavit pozadovany typ znaku na této pozici.

o  Stiskem tlacitka displeje NEXT lze piejit na nastaveni sousedniho znaku.
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e Ukonceni se provede stiskem knofliku potenciometru.

e  Po ukonéeni volby jednotky lze kurzorovymi tlagitky A nebo v piejit na nastaveni pfedchozi nebo nasledujici
polozky nabidky. Ke stejnému tcelu lze pouzit po stisku knofliku potenciometru i potenciometr. Vystup do
zakladniho stavu je moZny opakovanym stiskem tlacitka displeje EXIT.

8. 6.2868 12:48
SETUP METER

Function ........ T ETD
Tupe RTD ........ P+392
]

al ... . BHEEEEE+AA8
Y 1.HAAAABE+HEE
az ... H.BHBEEEE+A88
] 188 %

| up | Down | HMext | cir | Exit |

Je-1i pozadovano resetovani uZivatelem nastavené jednotky do ptivodniho stavu, lze jej provést stiskem tlaéitka
displeje CLR. Zakladni nastaveni jednotek je nasledujici:

*  zakladni rozsah stejnosmérného napéti VDC \

*  stejnosmérny proud mA DC 20 mA mA
*  mala stejnosmérna napéti mV DC do 100 mV mV
*  odpor se ¢tyfsvorkovym piipojenim Q

*  kmitocet do 15 kHz Hz
*  méfeni teploty termoclanky T TC °C
*  méfeni teploty odporovymi snimaci °C

Pouziti vypocetniho vztahu

Kazdd funkce meéfidla umoznuje zobrazovani méfené hodnoty po matematickém vypoctu. Mefena hodnota
zobrazovana na displeji je vzdy vypocitavana z kvadratické rovnice:

y=a0 +al*x + a2 * x?

kde X je veli¢ina méfend multimetrem
y je hodnota zobrazena na displeji

Implicitni nastaveni konstant rovnice je a0 = 0, al = 1, a2 = 0. S timto nastavenim je tedy zobrazovana méfena
hodnota beze zmény. Pozadujeme-1i provést piepocet métené hodnoty, je nutné nastavit koeficienty rovnice Zadanym
zpusobem. Koeficienty se zapisuji v jednotkach uvedenych na fadku UNIT.

e Po stisku tla¢itka METER a kurzorového tlacitka nastavime aktivni fadek nabidky A0 (Al, A2).
e  Znumerické klavesnice lze zadat novou hodnotu koeficientu.
e  Zadanou hodnotu potvrdime stiskem tlacitka ENTER.

e  Po ukongdeni volby koeficientu lze kurzorovymi tla¢itky A nebo v pfejit na nastaveni piedchozi nebo nasledujici
polozky nabidky. Ke stejnému ucelu 1ze pouzit po stisku knofliku potenciometru i potenciometr. Vystup do
zékladniho stavu je mozny opakovanym stiskem tlacitka displeje EXIT.
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Je-li pozadovano dosazeni uzivatelem nastavené hodnoty koeficientu do pivodniho stavu, lze jej provést stiskem
tlacitka displeje CLR.

Kazdé méfici funkce multimetru miize mit nastaveny jiné parametry vypoctu.

Nastaveni parametru funkce

Nékteré metici funkce umoznuji nastaveni dalsiho parametru méteni. Jednd se o funkci méfeni teploty RTD snimaci,
kde 1ze nastavit hodnotu odporu RO, méteni teploty TC snimaci, kde 1ze nastavit teplotu studené¢ho konce.

Implicitni nastaveni konstant pro jednotlivé funkce je nasledujici:
TRTD RO =100 Q
TTC RJ =23 °C

Zména parametru je mozna nasledujicim postupem:

e Po stisku tla¢itka METER a nastaveni funkce, zvolime pomoci kurzorového tlacitka jako aktivni fadek, fadek
s parametrem funkce.

e Z numerické klavesnice lze zadat novou hodnotu parametru.
e  Zadanou hodnotu potvrdime stiskem tlacitka ENTER.

e Po ukonceni volby koeficientu lze kurzorovymi tlacitky A nebo v pfejit na nastaveni predchozi nebo polozky
nabidky. Ke stejnému ucelu lze pouzit po stisku knofliku potenciometru i potenciometr. Vystup do zékladniho
stavu je mozny opakovanym stiskem tlacitka displeje EXIT.

Spusténi méreni

Mg¢feni se spousti nasledujicim postupem:
oV zakladnim rezimu kalibratoru stiskneme tla¢itko INPUT.

oV policku INPUT na displeji se zobrazuje métena hodnota. Méfeni je indikovano rozsvicenim zelené diody LED
nad tlacitkem INPUT.

e  Méfeni zastavime opétovnym stiskem tlacitka INPUT. Indikace méfeni zhasne, vstupni vyvody na konektoru se
odpoji.

OUTPUT 18,18, 2868 12:48| [OFF
Local
05.00000 U = ™
A% o= BH.BEAEY
Accuracuy
H.HASAEY
INFUT
mA I
10.0003 mA
[ w18 | =18 | | +/- Setup |
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U funkce multimetru se nezobrazuje chyba méfeni. Je-li méfeny udaj mimo rozsah méfeni multimetru, zobrazi se na
displeji napis OVERFLOW.

Nulovani udaje multimetru

Multimetr je vybaven funkci nulovani. Jeji aktivovani je mozné pii zapnutém méfeni INPUT. Nulovani se provede
stiskem tla¢itka pfimé volby METER. Po stisku tlacitka se posledné zobrazeny udaj trvale odecita od méfené hodnoty.
V pravé Casti obrazovky se rozsviti napis ,,Zero®, indikujici zapnuti této funkce. Zruseni funkce nulovani je mozné
opétovnym stiskem tlac¢itka METER.

Vstup do menu multimetru je mozny po vypnuti méfeni tla¢itkem INPUT.

OUTPUT 168,18, 268868 12:48| [OFF
Local
05.00000 U =
A¥ o= BH,BEEEY
Accuracy
. HASEY
INFUT
mA I
- 0.0002 nA
[ w18 [ : 18 | [ +/- Setup |

Funkci nulovani lze s vyhodou pouzit napf. pro kompenzaci ptivodii snimact, potlaceni zbytkového napéti signalu
apod.

Pretézovanim vstupu multimetru muaze dojit k jeho
poskozeni.

Poznamky:

*  Meéfidlo Ize pouzit jako stejnosmérny milivoltmetr s rozsahy 20 mV, 200 mV, 2 V, 20 V. Pozadujeme-li
méfeni malého stejnosmérného napéti do 2 V, piipojime jej na vyvody PTHU a PTLU kabelového adaptéru
Option 60.

*  Pfi méfeni kmitocCtu je rozsah méfeni omezen do 15 kHz. Vstupni signal musi byt v rozmezi 0.2 az 5 V.
Predpoklada se obdéInikovy nebo impulsni pribéh.
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Simultanni funkce

Multifunkéni kalibrator umoziuje soucasné generovani kalibrovaného signalu a méteni jiného signalu pomoci
vestavéného multimetru. K vyuziti simultanni rezimu kalibratoru je nutno pouzit kabelové adaptéry dodavané
vyrobcem.

Pfi pouzivani kalibratoru mohou nastat situace uvedené v tabulce, které maji popsana omezeni.

Zpiisob pouzivani Omezeni vystupnich signalii Omezeni funkce multimetru | Pripojent
1 | Kalibrator neni vyuzivan Vystupni signaly kalibratoru Multimetr nelze pouzivat.
S zadnym kabelovym nemaji zadna omezeni a lze je
adaptérem. vyuzivat v plnych rozsazich. Pfi pokusu o zapnuti méfidla
se na obrazovce objevi
Vystupni signaly kalibratoru jsou | chybové hlaseni ,,Bad cable
k dispozici pouze na svorkachna | adapter !*’.
¢elnim panelu kalibratoru.
2 | Kalibrator je vyuzivan Vystupni signaly kalibratoru Vestavény multimetr Kabelovy adaptér 140-01,
s kabelovym adaptérem 140- | nemaji zadna omezeni a lze je umoziuje méfeni pouze nasunuty svorky kalibratoru.
01. vyuzivat v plnych rozsazich. teploty okoli pomoci PT 100
¢idla, zabudovaného do
Vystupni signély kalibratoru jsou | adaptéru.
k dispozici pouze na svorkach
kabelového adapteru.
3 | Kalibrator je vyuZivan Vystupni signaly kalibratoru Multimetr umoziuje méfeni Kabelova koncovka Option
s kabelou koncovkou Option | nemaji Zddna omezeni a lze je Vv nasledujicich rozsazich: 40, nasazena na konektor
40 Canon — 2 banana. vyuzivat v plnych rozsazich. - DC napéti do 20 V AUXILIARY.
- DC proud do 25 mA
Vystupni signaly kalibratoru jsou | - kmitocet do 15 kHz.
k dispozici pouze na svorkach na
¢elnim panelu kalibratoru.
6 | Kalibrator je vyuzivan Vystupni signaly kalibratoru Multimetr umoziuje méfeni Kabelova koncovka Option
s kabelou koncovkou Option | nemaji Zadna omezeni a lze je v nasledujicich rozsazich: 60, nasazena na konektor
60 Canon —4 banana. vyuzivat v plnych rozsazich. - teplota pomoci TC snimact | AUXILIARY.
- teplota pomoci RTD snimact
Vystupni signaly kalibratoru jsou - odpor do 2 kOhm
k dispozici pouze na svorkach na -DC napétido 2 V
¢elnim panelu kalibratoru.
7 | Kalibrator je vyuzivan Vystupni signaly kalibratoru jsou | Multimetr nelze pouzivat. Kabelova koncovka Option
s kabelou koncovkou Option | omezeny pouze na nasledujici 70, nasazena na konektor
70 Canon — 4 zditky. funkce: Pfi pokusu o zapnuti méfidla | AUXILIARY.
- odpor ve &tyfsvorkovém zapojeni | se na obrazovce objevi
— teplota (simulace odporovych chybové hlaseni ,,Bad cable
snimacli ) ve &tyisvorkovém adapter !*
zapojeni
Vystupni signaly kalibratoru jsou
k dispozici pouze na svorkach
kabelového adaptéru.
44 Uzivatelskd prirucka v15




MEATEST, s.r.0. Multifunkcéni kalibrator M-142

Nabidka servisnich funkci

Multifunkéni kalibrator umoziuje nastaveni a zobrazeni fady dalSich, méné frekventovanych parametrd. Nastaveni se
provadi v nabidce servisnich funkci. Tuto nabidku Ize vyvolat stiskem tlacitka displeje SETUP. Pfi jeho stisku dojde k
odpojeni vystupnich svorek, jsou-li zapnuty, a zobrazi se nasledujici disple;:

18.18. 2888 12:52

SETUFP MEMNU
Coil #9598 ....eeennn 0OFF

| Ghnd UL [FF ]
=1 1T H
Temp. scale ..... 17390
Temp. unit ......... 0
Phase unit ........ Ccos
Qutput 148-41 ..... AL

[ on [ off | I [ Exit |

Krokovat v nabidce lze kurzorovymi tladitky v, A , nebo otaéenim knofliku potenciometru. Pfi zmén¢ aktivniho fadku
nabidky (je zobrazen inverzné€) se soucasné méni popisy tlacitek displeje, ktera ukazuji, jak 1ze ptislusny parametr
nastavit. Zménu parametru lze rovnéz provést po stisku knofliku potenciometru jeho otacenim. Po ukonceni
nastavovani parametrii se zapi$i nova data dvojim stisknutim tlacitka displeje EXIT. Nové nastaveni parametrd
zustava nadale zachovano i po vypnuti pfistroje. Nabidka obsahuje nasledujici polozky:

1. Coil x50 .... xx ON/OFF

Prestavuje kalibrator na pouziti proudové 50-ti zavitové civky (rozsah S0pA az 1000A). Pfi vyrobé je nastaven
parametr OFF. Proudovou civkou 1ze nasobit proudovy rozsah kalibratoru jen pro kontrolu klestovych ampérmetra.

2. GNDU ... xx ON/OFF

Umoziuje ptipojeni svorky Lo ke svorce GND. Prakticky pfedstavuje uzemnéni Lo svorky kalibratoru. Tiskem
tlacitek displeje lze piepinat mezi pfipojenim a odpojenim. Pfi vyrobé¢ je nastaven parametr ON, napétové vystupni
svorky uzemnény.

3. GNDI...xx ON/OFF
Umoznuje pripojeni svorky -1 ke svorce GND. Prakticky predstavuje uzemnéni -1 svorky kalibratoru. Tiskem tlacitek

displeje 1ze prepinat mezi pfipojenim a odpojenim. Pfi vyrobé je nastaven parametr OFF, proudové vystupni svorky
uzemnény.
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Ve vsech funkcich kalibratoru s vyjimkou generovani vykonu a energie se doporucuje uzemnit pouze napétovy kanal,
GND U ON, GND I OFF. Pokud ma kalibrované métidlo uzemnénu svorku Lo, doporuéuje se odpojeni uzemnéni u
obou vystupt kalibratoru, GND U OFF, GND I OFF.

Upozorneéni

Neni-li uzemnén ani vystup kalibratoru, ani kalibrovany objekt, miize se na vystupnich svorkach kalibratoru zhorsit
odstup signal/Sum.

4. Temp.scale ... xx  ITS90/PTS68

Nastaveni typu teplotni stupnice pro odporové platinové snimace teploty. Stisknutim tlacitek displeje ITS90 a PTS68
1ze ptepinat mezi obéma teplotnimi stupnicemi. Pfi vyrob¢ je nastaven parametr ITS90.

5. Temp.unit.... Xx °C/IK

Nastaveni jednotky teplotni stupnice v rezimu simulace teplotnich snimact. Tiskem tlacitek displeje °C a K lze
pfepinat mezi obéma jednotkami. Pii vyrobé je nastavena jednotka °C.

6. Phase.unit.... xx °/cos

Nastaveni vyjadieni fazového posuvu mezi napétovym a proudovym vystupem V rezimu generovani stiidavého
vykonu/energie. Tiskem tlacitek displeje © a COS lze piepinat mezi thlovymi stupni a vyjadfenim formou uciniku.

7. Resistance .... xx AUX/PANEL

Nastaveni zptsobu vystupnich svorek pfi simulaci odporu. V poloze AUX je simulovany odpor pfipojen na konek,tor
AUX a je k dispozici ve 4-svorkové kon,figuraci prostiednictvim kabelového adaptéru Option 70. V poloze PANEL
je simulovany odpor vyveden 2-svorkové na svorky Hi — Lo ¢elnim panelu kalibratoru.

8. Meter average .... Xx UP/DOWN

Zobrazuje pocet odmérti multimetru na jedno zobrazeni méfeni na displeji (integracni konstanta). Krokovanim tlacitky
displeje UP, DOWN lze nastavit hodnotu v rozsahu 1 az 20. Cim vy$8i je zvolena integra¢ni konstanta, tim déle trva

jeden odmér a tim stabiln&jsi je méfeny udaj. Délka odméru pro integraéni konstantu 20 je ptiblizné 2.5 s.

9. Interface .... xx GPIB/RS232

Zobrazuje typ interface, ktery je pouzivan pro ovladani kalibratoru z pocitace. Stiskem tlacitka displeje GPIB nebo
RS232 lze zvolit pozadovany typ. Kalibrator l1ze dalkove ovladat pouze ve zde predvoleném typu interface.

10. GPIB address .... xx UP/DOWN

Zobrazuje platnou adresu kalibratoru na sbérnici GPIB. Krokovanim tla¢itky displeje UP, DOWN lze nastavit
libovolnou povolenou adresu v rozsahu 00 az 30. Pii vyrobé je nastavena adresa 02.

11. RS232 baud rate .... Xx UP/DOWN

Indikuje nastavenou pfenosovou rychlost sbérnice RS232. Tlacitky displeje UP/DOWN lze zvolit z fady 150, 300,
600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200. Pro bezchybnou komunikaci s fidicim poc¢itatem musi byt nastavena ptenosova
rychlost na pocitaci a kalibratoru shodna.
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12. Handshake .... xx OFF/Xon-Xoff

Indikuje nastaveni potvrzeni komunikace (handshake). Tlacitky displeje 1ze zvolit OFF nebo Xon/Xoff. Pro
bezchybnou komunikaci s fidicim poéitatéem musi byt nastaven shodny typ na pogéitaéi i kalibratoru.

13. Keyb.beep .... xx ON/OFF

Zapnuti a vypnuti akustické signalizace stisku tlacitka. Tiskem tlacitek displeje ON a OFF lze signalizaci vypnout
nebo zapnout. Pfi vyrobé je nastaven parametr ON.

Nastaveni tohoto parametru neovlivituje akustickou vystrahu pii pfipojeni napéti vyssich nez 100 V a pfi identifikaci
chyby v ovladani kalibratoru.

14. Keyb.volume ....xx  UP/DOWN

Nastaveni hlasitosti akustické signalizace. Tiskem tlacitek displeje UP a DOWN lze nastavit parametr v rozsahu 00 az

vvvvv

zapnuta), signalizace zafazeni napéti vétsiho nez 100 V a vyskytu chyby pii ovladani kalibratoru.

15. Brightness .... xx UP/DOWN

Nastaveni kontrastu displeje. Tiskem tlacitek displeje UP a DOWN lze nastavit parametr xx v rozsahu 00 az 15.

16. Rotary change .... xx ON/OFF

Nastaveni funkce ovladaciho potenciometru. V rezimu ON Ize ovladaciho potenciometru vyuzit pro ovladani kurzoru
vlevo i vpravo (symboly < a —) nahoru i dolii ( symboly A a v ). V rezimu OFF lze ovladaciho potenciometru vyuzit
pouze pro ovladani kurzoru nahoru a dolit (symboly A a v ).

17. Switch polarity .... xx ON/OFF

Nastaveni funkce relé. V rezimu ON je relé sepnuto pied zapocetim testu. V rezimu OFF je relé rozepnuto pied
zapocetim testu.

18. Switch activity .... xx PASS/FAIL

Nastaveni funkce relé. V rezimu PASS je aktivni (relé méni stav) v piipadé vysledku testu PASS. V rezimu FAIL je
aktivni (relé méni stav) v ptipadé vysledku testu FAIL.

19. Cal.code .... 00000

Zadani kalibracniho kodu. Kalibracni kod je pétimistné Cislo, bez jehoZ znalosti nelze uvést kalibrator do rezimu
kalibrace. Je-1i kalibra¢ni kod roven ,,00000, zobrazuje se tato informace v nabidce servisnich funkci. Kalibra¢ni kod
lze zménit. Zadani nového kalibracniho kédu se provede piimo zdpisem z numerické klavesnice a potvrzenim
klavesou ENTER. Po zadéani nenulového kalibracniho kédu je tato funkce dale nepiistupnéd a do kalibracniho rezimu
1ze vstoupit pouze po zadani spravného kalibra¢niho kodu.
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Utelem kalibraéniho kodu je zabranit nepovolanym osobam zasahnout do kalibragnich dat piistroje.

18.18. 2868 12:56

SETUP MENU
Kedb. wolume ....... A2
Brightness ......... A3
Rotary change ...... aH
Switch polaritu ... Off
Switch activity .. Pass

| | | | [ Exit |

Poznamka

Je vhodné si kalibra¢ni kod po zadani poznamenat. Hodnotu nenulového kalibraéniho kodu 1ze zjistit pouze zaslanim
kalibratoru k vyrobeci.

20. Cal.date .... xx.yyyy

Zobrazuje datum posledni kalibrace pfistroje ve tvaru mésic.rok. Udaj parametru nelze v této nabidce zapisovat.
Datum posledni provedené kalibrace se zapisuje automaticky pti odchodu z kalibra¢niho rezimu.

21. Serial NO .... XXXXXX

Zobrazuje identifikaéni &islo kalibratoru. Udaj parametru nelze prepisovat.

22. Time .... xXX:yy
Zobrazuje realny ¢as. Casovy tdaj lze nastavit tlagitky displeje HOUR UP, HOUR DO, MIN. UP, MIN. DO.

23. Date .... xX.yy.zzzz
Zobrazuje realné datum. Datovy udaj Ize nastavit tlacitky displeje DAY UP, MONTH UP, YEAR UP, YEAR DO.

24. Time on display .... XX ON/OFF

Umoziluje zobrazit na hornim okraji obrazovky udaj o datu a ¢ase. Tiskem tlacitek displeje ON a OFF Ize indikaci
zapnout nebo vypnout. Pfi vyrobé¢ je nastaven parametr ON.
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Kalibracni rezim

Multifunkéni kalibrator je vybaven kalibracni procedurou, ktera umoziuje provést jeho kalibraci. Pii kalibraci se
nastavuji pocatky a strmosti charakteristik jednotlivych rozsahit v pfedepsaném sledu. Kalibrace se provadi pouze
ovladanim z klavesnice pfistroje.

Soucasti kalibracniho rezimu je i funkce autokalibra¢ni funkce AUTOCAL. Tato funkce umoziiuje provést
automatické korekce kratkodobé nestability nuly pro napétové rozsahy do 20 V. Tato funkce neni soucasti uplné
kalibraéni procedury, Ize ji v§ak s vyhodou pouzit pro snizeni ¢asového a teplotniho driftu nuly pii kalibracich malym
stejnosmérnym napétim a zejména v rezimu simulace termoclankovych c¢idel teploty.

Principy kalibrace

Kalibraci piistroje l1ze provést:

® uplnou, tj. vSech uvedenych funkei, ve vSech doporucenych bodech
castecnou pouze u vybranych funkci ve vSech doporucenych bodech
¢asteénou pouze u vybranych funkci a ve vybranych bodech.

Uplna kalibrace se sestava z Gasteénych kalibraci v potadi podle kalibra¢ni nabidky. Je-li z MENU kalibrace vybrana

pouze nékterd polozka, napt. ,,VOLTAGE DC* neni nutné provést kalibraci vSech rozsahii této funkce podle
algoritmu daného kalibraénim postupem. Neni-li mozné provést novou kalibraci na vSech rozsazich zvolené polozky
(neni napf. k dispozici etalonové meétidlo potiebné piesnosti), 1ze potvrdit platnost piivodnich kalibracnich dat, tj.
preskocit aktualni kalibracni bod.

Ukondit kalibraci Ize v libovolném bodé kalibracniho postupu, je v§ak vidy nutno
uvdazit, jakym zpiisobem miiZe provedeni pouze Cdstecné kalibrace ovlivnit celkové
parametry pFistroje.

Vyrobce garantuje piesnost kalibrdtoru pouze po provedeni uplné kalibrace.

Kalibra¢ni postup Stejnosmérnych napéti spociva v nastaveni pocatku a strmosti stupnice na kazdém rozsahu a v
polarité signalu + a - (vyjma rozsahu 1000 V, kde se neprovadi nastaveni pocatku stupnice).

Kalibraéni postup st¥idavych napéti spociva v nastaveni strmosti stupnice na kazdém rozsahu pii kmito¢tu 1000 Hz
(vyjma rozsahu 1000 V, kde se kalibrace provadi pii kmitoctu 500 Hz).

Kalibraéni postup stejnosmérnych proudi spociva v nastaveni pocatku a strmosti stupnice na kazdém rozsahu a v
polarité signalu + a -.

Kalibra¢ni postup stfidavych proudi spociva v nastaveni strmosti stupnice na kazdém rozsahu pii kmitoc¢tu 1000 Hz
(vyjma rozsahu 20 A, kde se kalibrace provadi pii kmito¢tu 120 Hz).

Kalibra¢ni postup stejnosmérného a sttidavého vykonu spociva v kalibraci stejnosmérného a stfidavého proudu.
Fazovy vztah mezi vystupnim napétim a proudem (U€inik) je urCen piesnosti kmitoctu a nelze jej nastavovat v ramci
kalibrace, 1ze pouze provést kontrolu piesnosti. Tato kontrola neni zahrnuta do kalibra¢niho postupu.

Kalibracni postup odpord spociva v nastaveni pocatku a strmosti stupnice na kazdém podrozsahu. Strmost
podrozsahu se kalibruje dvakrat. Prakticky kalibrace vyZaduje nejprve zméteni 9-ti internich rozsahovych odport od
50 Q2 do 10 MQ se zapsanim méfeného tdaje do kalibratoru a naslednym dostavenim koncovych bodi podrozsah.
Ke kalibraci je zapotiebi kabelovy adaptér Option 70.

Kalibraéni postup kapacit spoéiva v nastaveni pocatku a strmosti stupnice na kazdém podrozsahu. Strmost
podrozsahu se kalibruje dvakrat. Prakticky kalibrace vyZaduje nejprve zméfeni 9-ti internich rozsahovych
kondenzatorti od 1 nF do 10 uF se zapsdnim méfeného udaje do kalibratoru a ndslednym dostavenim koncovych bodu
podrozsahti.
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Kalibra¢ni postup kmito¢tové funkce spociva v kalibraci dekadickych stejnosmérnych napétovych rozsahii 10 V a v
kontrole nuly. Provadi se kalibrace stejnosmérnych urovni, mezi kterymi kalibrator pfepina a generuje tak pravothly
signal. Presnost Sitkové modulace vystupniho obdélnikového signalu je urCena piesnosti kmitoctu a jeji dalsi
nastaveni neni mozné. Lze pouze provést kontrolu pfesnosti. Tato kontrola neni zahrnuta do kalibra¢niho postupu.

Kalibraéni postup multimetru spo¢iva v kalibraci stejnosmérnych napé&tovych rozsahu 20 mV, 200 mV, 2V a 10 V,
proudového rozsahu 20 mA a odporového rozsahu 100 Q a 1000 Q. Ke kalibraci musi byt pouzity kabelové adaptéry
Option 40, Option 60 a Option 80.

Pristup do reZimu kalibrace

Vstup do kalibra¢ni procedury je chranén kalibraénim kodem.

o Stiskem tlacitka SETUP vstoupime do nabidky servisnich funkeci.
o  Stiskneme tlacitko displeje s oznacenim CALIB.

e Do kalibra¢niho rezimu je povolen piistup pouze bez kabelového adaptéru, piipadné s adaptéry Option 40, Option
60 nebo Option 70, které jsou potiebné ke kalibraci. Je-li pokus o pfistup do kalibra¢ni procedury proveden
S jinym kabelovym adaptérem, nedovoli kalibrator kalibraci provést a v informativnim fadku zobrazi hlaseni:

Err 9
Bad cable adapter !

e Je-li pokus o pfistup do kalibra¢ni procedury proveden dfive nez 60 min. po zapnuti pfistroje, nedovoli kalibrator

kalibraci provést a v informativnim fadku zobrazi hlaseni:

Err 21
Time warm up !
XX minutes remain

o Je-li kalibrator zapnut alespoil 60 minut, vyzada si po stisku tlacitka CAL. MODE zadani kalibra¢niho kédu.

OFF
CALIBRATION MEMLU
Set calibration code
[ HABRHA 1
[ SELECT | I | Exit |

e  Z numerické klavesnice zadame spravny kalibracni kod a potvrdime stiskem ENTER.

e Je-li udaj Spatny, zobrazi se na obrazovce po dobu cca 3 s chybové hlaseni v informativnim fadku ve tvaru:

Err 20
Bad calib. code!

e Je-li udaj spravny, zobrazi se nabidka kalibraci jednotlivych funkci
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18.168.268686 13:848]| |OFF
CHLIBEATION MENU

Uoltage [C
Uoltage AC
Current DG
Current AC
Power DG

Power AC

Resistance

[ select | Exit |

e Kurzorovymi tlacitky A a v lze posouvat aktivni pozici kurzoru po jednotlivych polozkach:

1. VOLTAGE DC Kalibrace vSech stejnosmérnych napétovych rozsahi
2. VOLTAGE AC Kalibrace vSech stfidavych napétovych rozsahi

3. CURRENT DC Kalibrace v§ech stejnosmérnych proudovych rozsahi
4, CURRENT AC Kalibrace vSech stfidavych proudovych rozsaht

5. POWER DC Kalibrace stejnosmérného vykonu

6. POWER AC Kalibrace sttidavého vykonu

7. RESISTANCE Kalibrace odporovych rozsaht

8. CAPACITANCE Kalibrace kapacitnich rozsahti

9. FREQUENCY Kalibrace amplitudy kmitoctové funkce

10. ANALOG INPUT Kalibrace multimetru

11. AUTOCAL Korekce stejnosmérného napétového posuvu

Volba typu kalibrace

Po vstupu do kalibraéni nabidky lze zvolit nékterou z dil¢ich kalibraci. Kurzorovymi tlaéitky A a v Ize posouvat
aktivni pozici kursoru po jednotlivych polozkach. Po nastaveni pozadované funkce stiskneme tlacitko displeje
SELECT. Displej zobrazi nasledujici idaje (uvedeno na piikladu kalibrace stejnosmérnych napéti VOLTAGE
DC):
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OFF
CALIBRATIOM MEMU
Uoltage IC

—-Bml +28ml -28ml
+Bnl -gml  +2880U  -2BEMm
+8 U -8 U +2 1 -2 1
+8 U B U 428 U -2 U
+B 1 -8 U +286 U -266 U

+208 U -288 U +1kU -1kl

[ SELECT | I | Exit |

V tabulce jsou uvedeny doporucené kalibra¢ni body. Po zvoleni kalibra¢niho bodu tlad¢itkem SELECT se objevi
obrazovka kalibrace ve zvoleném bod¢.

OFF
CHLIBRATION MENU
Uoltage DC
Fange 28mU Ualue  +AmU
w
00327679
HEAAAIRAT111111111111111
[ URITE ] [ skIp ] Exit ]
Tlacitka displeje maji nasledujici vyznam:
WRITE zapis nove zapsané hodnoty do paméti, nevratny piepis ptivodniho kalibra¢niho tidaje
SKIP pieskoceni kroku kalibrace, v paméti zistane uloZen pivodni kalibracni udaj
EXIT vystup z kalibrace pfed jejim ukoncenim. Po stisku tohoto tlacitka zlistanou v paméti

kalibra¢nich dat uloZena aktualni data (pivodni nebo noveé zapsand) a kalibrator se
vrati do nabidky kalibraci. Neni tedy nutné provadét novou kalibraci vSech rozsahi,
ale napf. pouze vybranych rozsahii tim, ze data rozsahd , které nechceme kalibrovat
ponechame tlacitkem SKIP v ptivodni podobé

Na displeji je uvedena dale informace, jaky rozsah se kalibruje RANGE, jakou hodnotu je nutné na etalonovém
multimetru nastavit VALUE.

Nastaveni nového kalibracniho udaje

Kurzorovymi tlacitky A, v, <, > nastavime takovy hlavni idaj na displeji, az vystupni signal odpovida pozadovanému
kalibra¢nimu bodu. Po nastaveni stiskneme tlacitko ,, WRITE® a tim novou hodnotu zapiSeme do paméti kalibra¢nich
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dat. Pokud stiskneme tlacitko ,,SKIP*, kalibrator ignoruje nové nastavenou hodnotu a v paméti dat ponecha ptivodni.
Po stisku ,,WRITE* (nebo ,,SKIP*) ptejde kalibrator k dal§imu kalibraénimu bodu.

Procedura se opakuje, dokud nejsou vycerpany vSechny kalibra¢ni body ve zvolené funkci kalibrace. Pokud stiskneme
v prub¢hu kalibrace tlacitko ,,EXIT®, vrati se kalibrator do kalibra¢ni nabidky.

Ukonceni kalibrace
Kalibraci Ize ukoncit v nasledujicich ptipadech:

e byla provedena uplna kalibrace pfistroje, po zadani novych kalibra¢nich dat se program vratil do kalibra¢ni
nabidky,

e byla provedena kalibrace pouze nékteré funkce, po zadani novych kalibraénich dat se program vratil do kalibra¢ni
nabidky,

e byla provedena pouze kalibrace nékterych rozsaht jedné nebo vice funkci, po zadani novych kalibra¢nich dat se
program vratil do kalibraéni nabidky,

e kalibrace byla zapocata, ale nedoslo ke zméng kalibra¢nich dat, po stisku ,,EXIT* se program vratil do kalibra¢ni
nabidky,

Kalibraci ukoncime stiskem tlacitka displeje ,,EXIT. Po jeho stisku dojde k internimu zapisu datumu kalibrace a k
navratu do stavu pted zapocetim kalibrace.

Kalibracni body

Kazda funkce ma pevné dané kalibracni body, které je zapotiebi pii kalibraci nastavit. Posloupnost a mnozstvi
kalibraénich bodu vyplyva z konstrukce kalibratoru. U funkci VOLTAGE DC, VOLTAGE AC, CURRENT DC,
CURRENT AC, POWER AC, POWER DC, F se pouze provadi nastaveni hodnoty signalu z klavesnice kalibratoru. U
funkce R-C a z¢asti u kalibrace multimetru je zapotiebi zapsat kalibraéni udaje rozsahovych odport. U funkce T se
kalibrace neprovadi, vystupni napéti v pfipadé termoclankt resp. odpor v piipadé odporovych snimact je dan pouze
aritmetickou interpolaci z normalizovanych tabulek teplotnich zavislosti snimaci.

Kalibrator nevyZzaduje samostatné nastaveni nasledujicich parametrt signalu:

e  kmitoctu

e faze mezi proudem a napétim v rezimu stiidavého vykonu/energie (Gc¢iniku)

e stejnosmérného a stiidavého vykonu
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Funkce stejnosmérné napéti VOLTAGE DC

Jjmenovita hodnota [V] | tolerance nastaveni [V] | rozsah [V] poznamka
0.0 2u 20m kalibrace nuly
0.0 2u -20m kalibrace nuly

19m 4u 20m kalibrace strmosti
-19m 4u -20m kalibrace strmosti
0.0 2u 200 m kalibrace nuly
0.0 2u -200m kalibrace nuly
190 m 6u 200 m kalibrace strmosti
-190 m 6u -200m kalibrace strmosti
0.0 5u 2 kalibrace nuly
0.0 5u -2 kalibrace nuly
1.9 12u 2 kalibrace strmosti
-1.9 12u -2 kalibrace strmosti
0.0 20u 20 kalibrace nuly
0.0 20u -20 kalibrace nuly
19 100 u 20 kalibrace strmosti
-19 100 u -20 kalibrace strmosti
0.0 200 u 200 kalibrace nuly
0.0 200 u -200 kalibrace nuly
190 600 u 200 kalibrace strmosti
-190 600 u -200 kalibrace strmosti
1000 20m 1000 kalibrace strmosti
-1000 20m -1000 kalibrace strmosti
Tabulka DCU

Funkce stiidavé napéti VOLTAGE AC

Jjmenovitd hodnota [V] | tolerance nastaveni [V] | rozsah [V] | doporuceny kmitocet[Hz]
19m 5u 20m 1000
19m 10u 20m 1000
19m 15u 200 m 1000
190 m 40u 200 m 1000
190 m 30u 2 1000
1.9 100 u 2 1000
1.9 200 u 20 1000
19 1m 20 1000
19 5m 200 1000
190 10m 200 1000
190 50 m 1000 1000
750 50 m 1000 500
Tabulka ACU

Pii kalibraci stfidavého napéti 1ze pouzit i jiny kmitocet nez doporuceny. Specifikace kalibratoru je vSak vztazena ke
kalibraci pfi doporucené hodnoté.
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Funkce stejnosmérny proud CURRENT DC

jmenovitd hodnota [A] | tolerance nastaveni [A] | rozsah [A] pozndamka
0.0 3n 200 u kalibrace nuly
0.0 3n -200u kalibrace nuly
190 u 5n 200 u kalibrace strmosti
190 u 5n -200u kalibrace strmosti
0.0 20n 2m kalibrace nuly
0.0 20n -2m kalibrace nuly
1.9m 50 n 2m kalibrace strmosti
1.9m 50 n -2m kalibrace strmosti
0.0 100 n 20m kalibrace nuly
0.0 100 n -20m kalibrace nuly
19m 200 n 20m kalibrace strmosti
-19m 200 n -20m kalibrace strmosti
0.0 lu 200 m kalibrace nuly
0.0 lu -200 m kalibrace nuly
190 m 2u 200 m kalibrace strmosti
-190m 2u -200m kalibrace strmosti
0.0 20u 2 kalibrace nuly
0.0 20u -2 kalibrace nuly
1.9 50 u 2 kalibrace strmosti
-1.9 50 u -2 kalibrace strmosti
0.0 300 u 20 kalibrace nuly
0.0 300 u -20 kalibrace nuly
10 600 u 20 kalibrace strmosti
-10 600 u -20 kalibrace strmosti
Tabulka DCI
Funkce stfidavy proud CURRENT AC
Jjmenovitd hodnota [A] | tolerance nastaveni [A] | rozsah [A] | doporuceny kmitocet[Hz]
19u 5n 200 u 1000
190 u 50 n 200 u 1000
190u 40n 2m 1000
19m 200 n 2m 1000
1.9m 200 n 20m 1000
19m 2u 20m 1000
19m 2u 200 m 1000
190 m 20u 200 m 1000
190 m 20u 2 500
1.9 200 u 2 500
1.9 1m 20 120
10 3m 20 120
Tabulka ACI

Pti kalibraci stfidavého proudu lze pouzit i jiny kmitoCet nez doporuceny. Specifikace kalibratoru je vSak vztazena ke

kalibraci pfi doporuc¢ené hodnoté.
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Funkce stejnosmérného vvkonu POWER DC

kalibrace stejnosmérného proudu

Jmenovitd hodnota [A] | tolerance nastaveni [A] | rozsah [A] poznamka
0.0 400 n 20m kalibrace nuly
0.0 400 n -20m kalibrace nuly

19m 2u 20m kalibrace strmosti
-19m 2u -20m kalibrace strmosti
0.0 2U 200 m kalibrace nuly
0.0 2U -200 m kalibrace nuly
190 m 20u 200 m kalibrace strmosti
-190 m 20u -200 m kalibrace strmosti
0.0 50u 2 kalibrace nuly
0.0 50u -2 kalibrace nuly
1.9 200 u 2 kalibrace strmosti
-1.9 200 u -2 kalibrace strmosti
0.0 200 u 10 kalibrace nuly
0.0 200 u -10 kalibrace nuly
10 1m 10 kalibrace strmosti
-10 1m -10 kalibrace strmosti

Tabulka POWER DC

Funkce stfidavy vvkon POWER AC

kalibrace stfidavého proudu

Jjmenovitd hodnota [A] | tolerance nastaveni [A] | rozsah [A] | doporuceny kmitocet[Hz]
19m 400 n 20m 120
19m 2u 20m 120
19m 2u 200 m 120
190 m 20u 200 m 120
190 m 20u 2 120
1.9 200 u 2 120
1.9 200 u 10 120
10 1m 10 120

Tabulka POWER AC

Pfi kalibraci stfidavého vykonu Ize pouzit i jiny kmitocet nez doporuceny. Specifikace kalibratoru je v§ak vztaZena ke

kalibraci pti doporuc¢ené hodnoté.
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Funkce odpor RESISTANCE kalibrace odporu

jmenovitd hodnota [Q] | tolerance nastaveni [Q ] | podrozsah [Q] pripojent
kalibratoru
0 0.002 10 Adaptér 70
10 0.002 10 Adaptér 70
33 0.002 10-33 Adaptér 70
33 0.002 33-100 Adaptér 70
100 0.005 33-100 Adaptér 70
100 0.005 100 - 330 Adaptér 70
330 0.012 100 - 330 Adaptér 70
330 0.012 330-1k Adaptér 70
1k 0.025 330-1k Adaptér 70
1k 0.025 1k-3k3 Adaptér 70
3k3 0.100 1k-3k3 Adaptér 70
3k3 0.100 3k3-10k Adaptér 70
10k 0.25 3k3-10k Adaptér 70
10k 0.25 10 k-33k Adaptér 70
33k 1 10 k—-33k Adaptér 70
33k 1 33 k-100 k Adaptér 70
100 k 2.5 33 k-100 k Adaptér 70
100 k 25 100 k — 330 k Adaptér 70
330k 10 100 k — 330 k Hi- Lu
330k 10 330k-1M Hi - Lu
1M 50 330k-1M Hi- Lu
1M 50 1M-3M3 Hi- Lu
3M3 400 1M-3M3 Hi - Lu
3M3 400 3M3-10M Hi - Lu
10M 2k 3M3-10M Hi - Lu
10M 2k 10M-33M Hi - Lu
33 M 15k 10M-33M Hi - Lu
33 M 15k 33M-100M Hi - Lu
100 M 50 k 33M-100M Hi- Lu
1G 1M 100M-1G Hi - Lu
22 k 0.4 linearity Hi-Lu
22 k 0.4 linearity Hi-Lu
Tabulka R

Justaz a kalibrace odport se provadi Ctyivodicove s pouzitim kabelového adaptéru Option 70 v rozsahu 0 az 100
kOhm. Od hodnoty 100.1 kOhm do 1 GOhm se provadi dvousvorkové pfipojeni etalonového ohmmetru ke svorkam
Hi — Lo na ¢elnim panelu.
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Funkce kapacita CAPACITANCE

kalibrace kapacity

Jjmenovita hodnota [F] | tolerance nastaveni [F] podrozsah [F]
700 p 5p 700p—-1n
1n 5p 1n-33n
3.3n 5p 1n-33n
3.3n 5p 33n-10n
10n 10p 33n-10n
10n 10p 10n-33n
33n 10p 10n-33n
33n 50 p 33n-100n
100 n 50 p 33n-100n
100 n 50 p 100n-330n
330n 250 p 100n-330n
330n 250 p 330n-1u
lu 250 p 330n-1u
lu 1n lu-33u
3.3u 2n lu-33u
3.3u 2n 3.3u—-10u
10u 5n 3.3u-10u
10u 5n 10u-100u
100u 5n 10u—-100u
Tabulka C

MEATEST, s.r.o.

Funkce kmitoé¢tu FREQUENCY kalibrace amplitudy

Jjmenovitd hodnota [V] | tolerance nastaveni [V] | rozsah [V] poznamka
0.0 10u - kalibrace nuly
10 1m 10 kalibrace strmosti
Tabulka F

Funkce multimetr ANALOG INPUT

kalibrace napéti, proudu, odporu

Jjmenovita hodnota [-] | tolerance nastaveni [-] | Rozsah [-] poznamka
ov 50 u 10V kalibrace nuly
oV 200 u v kalibrace strmosti
0 mA 50 nA 20 mA kalibrace nuly

19 mA 500 nA 20 mA | kalibrace strmosti
0Q 5 mQ 200 Q kalibrace nuly
100 Q 5 mQ 200 Q kalibrace strmosti
0Q 50 mQ 2000 Q kalibrace nuly
1000 Q 50 mQ 2 kQ kalibrace strmosti
0mv 2u 20 mv kalibrace nuly
19 mV 2U 20 mV | kalibrace strmosti
0mvVv 7u 200 mv kalibrace nuly
190 mV 7u 200 mV | kalibrace strmosti
0mvV 50 u 2V kalibrace nuly
19V 50 u 2V kalibrace strmosti

Tabulka Multimetr

Ke kalibraci analogového vstupu musi byt pouzit kabelovy adaptér Option 40 pro rozsahy 10V a 20 mA. Pro ostatni

rozsahy musi byt pouzit kabelovy adaptér Option 60.
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Postup uplné kalibrace

Potiebné vybaveni

Nasledujici kapitola obsahuje popis tplné kalibrace. Ke kalibraci jsou zapotiebi nasledujici pfistroje:

81/2 mistny multimetr typ HP3458A nebo Wavetek 1281, nebo jiny ti. pfesnosti 0.001 %
boénik 10 mQ, 100 mQ Burster 1280, nebo jiny tf. presnosti 0.01%

méfi¢ RLC BM 595, HP 4263A, HP4278A, ESI 2150, nebo jiny tf. pfesnosti 0.1 %

¢ita¢ BM 642, HP 53181A, nebo jiny tt. pfesnosti 0,001 %

wattmetr tf. presnosti 0.02- 0.05 %

etalon odporu 100 Q a 1 kQ tfidy ptesnosti 0.005 %, napt. typ Burster 1228, 1229

Ke kontrole parametrti je doporucen dale metic¢ zkresleni typ HP 8903A a osciloskop se Sitkou pasma 20 MHz.

Metodika kalibrace

1.

Kalibrator a multimetr pfipojime k napajeni a nechame alespon tfi hodiny zapnuté v laboratofi s teplotou
23+1°C.

Tlacitkem displeje SETUP vyvolame servisni nabidku a tlacitkem displeje CALIB rezim kalibrace.
Zadéame kalibra¢ni kéd a potvrdime tlacitkem ENTER (kalibra¢ni kod vlozeny pii vyrobeé je ,,00000).

Kalibrace stejnosmérnych napét'ovych rozsahi

a) Ptipojime napétové svorky multimetru k vystupnim svorkam kalibratoru Hi - Lo.

b) V kalibra¢nim menu zvolime VOLTAGE DC a potvrdime tla¢itkem SELECT.

c) Tlacitkem OUTPUT ON zapneme vystupni svorky.

d) Podle pokynii na displeji kalibratoru a podle tabulky DCU provedeme dostaveni kalibratoru v
kalibra¢nich bodech.

e) Dostaveni se provadi, po zvoleni kalibra¢niho bodu tlacitkem SELECT, krokovanim hlavniho udaje

kurzorovymi Sipkami <, >, v, A. Spravné nastaveny udaj potvrdime stiskem tladitka displeje
WRITE. Pokud chceme kalibra¢ni bod, do jehoz kalibrace jsme jiz vstoupili, pfeskocit, provedeme
tak stiskem tlacitka displeje SKIP.

Kalibrace stiidavych napétovych rozsahii.

a) Na kalibratoru zvolime v kalibra¢ni nabidce funkci VOLTAGE AC.

b) Podle pokynt na displeji kalibratoru a podle tabulky ACU provedeme dostaveni kalibratoru v
kalibra¢nich bodech.

c) Dostaveni se provadi krokovadnim hlavniho udaje kurzorovymi Sipkami <, >, v, A. Spravné

nastaveny udaj potvrdime stiskem WRITE.

Kalibrace stejnosmérnych proudovych rozsahi
a) Na kalibratoru zvolime v kalibra¢ni nabidce funkci CURRENT DC.

b) Na multimetru zvolime funkci méfeni stejnosmérného proudu a ptipojime jeho proudovy vstup k
vystupnim svorkam na kalibratoru, oznacenym +I - -I.
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c) Podle pokynii na displeji kalibratoru a podle tabulky DCI provedeme dostaveni kalibratoru v
kalibrac¢nich bodech. Dostaveni se provadi krokovanim hlavniho tdaje kurzorovymi Sipkami <, >,
V, A. Spravné nastaveny udaj potvrdime stiskem WRITE.

d) Na rozsahu 2A,20 A je nutné pouzit boénik.

7. Kalibrace stiidavych proudovych rozsahu
a) Na kalibratoru zvolime v kalibra¢ni nabidce funkci CURRENT AC.
b) Podle pokynt na displeji kalibratoru a podle tabulky ACI provedeme dostaveni kalibratoru v
kalibra¢nich bodech. Dostaveni se provadi krokovanim hlavniho udaje kurzorovymi Sipkami <, >,
V, A. Spravné nastaveny udaj potvrdime stiskem WRITE.
c) Na rozsahu 2, 20 A je nutné pouzit bo¢nik se znamou kmito¢tovou zavislosti do 120 Hz.
8. Kalibrace stejnosmérného vykonu
a) Pii kalibraci stejnosmérného vykonu se provadi pouze kalibrace stejnosmérnych proudovych
rozsaht 20 mA, 200 mA, 2 A, 10 A. Napétové rozsahy neni nutné kalibrovat.
Na kalibratoru zvolime v kalibra¢ni nabidce funkci POWER DC.
b) Pfipojime k proudovym svorkam +I a —I etalonovy ampérmetr
POZOR
Svorky Lo a -1 kalibratoru jsou elektricky propojené.
c) Podle pokynu na displeji kalibratoru a podle tabulky POWER DC provedeme dostaveni kalibratoru
v kalibra¢nich bodech. Dostaveni se provadi krokovanim hlavniho tidaje kurzorovymi Sipkami <, >,
Vv, A. Spravng nastaveny udaj potvrdime stiskem WRITE.
d) Na rozsahu 2, 20 A je nutné pouzit bo¢nik.
9. Kalibrace stiidavého vykonu
a) Pii kalibraci stejnosmérného vykonu se provadi pouze kalibrace stfidavych proudovych rozsahti 20
mA, 200 mA, 2 A, 10 A. Napét'ové rozsahy neni nutné kalibrovat.
Na kalibratoru zvolime v kalibra¢ni nabidce funkci POWER AC.
b) Pfipojime k proudovym svorkam +I a —I etalonovy ampérmetr
c) Podle pokynil na displeji kalibratoru a podle tabulky POWER AC provedeme dostaveni kalibratoru
v kalibracnich bodech. Dostaveni se provadi krokovanim hlavniho udaje kurzorovymi Sipkami <, >,
V, A. Spravné nastaveny udaj potvrdime stiskem WRITE.
d) Na rozsahu 2, 20 A je nutné pouzit bo¢nik.
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10.

11.

Kalibrace odporovych rozsahii

Pii kalibraci odporovych rozsahii se vyuziva obou moznosti kalibrace, jak nastaveni hodnoty zmétené
Vv kalibra¢nim bod¢ etalonovym métidlem na displeji pomoci kurzorovych Sipek nebo pomoci potenciometru,
tak nastaveni jmenovité hodnoty rozsahu na multimetru ovladanim kalibratoru. Pokud je pozadovano vlozit
meéfenou hodnotu do kalibratoru, objevi se u identifikace kalibra¢niho bodu napis VALUE METER. Format
udaje na displeji kalibratoru je shodny s formdtem jmenovité hodnoty kalibracniho bodu. Pokud je
pozadovano naopak nastavit ovladanim kalibratoru jmenovitou hodnotu na etalonovém méfidle, objevi se u
identifikace kalibraéniho bodu napis VALUE. Format udaje na displeji kalibratoru je obecny.

a) V rozsahu 0 az 100 kQ kalibrator kalibrujeme s pfipojenym kabelovym adaptérem Option 70, ve
Ctyfsvorkovém zapojeni. Na kalibratoru zvolime v kalibra¢ni nabidce funkci RESISTANCE.

b) Na multimetru zvolime funkci méfeni odporu Etyfsvorkove. Provedeme korekci nuly multimetru.

c) Kabely pfipojime k vystupnim svorkam kabelového adaptéru.

d) Multimetrem postupné zméiime a zapiSeme do kalibratoru hodnoty odporu v doporucenych

kalibraé¢nich bodech. Hodnota se napise pomoci numerické klavesnice, potenciometru nebo pomoci
kurzorovych Sipek.

e) Pro vSechny kalibracni body provedeme dostaveni obvyklym zplisobem. Spravné nastaveny udaj
potvrdime stiskem WRITE.

OFF
CALIBRATIOM MEMWU
Fesistance
Range 18 1 Ualue HMeter
o
010.0244 @
F.9
[ WRITE | [ SKIP ] Exit |
f) V rozsahu 100 kQ az 1000 MQ odpojime kabelovy adaptér Opt. 70 od konektoru AUXILIARY a

etalonovy altimetr pfipojime ke svorkam Hi — Lu na ¢elnim panelu. Pro vSechny kalibra¢ni body
provedeme dostaveni obvyklym zpiisobem. Spravné nastaveny udaj potvrdime stiskem WRITE.

Kalibrace kapacitnich rozsahu

Pii kalibraci kapacitnich rozsahii se vyuzivd obou moznosti kalibrace, jak nastaveni hodnoty zméfené
Vv kalibra¢nim bodé¢ etalonovym metidlem na displeji pomoci kurzorovych Sipek nebo pomoci potenciometru,
tak nastaveni jmenovité hodnoty rozsahu na multimetru ovlddanim kalibratoru. Pokud je pozadovano vlozit
meéfenou hodnotu do kalibratoru, objevi se u identifikace kalibracniho bodu napis VALUE METER. Format
udaje na displeji kalibratoru je shodny s formatem jmenovité hodnoty kalibracniho bodu. Pokud je
pozadovano naopak nastavit ovladanim kalibratoru jmenovitou hodnotu na etalonovém méftidle, objevi se u
identifikace kalibra¢niho bodu napis VALUE. Format udaje na displeji kalibratoru je obecny.

a) Na kalibratoru zvolime v kalibra¢ni nabidce funkci CAPACITANCE. V servisni nabidce nastavime
parametr GND U OFF a GND | OFF.
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11.

12.

62

b)

c)

d)

vvvvv

1000 Hz (od 1 nF do 10 nF) 100 Hz (od 10 nF do 10 uF). Pfipojime svorky oznac¢ené Hi, Hu k
vystupni svorce Lo kalibratoru a svorky Li, Lu méfi¢e RLC ke svorce Hi kalibratoru.
RLC metrem postupné zméiime a zapiSeme do kalibratoru hodnoty vSech internich rozsahovych

kapacit. Ovladani je shodné jako u kalibrace odporu.

Pro vSechny kalibracni body provedeme dostaveni obvyklym zptsobem. Spravné nastaveny udaj
potvrdime stiskem WRITE.

OFF
CHLIBREATION MEMU
Capacitance
Fange 2BnF Ualue 18nF
+00025935
1
[ WRITE ] [ SKIF ] Exit |

Kalibrace amplitudy kmitoctové funkce

a)
b)

c)

d)

Na kalibratoru zvolime v kalibra¢ni nabidce funkci FREQUENCY.

K vystupnim svorkam kalibratoru Hi - Lo pfipojime multimetr s nastavenou funkci méfeni
stejnosmérného napéti.

Podle pokynd na displeji kalibratoru a podle tabulky F provedeme dostaveni kalibratoru v
kalibra¢nich bodech. Dostaveni se provadi krokovanim hlavniho tdaje kurzorovymi Sipkami <, >,
V, A. Spravné nastaveny tdaj potvrdime stiskem WRITE.

Pfi kalibraci amplitudy kmito¢tové funkce se provadi kalibrace stejnosmérné tGrovné napéti,
odpovidajici amplitudé obdélnikového signalu.

Kalibrace multimetru

Kalibrace multimetru se sklada z kalibrace napétovych rozsahit 20 mV, 200 mV, 2V a 10 V, jednoho
proudového rozsahu 20 mA a odporovych rozsaht 100 2 a 1000 Q.

K pfipojeni multimetru je zapotiebi pouzit kabelové adaptéry Option 40 — dvousvorkovy a Option 60 —
Ctyisvorkovy a Option 80 — dvousvorkovy.

Vzhledem K tomu, Ze ptesnost multimetru a kalibratoru je v oblasti odpord a malych ss napéti a proudd
srovnatelna, je zapotiebi pouzit ke kalibraci multimetru jiny kalibrator vyssi pfesnosti. Pokud neni kalibrator
k dispozici, 1ze provést kalibraci multimetru pomoci téhoz kalibratoru, je vSak nutné si uvédomit, ze odstup
presnosti kalibratoru a multimetru nemusi byt dostacujici. Ke kalibraci lze s vyhodou pouzit 81/2 mistny
multimetr.
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a)

b)

Kalibrace rozsahu 10 V

Ke konektoru AUXILIARY kalibratoru ptipojime kabelovy adaptér Option 40.

Vybereme z kalibra¢ni nabidky polozku ANALOG INPUT. Tla¢itkem SELECT zvolime prvni
hodnotu kalibra¢ni procedury 0 mV.

Zkratujeme svorky adaptéru Option 40.
Po ustaleni tidaje zapiSeme tlacitkem WRITE novy kalibra¢ni udaj.

Propojime svorku H kabelového adaptéru do zditky Hi kalibratoru a svorku L kabelového adaptéru
do zditky Lo kalibratoru. Ke svorkam pfipojime externi multimetr nastaveny do rezimu méteni ss
napéti. Je-li zapotiebi, provedeme u externiho multimetru pied pfipojenim korekci nuly.

Tlacitkem SELECT zvolime kalibra¢ni bod 10 V.

Pripojime vystupni napéti kalibratoru k multimetru stiskem tlacitka OUTPUT. Rozsviti se Cervena
indikace nad tlacitkem OUTPUT. Na spodnim fadku obrazovky se objevi napis ,, Output =
XX.XXXXXX V ,, , oznacujici hodnotu nastaveného vystupniho napéti. Tuto hodnotu lze dale ménit
pomoci potenciometru nebo pomoci kurzorovych tlacitek.

Nastavime takové vystupni napéti kalibratoru, aby externi multimetr ukazoval udaj 10.0000 V
Po ustaleni potvrdime tla¢itkem WRITE novy kalibraéni udaj.

Stiskem tlacitka OUTPUT odpojime vystupni svorky.

Odpojime externi i vestavény multimetr.

Kalibrace rozsahu 20 mA

Zkratujeme vystupni svorky +I - -I na kalibratoru. Vstupni vodiée adaptéru Option 40 nechame
rozpojené.

Tla¢itkem SELECT zvolime hodnotu kalibra¢ni procedury 0 mA.
Po ustaleni tidaje potvrdime tlac¢itkem WRITE novy kalibra¢ni udaj.

Propojime svorku L kabelového adaptéru do zditky —I kalibratoru, svorku H kabelového adaptéru
do zaporné zdiky externiho multimetru a zditku +I kalibratoru propojime s kladnou zditkou
externiho multimetru. Je-li zapotiebi, provedeme u externiho multimetru pfed pfipojenim korekci
nuly.

Tlacitkem SELECT zvolime kalibraé¢ni bod 19 mA. Proudovy vystup kalibratoru je ptipojen
k multimetrim. Rozsviti se ¢ervena indikace nad tla¢itkem OUTPUT.

Poznamka: Po stisku tlacitka SELECT muize dojit k tomu, Ze kalibrator ohlasi pretizeni
vystupnich svorek. V tomto pripade provedeme opétovni pripojeni svorek stiskem

OUTPUT ON.

Nastavime takovy vystupni proud kalibratoru, aby udaj externiho multimetru ¢inil 19.0000 mA Po
ustaleni tdaje potvrdime tla¢itkem WRITE novy kalibra¢ni uda;.

Stiskem tlac¢itka OUTPUT odpojime vystupni svorky, odpojime externi i interni multimetr.

Kalibrace rozsahu 100 Q

Ke konektoru AUXILIARY kalibratoru pfipojime kabelovy adaptér Option 60.

Kalibrace bodu 0

Tlac¢itkem SELECT zvolime hodnotu kalibra¢ni procedury 0 Q.

Provedeme zkrat svorek Hi-Hu-Lu-Li na adaptéru Option 60.
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d)

e)

f)

Po ustaleni udaje zapiseme tlacitkem WRITE novy kalibracni tdaj.

Kalibrace bodu 100

Rozpojime svorky na adaptéru a ptipojime ¢tyfsvorkové etalon odporu 100 Q.
Tlacitkem SELECT zvolime hodnotu kalibra¢niho bodu 100 Q.

Po ustaleni méfeného udaje na hornim fadku zapiSeme kalibra¢ni udaj etalonu na spodni fadek a
potvrdime tlacitkem WRITE

Kalibrace rozsahu 1000 Q

Kalibrace bodu 0 Q2

Provedeme zkrat svorek Hi-Hu-Lu-Li na adaptéru Option 60.
Tla¢itkem SELECT zvolime hodnotu kalibra¢ni procedury 0 Q.

Po ustaleni tidaje zapiSeme tlacitkem WRITE novy kalibra¢ni udaj.

Kalibrace bodu 1000

Rozpojime svorky na adaptéru a pripojime ¢tyfsvorkove etalon odporu 1000 Q.
Tla¢itkem SELECT zvolime hodnotu kalibra¢niho bodu 1000 Q.

Po ustaleni méfeného udaje na hornim fadku zapiSeme kalibra¢ni udaj etalonu na spodni fadek a
potvrdime tlacitkem WRITE.

Kalibrace rozsahu 20 mV

Zkratujeme svorky HU a LU kabelového adaptéru option 80.
Tla¢itkem SELECT zvolime hodnotu kalibra¢ni procedury 0 mV pro rozsah 20 mV.
Po ustaleni Gdaje zapiseme tlacitkem WRITE novy kalibra¢ni udaj.

Propojime svorku HU kabelového adaptéru se svorkou Hi kalibratoru a svorku LU kabelového
adaptéru se svorkou Lo kalibratoru. . Ke svorkam pfipojime externi multimetr nastaveny do rezimu
méfeni ss napéti. Je-li zapotiebi, provedeme u externiho multimetru pted pfipojenim korekci nuly.

Tlacitkem SELECT zvolime kalibrac¢ni bod 19 mV. Rozsviti se ¢ervena indikace nad tlaCitkem
OUTPUT.

Nastavime takové vystupni napéti kalibratoru, aby externi multimetr ukazoval udaj 19.000 mV
Po ustaleni tidaje interniho métidla zapiSeme tlacitkem WRITE novy kalibra¢ni tidaj.
Rozpojime svorky na adaptéru.

Kalibrace rozsahu 200 mV

Zkratujeme svorky HU a LU kabelového adaptéru Option 80.
Tlac¢itkem SELECT zvolime hodnotu kalibra¢ni procedury 0 mV pro rozsah 200 mV.
Po ustaleni tidaje zapiSeme tlacitkem WRITE novy kalibra¢ni tidaj.

Propojime svorku HU kabelového adaptéru se svorkou Hi kalibratoru a svorku LU kabelového
adaptéru se svorkou Lo kalibratoru. Ke svorkdm piipojime externi multimetr nastaveny do rezimu
meéfteni ss napéti. Je-li zapottebi, provedeme u externiho multimetru pfed pfipojenim korekci nuly.

Tlacitkem SELECT zvolime kalibra¢ni bod 190 mV. Rozsviti se ¢ervena indikace nad tlacitkem
OUTPUT.

Nastavime takové vystupni napéti kalibratoru, aby externi multimetr ukazoval udaj 190.000mV

Po ustaleni udaje zapiSeme tlacitkem WRITE novy kalibracni udaj.
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e Rozpojime propojeni svorek na adaptéru.

9) Kalibrace rozsahu 2000 mV

e  Zkratujeme svorky HU a LU kabelového adaptéru Option 80.
e Tlacitkem SELECT zvolime hodnotu kalibra¢ni procedury 0 mV pro rozsah 2000 mV.
e Po ustaleni udaje zapiseme tlacitkem WRITE novy kalibra¢ni udaj.

e  Propojime svorku HU kabelového adaptéru se svorkou Hi kalibratoru a svorku LU kabelového
adaptéru se svorkou Lo kalibratoru. . Ke svorkdm pfipojime externi multimetr nastaveny do rezimu
meéfeni ss napéti. Je-li zapotiebi, provedeme u externiho multimetru pted pfipojenim korekci nuly.

e Tlacitkem SELECT zvolime kalibra¢ni bod 1.9 V. Rozsviti se Cervena indikace nad tlacitkem
OUTPUT.

e Nastavime takové vystupni napéti kalibratoru, aby externi multimetr ukazoval udaj 1.90000 V
e Po ustaleni udaje zapiseme tlacitkem WRITE novy kalibra¢ni tdaj.
e  Rozpojime propojeni svorek na adaptéru.

i) Opustime kalibra¢ni rezim.
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Funkce AUTOCAL

K odstranéni vlivu kratkodobého driftu a teplotni zavislosti malych stejnosmérnych napéti je vhodné pouzit funkci
AUTOCAL. Jeji spusténi 1ze provést pouze v kalibracnim rezimu.

Spusténi funkce AUTOCAL ovlivni nastaveni nuly stejnosmérného napéti kalibratoru. Jeji pouziti se doporucuje
teprve po teplotnim ustaleni kalibratoru.

Postup pouziti funkce je nasledujici:
e Tlacitkem displeje zvolime kalibracni rezim. Zadame kalibra¢ni kod a potvrdime tlacitkem ENTER.

e V kalibracni nabidce nastavime kurzorovymi tlacitky nebo potenciometrem funkci AUTOCAL. Po jejim zadani
se zobrazi jedina polozka dalsi nabidky OFFSET ACAL. Stiskem tlacitka displeje SELECT ji potvrdime.

e  Vlastni procedura sestava ze dvou krokd. K prvnimu kroku je zapotiebi provést zkratovani vystupnich svorek Hi-
Lo. K provedeni zkratu pouzijeme kratky kus kabelu. Ve druhém kroku si kalibrator vyZada rozpojeni vystupnich
svorek Hi-Lo. Postupujeme podle pokynli na obrazovce:

- po vyzadani provedeme zkratovani vystupnich svorek Hi-Lo. stiskneme tlacitko displeje NEXT.

- kalibrator provadi interni méfeni po dobu cca 30 sekund. Po dobu méfeni se ve spodni ¢asti obrazovky
objevi informace o jeho pribéhu méfeni.

- po dokonceni méfeni vyzada kalibrator rozpojeni vystupnich svorek Hi-Lo. Odstranime zkrat svorek a
potvrdime provedeni tlacitkem displeje NEXT.

- kalibrator provadi interni méfeni napétovych rozsahi. Délka méfeni ¢ini cca 8 minut. Po dobu méfeni se ve
spodni ¢asti obrazovky objevi informace o jeho prubéhu méteni.

- po dokon¢eni méfeni piejde kalibrator zpét do kalibra¢niho rezimu.
- stiskem tlacitka displeje EXIT se vratime do vychoziho stavu.

eV prubéhu méfeni nepfipojujeme zadné svorky kalibratoru, s vyjimkou provedeni vyzadaného zkratu svorek Hi-
Lo.
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Chybova hlaseni

Pokud dojde pti praci s kalibratorem k chybé v ovladani nebo pouziti, ohlasi kalibrator typ chyby. Chyby mohou
vznikat:

e chybnou obsluhou, tj. pokusy vnutit kalibratoru nepiijatelny rezim, napf. nastaveni hodnoty mimo rozsah,
ptetizeni vystupnich svorek apod.,

e vlastni poruchou kalibratoru, napt. chybnou komunikaci mezi funkénimi bloky,
e chybnym ovladanim po sbérnici GPIB nebo RS-232.

Ptiklad chybového hlaseni, které se objevi pfi pokusu o kalibraci pied uplynutim doby nabéhu je na obrazku. Chybové
hlaseni se objevi vzdy ve stfedni ¢asti obrazovky.

LIUTRUT aOFF

Local

05.00000 U DC ™™

Error 44
Jalue oo large !
Accuracy
H.BASHY
IMPUT
mA DG
[ w1a [ : 18 ] [ +/- Setup |

V nasledujici tabulce jsou uvedeny typy chyb kalibratoru, jejich vyznam a zpsob odstranéni, pokud je mozny.
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cislo oznaceni chyby vyznam odstranéni
chyby
01 | Overload 2V'! Proudové pretizeni rozsahu 2 | Odebirany proud je piilis velky. Zvysit zatéZovaci odpor.
\%
02 | Overload 20V ! Proudové pretizeni rozsahu 20 | Odebirany proud je piilis velky. Zvysit zatéZovaci odpor.
\%
03 | Overload 200V ! Proudové pretizeni rozsahti Odebirany proud je pfili§ velky. Zvysit zatézovaci odpor.
200, 1000 V
04 [ Overload I output ! Napétové pretizeni Napéti na zatezi je piilis velké. Snizit zatézovaci odpor.
proudového vystupu
05 | High temperature ! Prili§ vysoka teplota Vykonové stupné kalibratoru jsou pietizené. Nepouzivat rozsahy 200V,
kalibratoru 1000V nebo 20 A alespoii na 10 minut. Zkontrolovat, nejsou-li ucpané
ventilaéni otvory.
06 | Overload RC! Proudové pretizeni simulatoru | Odebirany proud je pfilis velky. Zvysit zatéZovaci odpor.
RC
07 | FBKerror! Interni chyba kalibratoru. Vypnout kalibrator a opét jej zapnout.
08 | OUTPUT mustbe in | Pokus o vyménu adaptéru pfi | Vypnout vystup kalibratoru tla¢itkem OUTPUT, vyménit kabelovy
OFF state ! zapnutych vystupnich adaptér a opét svorky piipojit.
svorkach.
10 | Interface error ! Chyba komunikace GPIB Zadan chybny format dat na sbérnici GPIB.
11 | Bad command ! Spatny piikaz GPIB Neznamy ptikaz GPIB.
12 | Bad comunication ! Chyba komunikace GPIB Na sbérnici neni ptipojen poslucha¢. Zkontrolujte spravné pfipojeni
systémového kabelu (pfitazeni matic na konektoru).
13 | Overrange! Piekroceni rozsahu pii V rezimu ovladani po GPIB byla zadana hodnota mimo rozsahy
komunikaci po GPIB kalibratoru. Zadat spravnou hodnotu.
20 | Bad calib. code ! Spatny kalibra¢ni kod Zadan chybny kalibra¢ni kod, kalibraci nelze provést. Zadejte spravny
kalibra¢ni kod.
21 | Timewarmup! Pokus o provedeni kalibrace Byl proveden pokus o provedeni kalibrace pied uplynutim 60 minut po
pred zahtatim pfistroje zapnuti pfistroje. Ponechte pfistroj zapnuty po uvedenou dobu.
24 | Cable adapter must Pokus o provedeni Autokalibraci lze provést pouze bez kabelového adaptéru nebo
be off ! autokalibrace se $patnym s adaptérem 14001. Jiny adaptér neni ptipustny.
kabelovym adaptérem
25 | Use cable adapter ! Pokus o provedeni kalibrace Kalibraci odporti 1ze provést pouze s adaptérem option 70. Kalibraci
bez kabelového adaptérem analogového méfidla lze provést pouze s adaptéry option 40 a option 60.
30 | Internal RxD timeout | Chyba komunikace mezi Interni chyba kalibratoru. Vypnéte kalibrator a po 5 s jej op&t zapnéte.
! procesory Objevi-li se chyba opét, kontaktujte vyrobcee.
31 Internal Chyba komunikace mezi Interni chyba kalibratoru. Vypnéte kalibrator a po 5 s jej opét zapnéte.
communication ! procesory Objevi-li se chyba opét, kontaktujte vyrobce.
37 | Calibrator is not Chyba komunikace mezi Interni chyba kalibratoru. Vypnéte kalibrator a po 5 s jej opét zapnéte.
ready ! procesory Objevi-li se chyba opét, kontaktujte vyrobce.
40 | Value too large ! Prekroc¢eni maximalni Pokus o nastaveni hodnoty nad rozsahy kalibratoru z ovladaciho panelu.
nastavitelné hodnoty Nastavte spravnou hodnotu.
41 | Value too small ! Piekroceni minimalni Pokus o nastaveni hodnoty pod rozsahy kalibratoru z ovladaciho panelu.
nastavitelné hodnoty Nastavte spravnou hodnotu.
42 | Deviation too large ! [ Relativni odchylka je pfili§ Pokus o nastaveni relativni odchylky mimo interval -30% az +30%.
velka Nastavte spravnou hodnotu.
44 Unable +/-! Pfi zvolené funkci nelze ménit | Pokus o nastaveni zaporné hodnoty v rezimech, kdy nastaveni neni
polaritu signalu mozné nebo nema smysl. Tyka se F, P-E, R-C, ACV, ACI.
45 | Unable — polarity ! Pii zvolené funkei nelze zvolit | Pokus 0 nastaveni zaporné hodnoty v rezimech, kdy nastaveni neni
zapornou polaritu mozné nebo nema smysl. Tyka se F, P-E., R-C, ACV, ACI.
46 | Unable DC/AC! Pfi zvolené funkci nelze ménit | Pokus o konverzi AC/DC nebo naopak v rezimech, kdy nastaveni neni
typ signalu DC/AC mozné nebo nema smysl.
47 | Current timeout Prekroceno Casové omezeni Pokus o dlouhodobé zatizeni proudového vystupu proudem vétsim nez 10
1 piil>10A A. Nutno ¢asoveé omezit zapnuti svorek pfi proudu vétsim nez 10A.
48 | Not allowed on AUX | Funkci nelze pouZit na Chyba obsluhy.
output ! vystupu AUXILIARY
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Funkéni popis kalibratoru

Elektrické zapojeni

Kalibrator je sloZzen z analogovych obvodt, digitalni ovladaci casti a bloku celniho panelu. Zakladnimi funkénimi
bloky jsou:

klavesnice ¢elniho panelu

plosny LCD disple;j

vystupni svorky

vykonovy napétovy zesilova¢ 200 V
vykonovy proudovy zesilova¢ 20 A
zakladova deska s rozvodem napajeni
napétovy zesilovac¢ 2 V

napétovy zesilovac 20 V

stejnosmérna reference s DA pfevodnikem
generator

zpétnovazebni obvody

obvody fazového fizeni

generator proudovych rozsaht

multimetr

sitovy transformator s odruSovacim ¢lenem
deska napajecich zdroji

interface GPIB a RS232

Uzivatelska pirirucka v15 69




MEATEST, s.r.o.

Multifunkcni kalibrator M-142
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Multifunkcni kalibrdator M-142
Napét'ové rozsahy 2, 20 V DC

Funkéni schéma je na nasledujicim obrazku.

o

DA konvertor ¥

Hi

20 V zesilovat

!
0 Lo
!

slLo

Stejnosmérna reference integrovana s méficim 18-ti bitovym prevodnikem napaji koncovy zesilovac rozsahti 2 a 20 V.
Vystupni napéti na svorkach Hi a Lo je sniméano snimacimi vodici ze svorek sHi a sLo a generuje korekéni signal pro

nastaveni pfesné vystupni hodnoty. Zapojeni eliminuje vliv vystupni impedance zesilovace a propojovacich vodicl
uvnitt kalibratoru.

Napét’ovy rozsah 200 V DC

Funk¢ni schéma je na nasledujicim obrazku.

 — |
LO sHi
DA konvertor 3 ——0  Hi
20V zesilovag |—1 200 V zesilovaé
4]3 Lo
]

sLo

Zapojeni je obdobné jako na rozsazich 2 a 20 V. Za nizkonapétovy zesilovac je zatazen vykonovy 240 V zesilovac s
elektronickymi pojistkami.

Napét'ové rozsahy 2 aZ 200 V AC

Funkéni schéma je na nasledujicim obrazku.

DA konvertor sumaéni (obvody
zesilovag zpétné vazby

2,20V sHi

Bsaloly generator Hi
oscilator 5

20V zesilovad 00V zesilovaé| 2p0 v

T 4CI>L0
O

sLo

Generator kalibratoru generuje harmonicky pribéh s napétim fizenou amplitudou. Kmitocet generovaného signalu je
odvozen od krystalového oscilatoru obvodd mikroprocesoru. Signal je veden do 20 V nebo 200 V zesilovade a odtud
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na vystupni svorky. Vystupni napéti kalibratoru je snimano obvody zpétné vazby, které napéti amplitudoveé
normalizuji a usmérni. Vznikly pribéh presentuje stiedni hodnotu vystupniho napéti. Tento pribéh je dale filtrovan a

v sumacnim zesilovaci porovnan s pozadovanou hodnotou napéti. Chybovym napétim je fizena amplituda kmitt v
generatoru.

Rozsahy 20mV a 200 mV

Napét'ové rozsahy 20 mV a 200 mV jsou odvozeny od rozsahti 2 a 20 V.

T sHi
I
DA konvertor y L Il> Hi

20V zesilovag

Lo

—

slLo

Napéti ze zesilovace je vedeno na invertujici atenuator se jmenovitym délicim pomérem 1:100. Signal je veden na
vystupni svorky, zpétn€¢ sniman a odchylka od nastavené hodnoty je zavedena jako korekce zpét do zesilovace. Toto
zapojeni snizuje podstatnym zptisobem vliv odporu pfivodl, ktery mtize byt jinak znaény jiz pfi malych zatézovacich
proudech.

Napét’ovy rozsah 1000 V AC, DC

Nejvyssi napétovy rozsah kalibratoru vyuziva zesilovace rozsahu 200 V, za nimz je zafazena dvojice transformatort s
pfevodnim pomérem pfiblizné 1:6.

DA konvertor sumaéni (Obvady o
zesilovad zpétné vazby

——O
koriitifgtoc\,:-y generator AC
20V zesilovad |—] 200 V zesilovad
’7 DC?

V rezimu 1000 V AC se vystupni napéti zesilovace 200 V transformuje nahoru a vede na vystupni svorky. Z
vystupnich svorek se generované napéti snima a porovnava po usmérnéni s referencnim stejnosmérnym napétim DA
prevodniku. Odchylkou sumacniho zesilovace se reguluje amplituda generatoru tak, aby na vystupnich svorkach bylo
pozadované napéti.

V rezimu 1000 V DC se transformuje signal o kmito¢tu 12 kHz transformatorem nahoru a po usmérnéni a filtraci se
vede na vystupni svorky. Snimané vystupni napéti se zpracovava stejné jako v rezimu 1000 V AC.

Lo
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UPOZORNENI

Kalibrator nelze na rozsahu 1000 V zapojit s externim Ctyisvorkovym
Ppripojenim. Vystupni a snimaci svorky jsou propojeny uvniti kalibrdatoru.

Proudovy prevodnik

Proudovy pfevodnik s proudovym zesilovadem je samostatny konstrukéni i elektronicky blok. Jeho zakladem je
transkonduktan¢ni ptevodnik se jmenovitym pfevodem 10° S.

R
10R
c—
- P ;
U1 R
U
I - koncovy
L stupen
10R
R6 R4 R3 R2 R1

—Corn

T T D+|

Za prevodnikem je zafazen Sestirozsahovy proudovy piepinany zesilova¢, na jehoz vystupu jsou obvody ochrany

pretizeni a snimani informace o fazovém posuvu vystupniho proudu na rozsazich 2 a 20 A. Koncovy stupen
proudového zesilovace je dvojcinny ve tiidé B.
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Simuldtor odporu a kapacity

Odporova a kapacitni funkce kalibratoru je tvofena elektronickym simulatorem.

- R1
. _R2
~» _R3
| - R4
. _R5
_/ 1
2
Hi ~ 3
u2 Lo
07
:% = DA pFevadnik — koncovy
+ [pLESEte stupen
u1
v
O
sLo
sHi

Vykonové svorky simuldtoru jsou Hi a Lo. Stupen s operacnim zesilovacem Ul tvoii pievodnik napéti/proud. U2 je
oddélovaci sledova¢. Odpory R1 az RS a kapacity C1 az C3 jsou rozsahové impedance. DA pievodnik realizuje
pfenos v rozsahu 0 az +1 a 0 az -1 a umoziuje simulovat stupnici odporu a kapacity v okoli rozsahové impedance.
Koncovy stupen je uréen pro dosazeni vyssi proudové zatizitelnosti simulatoru.

UPOZORNENI

Simulator nelze provozovat s vy$Sim Spickovym napétim na svorkdch
Hi-Lonez 10 V.
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Frekvencni syntezdtor

Obvody frekvencni syntézy umoziuji jemné nastaveni kmitoctu v celém rozsahu kalibratoru. K syntéze kmitoctu je
vyuzito fazového komparatoru s pracovnim kmitoctem pfiblizn¢ SkHz.

fizeni mikroprocesorem

oscilator 5kHz |—»]  fazovy Program avatein2
komparator délicka
n:;gs:;" rozsahové
er délicky ©
oscilator 7.7 MHz - 15.3 MHz vystup signalu

Zakladni kmitocet kalibratoru, ziskany z oscilatoru mikroprocesoru a vydéleny na 5 kHz je zaveden na jeden vstup
fazového komparatoru. Na druhy vstup je veden kmitocet z napétim Fizeného oscilatoru, déleny programovatelnou
délickou s rozsahem déleni 1:1000 az 1:3000. Zesilenou odchylkou produkovanou fazovym komparatorem je
doladovan napétim ftizeny oscilator tak, aby vystupni kmitocet odpovidal nasobku poZadované¢ho kmitoctu.
Rozsahové délicky slouzi pro prekryti celého kmitoc¢tového pasma kalibratoru od 0.476 Hz do 10 MHz.

ReZim vykonu a energie

V rezimu vykonu / energie dodava kalibrator na vystupni svorky Hi-Lo pozadované napéti a soucasné na svorky +I - -
I pozadovany proud. Oba signaly maji pfesné definovany fazovy vztah dany nastavenou hodnotou u¢iniku.

generator . A proudovy
| kanalu fazovaci 8anek ™ esilovak o+l
fazovy
komparator
o sHi
krystalavy generator I Hi
. " o
oscilator el 20V zesilovas | 200 v zesilovaz | 209
T CI> Lo
< slo
obvody
zpétné vazby ‘

Napétovy kanal kalibratoru je zapojen na rozsahu 200 V AC. Proudovy kanal ma piepinané rozsahy 2 a 20 A. Jeho
generator je samostatny, synchronizovany na krystalovy oscilator mikroprocesoru, a ma vi¢i napétovému generatoru
fazovy posuv piiblizné¢ odpovidajici nastavené hodnoté¢ Uciniku pfi zvoleném kmitoctu. Faze vystupniho napéti a
proudu je porovnavana ve fazovém komparatoru s referencni urovni, reprezentujici hodnotu wéiniku. Zjisténa
odchylka je zesilena a ovlada napétim fizeny fazovaci ¢lanek, ktery posouva fazi vystupniho proudu na nastavenou
hodnotu.
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Udrzba kalibratoru

Multifunkéni kalibrator je slozity elektronicky pfistroj s mikroprocesorovym ovladanim. Exponované funkéni bloky
jsou ochlazovany ventilatorem a kalibrator mé& vestavénu fadu elektronickych ochran, které jej chrani pted
poskozenim, vzniklym z neznalosti obsluhy.

Zasady spravného zachazeni

Pii ovladani kalibratoru je zapotiebi dbat zejména nasledujicich zasad:

o Kalibrator zapinat a vypinat vidy pouze sit ovym vypinacem, umisténym na zadnim panelu.

o Nepiipojovat kalibrdtor k jinému napdjeni neZ na které je prepnut..

e Nepiipustit, aby byla omezena ventilace kalibratoru otvory na zadnim panelu a spodnim krytu.
e Neprovozovat kalibrdtor v praSném prostiedi, je to piistroj uréeny k provozu v laboratoii.

e Nepiipustit, aby do kalibrdtoru vnikla ventilaénimi otvory jakdkoliv tekutina, nebo do néj spadly drobné
Dpiredméty.

o Nezapinat kalibrdtor p¥i teplotach mimo jeho rozsah pracovnich teplot.

e Piipojovat kalibrovanda méfidla pouze k vystupnim svorkdam, k tomu urcenym. Proti nékterym neregulérnim
zapojenim nelze kalibrator dostatecné ucinné ochranit.

o NepoSkozovat vystupni svorky zasouvanim bandnki s vétSim priimérem, ne? je primér zdiiky.
o Pokud to zpusob kalibrace umoZiuje, uzemnit vystupni svorku Lo (servisni funkce GND U ON).

e NepietéZovat vykonové obvody kalibratoru jejich dlouhodobym neucelnym zapnutim, zejména na proudovém
rozsahu 20 A a napét'ovych rozsazich 200V a 1000 V.

o Neni-li kalibrované mévidlo piipojeno ke kalibratoru origindlnimi kabely doddavanymi k piistroji, musi byt

pouité kabely dimenzované na sprdavné napéti a proud. Maximdlni vystupni napéti miiZe Cinit aZ 1000
V AC na napét’ovych svorkdch a vystupni proud az 20 A AC na proudovych svorkdch.

Pravidelna adrzba

Kalibrator nevyzaduje zadnou specialni udrzbu mechanickych ani elektrickych dild. Pti zaSpinéni je mozné otfit jeho
kryt a displej vinénym hadfikem lehce namocenym do lihu.

Kalibrator ma doporuceny rekalibracni interval stanoveny vyrobcem 12 mésict. Po této dobé€ je doporuceno nechat
provést rekalibraci v kalibracnim stedisku.

Postup v pripadé zavady

Dojde-li pii provozu kalibratoru ke zjevné vadé (napt. nerozsviti se displej, netoéi se ventilator), je zapotiebi jej ihned
vypnout. V tomto ptipadé lze provést kontrolu pojistky, ktera je umisténa v sitové ptipojce. Kontrola se provede
nasledujicim postupem:

e Vypneme kalibrator, vyjmeme sitovou zastrcku ze zasuvky v piistroji.

e Plochym pfedmétem (napft. Sroubovakem) vysuneme pojistkové pouzdro z privodky a vyjmeme pojistku.

e Zkontrolujeme pojistku a v ptipadé jejiho pfepaleni ji nahradime pojistkou nadhradni.
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e Zasuneme pojistkové pouzdro do pfivodky, zapojime sitovy ptivod a kalibrator opét zapneme. Pietrvava-li
porucha, kontaktujte vyrobce.

Dojde-1i ke zjevné vadé¢ kalibratoru napt. nefunkénosti nékterého rezimu nebo rozsahu, nelze u uzivatele kalibrator
opravit a je zapotiebi kontaktovat vyrobce.

Skryté vady se mohou projevovat riznym zpisobem a mohou mit i rizné ptic¢iny. Zpravidla se projevuji jako
nestabilita nékterého parametru, teplotni nebo Casova. Skryté vady mohou byt zplsobeny napf. nepfipustnym
zkreslenim, zhorSenim izolaci apod. V takovém pfipad¢ je nutné obratit se na vyrobce.

Zdéanlivé muze projev skryté vady vykazovat kalibrator, u kterého nejsou dodrzeny zasady spravné prace. Ve
skutecnosti se jednd o chybu obsluhy. Nej¢astéjsimi pfi¢inami omyli jsou:
e mimotolerancni sitové napéti, resp. jeho nestabilita

e Spatné uzemnéni méficiho obvodu (Spatné pripojeny kolik sitového rozvodu nebo vicendsobné uzemnéni se
vznikem zemnich smy¢ek)

e blizkost intenzivnich zdroj ruseni, jejichz produkty se §ifi bud’ po napajeni nebo elektromagnetickym polem

o velké elektrostatické nebo elektromagnetické pole, které mize pasobit pii kalibracich na vysSich impedancich
znaéné nestability.
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Kontrola parametru kalibratoru

V kapitole je popsan postup kontroly parametrti kalibratoru. Kontrola kalibratoru se provadi pouze méfenim a
ovladanim z ¢elniho panelu.

Potiebné vybaveni

Nasledujici kapitola obsahuje popis uplné kalibrace. Ke kalibraci jsou zapotiebi nasledujici piistroje:
e  §1/2 mistny multimetr typ HP3458 A nebo Wavetek 1281, nebo jiny tf. presnosti 0.001 %

e bocnik 10 mQ, 100 mQ Burster 1280, nebo jiny tf. pfesnosti 0.01%

o m¢fi¢ RLC BM 595, HP 4263A, HP4278A, ESI 2150, nebo jiny tf. piesnosti 0.1 %

e (ita¢ BM 642, HP 53181A, nebo jiny tf. piesnosti 0,001 %

e  wattmetr tf. pfesnosti 0.02- 0.05 % jako napf. Zimmer LMG95, Yokogawa

e ctalony odporu 100 Ohm a 1000 Ohm, tf. ptesnosti 0.005 %

2%

Ke kontrole parametrt je doporucen dale méti¢ zkresleni typ HP 8903A a osciloskop se §itkou pasma 20 MHz.

Nastaveni kalibratoru

Kontrola parametrii se provadi méfenim etalonovymi pfistroji z vystupnich svorek kalibratoru. Neni vhodné pouzivat
pfi kontrole parametri kabelovy adaptér 140-01. Pro kontrolu parametrti doporucuje vyrobce nasledujici nastaveni
funkci kalibratoru (SETUP MENU):

1. Coil x50 OFF

2. GNDU ON (pii kontrole kapacit OFF)

3. GNDI ON (p¥i kontrole kapacit OFF)

Poznamka: Ve vsech funkcich kalibratoru s vyjimkou generovani vykonu a energie se doporucuje uzemnit

pouze napét'ovy kanal, GND U ON, GND I OFF. Pokud ma kalibrované métidlo uzemnénu svorku
Lo, doporucuje se odpojeni uzemnéni u obou vystupt kalibratoru, GND U OFF, GND I OFF.

Upozornéni: Neni-li uzemnén ani vystup kalibratoru, ani kalibrovany objekt, mliize se na vystupnich svorkach
kalibratoru zhorsit odstup signal/Sum.

4. Meter average 05

Nastaveni ostatnich parametri v SETUP MENU nema vliv na pfesnost kalibratoru.
Pti vSech kontrolach stfidavého napéti, proudu a vykonu je nutné nastavit sinusovy pribéh vystupniho signalu.

Kontrola parametrii miize byt provedena po zahiati piistroje po dobu jedné hodiny po zapnuti. Pfistroj by mél byt
nejméne po dobu 8 hodin pted kontrolou parametrii umistén v klimatizovaném prostoru.

Poznamka: Pii propojovani kalibratoru a etalonovych métidel napajenych ze sit€ mize dojit ke vzniku zemnich
smycek. Ty mohou zptsobit zejména zdanlivé zhorSeni neharmonického pozadi vystupniho signalu,
jeho kratkodobou nestabilitu a zvySeni Sumu. V pfipadé potieby pouzijte pro odd€leni smycek
sitové toroidni tlumivky.
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Zakladni kroky kontroly parametrii

20 V DC rozsah s kontrolou linearity

DCV interni rozsahy 20 mV, 200 mV, 2 V, 240 V, 1000 V

20 V AC rozsah s kontrolou linearity

AC V interni rozsahy 20 mV, 200 mV, 2 V, 20V, 240 V, 1000 V

200 mA DC rozsah s kontrolou linearity

DC | interni rozsahy 200 uA, 2 mA, 20 mA

AC | interni rozsahy 200 uA, 2 mA, 20 mA, 200 mA

AC/DC | interni rozsahy 2 A, 20 A

AC/DC vykon 480W, 2400W (AC vykon s PF 0, +0.5, -0.5)

Odpor kontrola v bodech 10, 100, 1k, 10k, 100k, 1M, 10M, 50M Ohm
Kapacita kontrola v bodech 1n, 10n, 100n, 1u, 10u, 50u F pfi kmito¢tu 1000 Hz
Kmito¢et jmenovita hodnota 1 kHz

Multimetr interni rozsahy 20 mVDC, 200 mVDC, 2 VDC, 10VDC, 25mADC, 200 Ohm, 2 kOhm, kmitocet 1
kHz

Harmonické zkresleni kontrola AC napéti na rozsahu 20 V.

Metodika kontroly

Nasledujici ¢ast popisuje postup kontroly. Kontrolni body jsou shodné s body v tabulkach meznich odchylek (viz
dale).

1.

10.

11.

Kalibrator a multimetr pfipojime k napajeni a nechame alespon jednu hodinu zapnuté v laboratofi s teplotou 23+1
°C.

Provedeme autokalibraci ACAL podle postupu popsaného v kapitole Kalibra¢ni rezim.

Pfipojte napétovy vstup multimetru k napétovému vystupu kalibratoru. Nastavte odpovidajici funkci na
multimetru a jeho parametry tak, aby byla zaru¢ena nejvyssi presnost méfeni.

Provedte kontrolu 20 VDC linearity, DC V, 20 VAC linearity, AC V v souladu s tabulkami I, I, Ill, IV.
Odchylky by nemély piekrocit povolené meze, uvedené v tabulce.

Pfipojte proudovy vstup multimetru k proudovému vystupu kalibratoru. Nastavte odpovidajici funkci na
multimetru a jeho parametry tak, aby byla zaru¢ena nejvyssi presnost méfeni.

Proved'te kontrolu 200 mADC linearity, DC 1, AC I v souladu s tabulkami V, VI, VII. Odchylky by nemély
prekrocit povolené meze, uvedené v tabulce.

Pripojte proudovy vystup kalibratoru k proudovym svorkam boc¢niku 100 mOhm. Pfipojte napétovy vstup
multimetru k napétovym svorkam bo¢niku, nastavte na multimetru rozsah 100 (200) mV DC.

Proved'te kontrolu AC/DC I na rozsahu 2 A v souladu s tabulkou VIII. Odchylky by nemély piekrocit povolené
meze, uvedené v tabulce.

Pfipojte proudovy vystup kalibratoru k proudovym svorkdm bocniku 10 mOhm. Pfipojte napétovy vstup
multimetru k napét'ovym svorkam bo¢niku, nastavte na multimetru rozsah 100 (200) mV DC.

Proved’te kontrolu AC/DC I na rozsahu 20 A v souladu s tabulkou VIII. Odchylky by nemély piekrocit povolené
meze, uvedené v tabulce.

Propojte odpovidajici svorky kalibratoru a wattmetru.
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12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.
25.

26.

217.

28.
29.

30.

80

proved’te kontrolu AC/DC vykonu v souladu s tabulkou IX. Odchylky by nemély ptekrocit povolené meze,
uvedené v tabulce.

Propojte napétové svorky kalibratoru s Hi/Lo svorkami multimetru. Nastavte na multimetru funkci méfeni
odporu. Pro kontrolu parametrti pii hodnotach nizsich nez 10 kOhm pouzijte ctyisvorkové pfipojeni multimetru.
Pouzijte pfed méfenim funkci autozero multimetru tak, aby jste vyloucili vlivy termoelektrického napéti , odporti
propojovacich vodici a chyby nuly multimetru.

Pfipojte kabelovy adaptér option 70. Proved’te kontrolu odporovych rozsahti podle tabulky X. Odchylky by
nemély prekrocit povolené meze, uvedené v tabulce.

U a GND I OFF. Ptipojte zdrojovou svorku méfice RLC ke svorce Lo kalibratoru.
Proved’te kontrolu kapacitnich rozsahi podle tabulky XI. Odchylky by nemély piekrocit povolené meze, uvedené
v tabulce.

Pfipojte vystupni napét'ové svorky kalibratoru k ¢itadi. Nastavte na kalibratoru vystupni napéti 1 V AC, kmitocet
1 kHz.

Proved’te kontrolu pfesnosti kmitoc¢tu podle tabulky XII. Odchylky by nemély prekroéit povolené meze, uvedené
v tabulce.

Pripojte kabelovy adaptér Option 40 ke konektoru Auxiliary na ¢elnim panelu. Propojte svorku Lo adaptéru se
vystupni svorkou Lo kalibratoru. Propojte svorku Hi adaptéru s vystupni svorkou Hi kalibratoru. Nastavte
odpovidajici hodnoty kmito¢tu a DC napéti 10 V na kalibratoru i vestavéném multimetru podle tabulky XIII.

Provedte kontrolu piesnosti méfeni kmitoctu 1000Hz a DC napéti na rozsahu 10 V. Odchylky by nemély
prekrocCit povolené meze, uvedené v tabulce.

Poznamka: Protoze presnost vystupniho signalu kalibratoru nemusi byt dostatecna ke kontrole presnosti méfidla
ve vSech bodech, pouzijte v pfipad¢ potfeby externi multimetr, pfipojeny paralelné k vystupnim
svorkam kalibratoru. Tento postup lze pouzit pii kontrole méfidla v rezimu méteni kmitoétu a DC
napéti na rozsazich 20 mV, 200 mV, 2 V, 20 V.

Pfipojte kabelovy adaptér Option 40 k vystupnim svorkam +l, -I kalibratoru. Svorku H propojte se svorkou +1,
svorku L se svorkou —I. Nastavte na vestavéném multimetru funkci méfeni proudu a na kalibratoru vystupni
proud podle tabulky XIII.

Proved’te kontrolu rozsahu métidla 25 mA DC. Odchylky by nemély piekrocit povolené meze, uvedené v tabulce.

Pfipojte kabelovy adaptér Option 60 ke konektoru Auxiliary na ¢elnim panelu. Nastavte na multimetru méfeni
napéti na rozsahu 2 V. Propojte svorku Hu a Lu adaptéru a provedte vynulovani meétidla (funkce ZERO
multimetru).

Propojte svorku Hu adaptéru se svorkou Hi kalibratoru a svorku Lu adaptéru se svorkou Li kalibratoru.

Nastavte odpovidajici hodnoty vystupniho DC napéti na kalibratoru a proved'te kontrolu pfesnosti méfeni
vestavéného multimetru. Odchylky by nemély piekrocit povolené meze, uvedené v tabulce.

Poznamka: Protoze presnost vystupniho signalu kalibratoru nemusi byt dostatecna ke kontrole pfesnosti metidla
ve vSech bodech, pouzijte v piipad¢ potfeby externi multimetr, pfipojeny paralelné k vystupnim
svorkdm kalibratoru.

Odpojte kabelovy adaptér od kalibratoru. Nastavte na métidle funkci méfeni odporu. Proved'te Ctyfsvorkovy zkrat
adaptéru a vynulujte méfidlo s pouzitim funkce ZERO. Ptipojte Ctyisvorkove etalonovy odpor 100 Ohm.

Proved’te kontrolu odporového rozsahu métidla 200 Ohm podle tabulky XIII. Odchylky by nemély prekrocit
povolené meze, uvedené v tabulce.

Stejnym postupem zkontrolujte rozsah 2000 Ohm méfidla.

%

Odpojte kabelovy adaptér od kalibratoru. Pfipojte k vystupnim svorkdm Hi, Lu kalibratoru méfi¢ zkresleni.
Nastavte vystupni napéti 10 V AC sinusovy pribéh a kmitocet 1000 Hz.

Proved’te kontrolu harmonického zkresleni. Hodnota by neméla piesahnout 0.05 %.
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Pokud pfi kontrole parametrt zjistite, Ze kalibrator je v nékterych bodech mimo specifikaci, je potfebné provést jeho
rekalibraci. Neni pfitom nutné provadét rekalibraci celého piistroje, ale pouze téch funkci a rozsahu, které jsou mimo

w7

specifikaci. Podrobnéj§i informace o postupu rekalibrace jsou uvedeny v kap. Kalibra¢ni rezim.

Tabulky meznich odchylek

20 V DC zakladni rozsah s kontrolou linearity

Funkce Rozsah Hodnota (V) Kmitocet (Hz) Max.odchylka
(%hodnoty)

V-DC 20.0 VvV 2.0 0.008
VvV-DC 20.0 Vv 4.0 0.006
V-DC 20.0 VvV 6.0 0.005
V-DC 20.0 VvV 8.0 0.004
vV-DC 20.0 VvV 10.0 0.004
V-DC 20.0 VvV 12.0 0.004
vV-DC 20.0 VvV 14.0 0.004
V-DC 20.0 VvV 16.0 0.004
vV-DC 20.0 VvV 18.0 0.004
V-DC 20.0 VvV 19.0 0.004
vV-DC 20.0 VvV -2.0 0.008
vV-DC 20.0 VvV -4.0 0.006
V-DC 20.0 VvV -6.0 0.005
vV-DC 20.0 VvV -8.0 0.004
V-DC 20.0 VvV -10.0 0.004
vV-DC 20.0 Vv -12.0 0.004
V-DC 20.0 VvV -14.0 0.004
vV-DC 20.0 VvV -16.0 0.004
V-DC 20.0 VvV -18.0 0.004
V-DC 20.0 V -19.0 0.004
Tabulka I

DC napéti

Funkce Rozsah Hodnota (V) Kmitocet (Hz) Max.odchylka
(%hodnoty)
V-DC 2.0 V 1.9 0.004
V-DC 2.0 VvV -1.9 0.004
V-DC 240.0 V 190.0 0.004
V-DC 240.0 V 240.0 0.003
V-DC 240.0 V -190.0 0.004
V-DC 240.0 VvV -240.0 0.003
V-DC 1000.0 VvV 1000.0 0.010
V-DC 1000.0 Vv -1000.0 0.010
Tabulka II
20 V AC zakladni rozsah s kontrolou linearity
Funkce Rozsah Hodnota (V) Kmitocet (Hz) Max.odchylka
(%hodnoty)
V-AC 20.0 VvV 2.0 1000 0.075
V-AC 20.0 Vv 4.0 1000 0.050
V-AC 20.0 VvV 6.0 1000 0.042
V-AC 20.0 Vv 8.0 1000 0.037
V-AC 20.0 VvV 10.0 1000 0.035
V-AC 20.0 VvV 12.0 1000 0.033
V-AC 20.0 Vv 14.0 1000 0.032
V-AC 20.0 VvV 16.0 1000 0.031
V-AC 20.0 Vv 18.0 1000 0.031
V-AC 20.0 VvV 19.0 1000 0.030

Tabulka III
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AC napéti

Funkce Rozsah Hodnota (V) Kmitocet (Hz) Max.odchylka
($hodnoty)

V-AC 20 mv 0.019 1000 0.358

V-AC 200 mv 0.19 1000 0.142

V-AC 2.0 Vv 1.9 1000 0.030

V-AC 20.0 Vv 19.0 50 0.030

V-AC 20.0 VvV 19.0 120 0.030

V-AC 20.0 Vv 19.0 10000 0.030

V-AC 20.0 VvV 19.0 20000 0.082

V-AC 20.0 Vv 19.0 50000 0.082

V-AC 240.0 V 190.0 1000 0.036

V-AC 1000 Vv 750.0 120 0.057

Tabulka IV

Kmitocet

Funkce Rozsah Hodnota (Hz) Kmitocet (Hz) Max.odchylka
($hodnoty)

FREQ 1 kHz 1000.0 0.005

Tabulka XII

200 mA DC zakladni rozsah s kontrolou linearity

Funkce Rozsah Hodnota (A) Kmitocet (Hz) Max.odchylka
($hodnoty)

A-DC 200.0 mA 0.02 0.040

A-DC 200.0 mA 0.04 0.025

A-DC 200.0 mA 0.06 0.020

A-DC 200.0 mA 0.08 0.018

A-DC 200.0 mA 0.10 0.016

A-DC 200.0 mA 0.12 0.015

A-DC 200.0 mA 0.14 0.014

A-DC 200.0 mA 0.16 0.014

A-DC 200.0 mA 0.18 0.013

A-DC 200.0 mA 0.19 0.013

A-DC 200.0 mA -0.02 0.040

A-DC 200.0 mA -0.04 0.025

A-DC 200.0 mA -0.06 0.020

A-DC 200.0 mA -0.08 0.018

A-DC 200.0 mA -0.10 0.016

A-DC 200.0 mA -0.12 0.015

A-DC 200.0 mA -0.14 0.014

A-DC 200.0 mA -0.16 0.014

A-DC 200.0 mA -0.18 0.013

A-DC 200.0 mA -0.19 0.013

Tabulka V

DC proud

Funkce Rozsah Hodnota (A) Kmitocet (Hz) Max.odchylka
(%hodnoty)

A-DC 200.0 uA 0.00019 0.061

A-DC 200.0 uA -0.00019 0.061

A-DC 2.0 mA 0.0019 0.025

A-DC 2.0 mA -0.0019 0.025

A-DC 20.0 mA 0.019 0.013

A-DC 20.0 mA -0.019 0.013

Tabulka VI

AC proud

Funkce Rozsah Hodnota (A) Kmitocet (Hz) Max.odchylka
(%hodnoty)

A-AC 200.0 uA 0.00019 60 0.161

A-AC 2.0 mA 0.0019 60 0.081

A-AC 20.0 mA 0.019 60 0.055
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A-AC 20.0 mA 0.019 120 0.055

A-AC 20.0 mA 0.019 1000 0.055

A-AC 20.0 mA 0.019 1000 0.055

A-AC 200.0 mA 0.19 60 0.055

Tabulka VII

AC/DC proud na rozsazich 2, 20 A

Funkce Rozsah Hodnota (A) Kmitocet (Hz) Max.odchylka
($hodnoty)

A-DC 2.0 A 1.0 0.025

A-DC 2.0 A -1.0 0.025

A-AC 2.0 A 1.0 60 0.060

A-DC 10.0 A 10.0 0.040

A-DC 10.0 A -10.0 0.040

A-AC 10.0 A 10.0 60 0.160

Tabulka VI1II

AC/DC vykon

Funkce Rozsah Hodnota (VA) Kmitocet (Hz) Max.odchylka
(%hodnoty)

P 1 480W 480 60 0.07

P 0,5LA 480W 240 60 0.46

P 0,5LE 480W 240 60 0.46

P 1 2400W 2400 60 0.14

P 0,5LA 2400W 1200 60 0.77

P 0,5LE 2400W 1200 60 0.77

Tabulka IX Voltage = 240V

Odpor

Funkce Rozsah Hodnota (Ohm) Kmitocet (Hz) Max.odchylka
($hodnoty)

0-4w 100.0 Ohm 10.0 DC 0.130

0-4wW 100.0 Ohm 100.0 DC 0.015

0-4wW 1000 Ohm 1000.0 DC 0.015

0-4W 10k Ohm 10000.0000 DC 0.015

0-4wW 100k Ohm 100000.0000 DC 0.015

0-4W 1M Ohm 1.000000e+6 DC 0.050

0-4wW 10M Ohm 1.000000e+7 DC 0.200

0-4w 50M Ohm 5.000000e+7 DC 0.500

Tabulka X

Kapacita

Funkce Rozsah Hodnota (F) Kmitocet (Hz) Max.odchylka
($hodnoty)

CAP 1 nF 1.00000e-09 1000 2.000

CAP 10 nF 1.000000e-8 1000 0.500

CAP 100 nF 1.000000e-7 1000 0.500

CAP 1 uF 1.000000e-6 500 0.500

CAP 10 uF 1.000000e-5 300 1.500

CAP 50 uF 5.000000e-5 300 2.000

Tabulka XI

Meéridlo

Funkce Rozsah Hodnota Kmitocet (Hz) Max.odchylka
($hodnoty)

FREQ 1 kHz 1000.0 Hz 0.005

V-DC 10 Vv 10.0 Vv 0.013

V-DC 10 v -10.0 Vv 0.013

A-DC 25 mA 0.019 A 0.017

A-DC 25 mA -0.019 A 0.017

V-DC 20 mv 0.019 v 0.057

V-DC 20 mvV -0.019 Vv 0.057

V-DC 200 mv 0.19 v 0.024

V-DC 200 mvV -0.19 VvV 0.024
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V-DC 2V 1.9V 0.020
V-DC 2V -1.9 Vv 0.020
O0-4w 200 Ohm 100.0 Ohm 0.030
0-4w 2 kOhm 1000.0 Ohm 0.021
Tabulka X111

84
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Systemoveé ovladani

Kalibrator je vybaven normalizovanou sbérnici IEEE-488 a sbérnici RS232. Konektory systému se nachazi na zadnim
panelu. Pro spravnou ¢innost dalkového ovladani je tfeba nastavit v systémovém menu parametry téchto sbérnic. U
IEEE-488 je dilezita adresa (rozsah nastaveni 0 az 30). Pro rozhrani RS232 Ize nastavit komunikacni rychlost
v rozsahu 150 az 19200 Bd a programové fizeni komunikace (handshake) XON/XOFF. Kalibrator nemiize byt
ovladan z obou sbérnic soucasné. Je proto tfeba nastavit, ktery z konektort bude aktivni (GPIB/RS232).

Vlastnosti sbérnice IEEE-488

Po sbérnici GPIB pfistroj vykonava nasledujici funkce :
SH1, AH1, T5, L3, RL1, DC1, SR1

™ Pfistroj rozeznédva nasledujici univerzalni prikazy :
Dio1 1113 DIOs . . .
oos | bios DCL  Device Clear - nastavuje piistroj do zakladniho stavu
"ol | [ EOl  End or Identify Message Terminator - ukonéuje zpravu
NRFD | cvomwmrane  GTL Go To Local - ukonéuje stav dalkového ovladani
e aswommrwre  LLO  Local Lock Out - uzam&eni dalkového ovladani, piistroj
> P )
sra ([T GND (TW PAIR W/SRQ) , . ,
smé[g }2 E g%%ivg:fgimmm nelze z klavesnice ovladat
SDC  Selected Device Clear - nastavuje piistroj do zakladniho stavu
@ SPD  Serial Poll Disable - ukoncuje stav sériového hlaseni
~— SPE  Serial Poll Enable - uvoliuje stav sériového hlaseni

Vlastnosti sbérnice RS232

Pro ptenos dat pies sbérnici RS232 se pouziva tvar 8N1, tj. datové slovo ma 8 bitl, je bez parity a ma jeden stop bit.
Komunikaéni rychlost 1ze nastavit v systémovém menu piistroje. K dispozici jsou hodnoty 150, 300, 600, 1200, 2400,
4800, 9600 a 19200 Bd. Ptenos po sbérnici mize byt fizen programové protokolem XON/XOFF.

RS-232 propojeni

1 5 Vyvod Nazev Smér Popis
Qoaa0 2 TXD oSt ilac
vystup vysila¢
B 5 3 RXD vstup pfijimac
5 GND - zemnéni

9-ti vyvodovy konektor D-SUB FEMALE

Popis kabelu mezi kalibratorem a pocitacem (konfigurace 1:1)

Pocitac D-Sub 1 | D-Sub 2 M-142
Ptijimac 2 2 Vysila¢
Vysila¢ 3 3 Pfijimac
Zemnéni 5 5 Zemnéni
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Syntaxe prikazu
Piikazy popisované v této kapitole jsou spole¢né pro oba typy sbérnic (IEEE-488 i RS232).

Vsechny prikazy v nasledujici kapitole jsou popsany ve dvou sloupcich :
KLICOVE SLOVO a PARAMETRY.

KLICOVE SLOVO obsahuje nazev piikazu. Ptikaz je sloZen z jednoho nebo vice kli¢ovych slov. Pokud je kli¢ové
slovo uzavieno v hranatych zavorkach ( [ ] ), potom neni jeho pouziti v daném piikazu povinné. Nepovinné casti
prikazl jsou implementovany z diivodt kompatibility se standardem SCPI..

Velka pismena jsou pouzita pro zkracenou formu ptikazu, roz§ifeni napsané pomoci malych pismen popisuje
prodlouzenou formu piikaza.

Parametry piikazl jsou uzavieny do ostrych zavorek (<>) a jednotlivé parametry jsou oddéleny ¢arkou. Parametr
uzavieny do hranatych zavorek ([ ] ) neni povinny. Svisly oddélovaci znak ( | ) znaci ,,nebo* a pouziva se k odd¢leni
n¢kolika alternativnich parametrd.

K oddéleni jednotlivych ptikazti uvedenych na jednom fadku programu se pouziva stfednik ‘;’.
Napt. VOLT 2.5 ; OUTP ON

Upozornéni :
Kazdy piikaz musi byt zakon¢en kddem <cr> nebo <If>. Lze pouzit i oba kody soucasné <crlf>. Po piijeti tohoto
kédu kalibrator vykona cely programovy fadek. Bez tohoto zakonéeni se programovy fadek neprovede.

Popis zkratek

<DNPD> = Decimal Numeric Program Data, pouZziva se pro nastaveni hodnoty, pomoci desetinného ¢isla s
exponentem nebo bez.

<CPD> = Character Program Data. VétSinou reprezentuje skupinu alternativnich znakovych parametrii. Napf.
{ON|OFF|0|1}.

?= Pfiznak dotazu na parametr dany piikazem. Kromé otazniku nelze pouzit jiny parametr.

?= Priznak dotazu na parametr dany piikazem. Jedna se o ptikaz, ktery kromé dotazu umoziiuje i nastaveni.
<cr> = carriage return. ASCII znak 13. PouZiva se jako vykonny znak pro provedeni ptikazového fadku.

<If>= line feed. ASCII znak 10. Pouziva se jako vykonny znak pro provedeni piikazového fadku.

OUTPuULt subsystém

Tento subsystém umoziuje ovladani vystupnich svorek kalibratoru M142, zapnuti ¢tyisvorkového piipojeni vystupu a
prestaveni kalibratoru na pfipojeni proudové civky x50 (option 130-50/140-50).

Klic¢ové slovo Parametry
OUTPut
[:STATe] (?) <CPD>{ON|OFF|0|1}

. ISELection (?) <CPD> { HIGHi | HI5O0turn }

OUTP [:STAT] (?) <CPD>{ ON | OFF | 0| 1}

Tento piikaz zapne nebo vypne vystup M142.

e ON nebo 1 vystup zapne

e  OFF nebo 0 vystup vypne

V piipadé dotazu M142 vrati ON je-li vystup zapnuty nebo OFF je-li odpojeny.
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Priklad: OUTP 1 <cr> zapne vystup kalibratoru
OUTP ? <cr> kalibrator vrati ON nebo OFF

OUTP :ISEL (?) <CPD> { HIGH | HI50 }

Tento piikaz zapne nebo vypne rozsah proudi do 1000A (pfes 50-ti zavitovou civku).

e HIGH vypne 50-ti zavitovou civku

e HI50 zapne 50-ti zavitovou civku (rozsah do 1000A)

V ptipadé dotazu M 142 vrati HIGH je-li 50-ti zavitova civka vypnuta nebo HI5O0 je-li zapnuta.

Priklad: OUTP :ISEL HI50 <cr> zapne 50-ti zavitovou civku
OUTP :ISEL ? <cr> kalibrator vrati HIGH nebo HI50

SOURce subsystém
Tento subsystém umoziuje ovladani jednotlivych funkci kalibratoru M142.
Klic¢ové slovo Parametry
[SOURce]
: FUNCtion
[: SHAPe] (?) <CPD> { DC | SINusoid | PULPositive | PULSymmetrical |

PULNegative | RMPA | RMPB | TRIangle | LIMSinusoid |
PWMPositive | PWMSymmetrical | PWMNegative | .

SQUare }
:VOLTage
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?) <DNPD>
: CURRent
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?) <DNPD>
: RESistance
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?) <DNPD>
: CAPacitance
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?) <DNPD>
: POWEr
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?) <DNPD>
: PHASe
- UNITS (?) <CPD> { DEG|COS}
[: ADJust] (?) <DNPD>
:VOLTage
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?) <DNPD>
: CURRent
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?) <DNPD>
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:EARTh
:VOLTage (?)
: CURRent (?)

: AUXiliary (?)
: ADAPter (?)

: FREQuency
[CW](?)
:DUTY (?)
:VOLT (?)
CATTE (?)

: TEMPerature
- UNITs (?)
: SCALe (?)
: THERmocouple
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?)

: RJIUNCction (?)
: TYPE (?)
:PRT

[: LEVEI]

[: IMMediate]

[: AMPLitude] (?)

: TYPE (?)
- NRESistance (?)

<CPD> { ON |OFF|0|1}
<CPD> {ON|OFF|0|1}

<CPD>{ON |OFF|0]|1}

<DNPD>
<DNPD>
<DNPD>
<DNPD>

<CPD>{ C|CEL |K}
<CPD> { TS68 | TS90 }

<DNPD>

<DNPD>
<CPD>{B|E|J|K|N|R|S|T}

<DNPD>
<CPD> { PT385 | PT392 | NI }
<DNPD>

[SOUR] :FUNC [:SHAP] (?) <CPD>{ DC | SIN | PULP | PULS | PULN | RMPA | RMPB |

TRI | LIMS | PWMP | PWMS | PWMN | SQU }

Tento prikaz nastavuje tvar vystupniho signalu M142. Soucasné je tieba zvolit i pfislusnou funkci. Napft. u funkci
:VOLT nebo :CURR je nutné nastavit FUNC DC, FUNC SIN, pfipadné jiny tvar signalu. Naproti tomu néckteré
funkce (:RES, :CAP) zadna dals$i nastaveni nepotiebuji.

o  DC nastavuje stejnosmérny vystupni signal pro funkce napéti, proud nebo vykon.

e  SINusoid nastavuje stiidavy vystupni signal pro funkce napéti, proud nebo vykon.

e  PULPositive nastavuje stiidavy obdélnikovy vystupni signal pro funkce napéti nebo proud. Signal ma
nastavitelnou amplitudu a Cinitel plnéni. Obdélniky jsou kladné, tj. mezi 0 a +ampl.

e  PULSymmetrical nastavuje stiidavy obdélnikovy vystupni signal pro funkce napéti nebo proud. Signal ma
nastavitelnou amplitudu a ¢&initel pInéni. Obdélniky jsou symetrické, tj. mezi -ampl a +ampl.

e  PULNegative nastavuje stiidavy obdélnikovy vystupni signal pro funkce napéti nebo proud. Signal ma
nastavitelnou amplitudu a ¢initel pInéni. Obdélniky jsou zaporné, tj. mezi —ampl a 0.

e  RMPA nastavuje stiidavy vystupni signal tvaru rampy pro funkce napéti nebo proud. Signdl ma nastavitelnou
amplitudu. Rozkmit signalu je mezi -ampl a +ampl.

e  RMPB nastavuje sttidavy vystupni signal tvaru rampy pro funkce napé€ti nebo proud. Signal mé nastavitelnou
amplitudu. Rozkmit signélu je mezi -ampl a +ampl.

e  TRIangel nastavuje stiidavy vystupni signal trojuhelnikového tvaru pro funkce napéti nebo proud. Signal ma
nastavitelnou amplitudu. Rozkmit signalu je mezi -ampl a +ampl.

e  LIMSinusoid nastavuje stiidavy vystupni signal tvaru sinus s ofiznutou amplitudou pro funkce napéti nebo
proud. Signal ma nastavitelnou amplitudu. Rozkmit signalu je mezi -ampl a +ampl.
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PWMPositive nastavuje vystup typu POS pro sitkoveé modulovany digitalni kmitocet
PWMSymmetrical nastavuje vystup typu SYM pro Sitkové modulovany digitalni kmitocet
PWMNegative nastavuje vystup typu NEG pro Sitkové modulovany digitalni kmitocet
SQUare nastavuje vystup typu HSO pro digitalni kmitocet
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V ptipad¢ dotazu M142 vrati feté¢zec { DC | SIN | PULP | PULS | PULN | RMPA | RMPB | TRI | LIMS | PWMP |
PWMS | PWMN | SQU } podle aktualniho nastaveni. U impedanénich a teplotnich funkci vraci NONE.

[SOUR] :VOLT [:LEVE] [:IMM] [:AMPL] (?) <DNPD>

Tento ptikaz nastavuje generaci stejnosmérného nebo stiidavého napéti ( podle parametru DC nebo SIN pouzitého u
ptikazu FUNC).

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu stejnosmérného nebo stiidavého napéti vyjadienou ve voltech. U stejnosmérného napéti je
akceptovana i zaporna hodnota. Mezni hodnoty jsou uvedeny v kapitole Technické udaje.

V piipadé dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu napéti ve standardnim exponencialnim formatu. Napf. hodnotu -
20.547mV vrati jako -2.054700e-002. Kladna ¢isla jsou bez znaménka.

[SOUR] :CURR [:LEVE] [:IMM] [:AMPL] (?) <DNPD>

Tento piikaz nastavuje generaci stejnosmérného nebo stiidavého proudu ( podle parametru DC nebo SIN pouzitého u
ptikazu FUNC).

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu stejnosmérného nebo stfidavého proudu vyjadienou v ampérech. U stejnosmérného proudu je
akceptovana i zaporna hodnota. Mezni hodnoty jsou uvedeny v kapitole Technické tidaje.

V pripadé dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu proudu ve standardnim exponenciadlnim formatu. Napt. hodnotu -
20.547mA vrati jako -2.054700e-002. Kladna ¢isla jsou bez znaménka.

[SOUR] :RES [:LEVE] [:IMM] [:AMPL] (?) <DNPD>

Tento ptikaz nastavuje generaci odporu.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu odporu vyjadienou v ohmech. Mezni hodnoty jsou uvedeny v kapitole Technické udaje.

V ptipad¢ dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu odporu ve standardnim exponencidlnim formatu. Napf. hodnotu
20.5Q) vrati jako 2.050000e+001.

[SOUR] :CAP [:LEVE] [:IMM] [:AMPL] (?) <DNPD>

Tento piikaz nastavuje generaci kapacity.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu kapacity vyjadienou ve faradech. Mezni hodnoty jsou uvedeny v kapitole Technické udaje.

V piipadé dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu kapacity ve standardnim exponencialnim formatu. Napt. hodnotu
20.5nF vrati jako 2.050000e-008.

[SOUR] :POWE :PHAS :UNIT (?) <CPD> { DEG | COS }

Tento piikaz nastavuje zplsob zadavani fazového posuvu mezi napétim a proudem.

. DEG nastavuje zadavani ve ,,°“ v rozsahu 0.0 — 360.0°
. COS nastavuje zadavani uciniku v rozsahu 1.000 az —1.000, LAG piip. LEAD
( LAG = 0-180°, LEAD = 180-360°)

Nastaveny zptsob zadavani zistava v platnosti i po vypnuti a opétovném zapnuti kalibratoru.

V piipadé dotazu M 142 vraci nastaveny zpisob zadavani { DEG | COS }.
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Priklad: PHAS :UNIT DEG <cr> nastavi zadavani fazového posuvu ve stupnich
PHAS :UNIT ? <cr> kalibrator vrati DEG

[SOUR] :POWE :PHAS (?) <DNPD> [, { LEAD | LAG } ]

Tento piikaz nastavuje fazovy posuv mezi napétim a proudem. Soucasné€ nastavuje rezim generace vykonu.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu fazového posuvu mezi napétim a proudem vyjadfenou ve stupnich (nastaveni DEG), pfipadné
jako u¢inik (nastaveni COS). Mezni hodnoty jsou uvedeny v kapitole Technické tidaje.

{LEAD|LAG}
Zadéva se pouze u uciniku. V piipad¢, ze se hodnota neuvede je dosazeno LAG.

V piipad¢ dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu fazového posuvu ve standardnim exponencidlnim formatu. Napt.
hodnotu 156.3 ° vrati jako 1.563000e+002.

Piiklad: POWE :PHAS 250.2 <cr> nastavi rezim vykonu a posuv 250.2° mezi napétim a proudem
POWE :PHAS ? <cr> kalibrator vrati 2.502000e+002

Priklad: POWE :PHAS 0.554 ,LAG <cr> nastavi rezim vykonu a G¢inik 0.554 LAG
POWE :PHAS ? <cr> kalibrator vrati 5.540000¢-001,LAG

[SOUR] :POWE :VOLT [:LEVE] [:IMM] [:AMPL] (?) <DNPD>

Tento piikaz nastavuje amplitudu napéti pro generaci vykonu. Soucasné nastavuje rezim generace vykonu.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu napéti pouZitou pro generaci vykonu vyjadfenou ve voltech. Mezni hodnoty jsou uvedeny v
kapitole Technické udaje.

V pripadé dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu napéti ve standardnim exponencidlnim formatu. Napf. hodnotu
100.3V vrati jako 1.003000e+002.

[SOUR] :POWE :CURR [:LEVE] [:IMM] [:AMPL] (?) <DNPD>

Tento ptikaz nastavuje amplitudu proudu pro generaci vykonu. Soucasné nastavuje rezim generace vykonu.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu proudu pouzitou pro generaci vykonu vyjadienou v ampérech. Mezni hodnoty jsou uvedeny v
kapitole Technické udaje.

V piipadé dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu proudu ve standardnim exponencialnim formatu. Napf. hodnotu
1.3A vrati jako 1.300000e+000.

[SOUR] :EART :VOLT (?) <CPD>{ ON | OFF | 0|1}

Tento piikaz propoji nebo rozpoji napétovou svorku Lo se svorkou GND.

e ON nebo 1 vystup napéti uzemni

e OFF nebo 0 vystup napéti odzemni

V piipadé¢ dotazu M142 vrati ON je-li napéti uzemnéno nebo OFF neni-li uzemnéno.

Priklad: EART : VOLT 1 <cr> uzemni vystupni napétové svorky kalibratoru
EART : VOLT ? <cr> kalibrator vrati ON nebo OFF

[SOUR] :EART :CURR (?) <CPD>{ ON | OFF | 0] 1}

Tento ptikaz propoji nebo rozpoji proudovou svorku Lo se svorkou GND.
e ON nebo 1 vystup proudy uzemni
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e  OFF nebo 0 vystup proudy odzemni
V piipad¢ dotazu M142 vrati ON jsou-li proudy uzemnény nebo OFF nejsou-li uzemnény.

Piiklad: EART : CURR 1 <cr> uzemni vystupni proudové svorky kalibratoru
EART : CURR ? <cr> kalibrator vrati ON nebo OFF

[SOUR] :AUX (?) <CPD>{ ON | OFF | 0| 1}

Tento piikaz propoji nebo rozpoji vystupni signaly na konektor AUXILIARY.

e ON nebo 1 vystupni signaly jsou na konektoru AUXILIARY, hlavni panel je odpojen.

e OFF nebo 0 vystupni signaly jsou na hlavnim panelu, konektor AUXILIARY je odpojen.

V ptipadé dotazu M 142 vrati ON jsou-li signaly ptepojeny na konektor AUXILIARY nebo OFF jsou-li pfepojeny na
hlavni panel.

Piiklad: AUX 1 <cr> propoji vystupni signdly na konektor AUXILIARY
AUX ? <cr> kalibrator vrati ON nebo OFF

[SOUR] :AUX :ADAP (?)

Pomoci tohoto prikazu lze zjistit jaky typ kabelového adaptéru je pripojen ke konektoru AUXILIARY.
V piipad¢ dotazu M142 vrati typ pripojeného adaptéru { NONE | CA14001 | CA14041 | CA14040 | CA14060 | CAS |
CAG6 | CAT }.

Priklad: AUX :ADAP ? <cr> kalibrator vrati NONE, pokud neni pfipojen zadny adaptér nebo nazev
pfipojeného adaptéru

[SOUR] :FREQ [:CW] (?) <DNPD>
Tento piikaz nastavuje hodnotu generovaného kmitoctu.
Priklady:

Kmitocet stiidavého napéti :
FUNC :SIN ; :VOLT <DNPD>; :FREQ <DNPD> <cr>

Kmitocet stiidavého proudu :
FUNC :SIN ; :CURR <DNPD>; :FREQ <DNPD> <cr>

Digitalni kmitocet :
FUNC :SQU ; :FREQ <DNPD> <cr>
<DNPD>

Reprezentuje hodnotu kmitoctu vyjadienou v hertzich. Mezni hodnoty zalezi na zvolené funkci a jsou uvedeny v
kapitole Technické udaje.

V ptipad¢ dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu kmitoctu ve standardnim exponencialnim formatu. Napf. hodnotu
20.5kHz vrati jako 2.050000e+004.

[SOUR] :FREQ :DUTY (?) <DNPD>
Tento pfikaz nastavuje velikost ¢initele plnéni (Sitkovou modulaci) pro funkce PULP, PULS, PULN, PWMP, PWMS,
PWMN.

Priklady:
Nastaveni symetrickych napét'ovych obdélnikti 10V s danym €initelem plnéni :
VOLT 10.0; FUNC :PULS ; FREQ :DUTY <DNPD> <cr>

Nastaveni digitdlniho kmitoctu typu POS s danym cCinitelem plnéni :
FUNC :PWMP ; FREQ :DUTY <DNPD> <cr>
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<DNPD>
Reprezentuje hodnotu ¢initele plnéni vyjadfenou v procentech. Mezni hodnoty jsou 0 az 100%.

V pfipad¢ dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu Cinitele plnéni ve standardnim exponencialnim formatu. Napf.
hodnotu 25% vrati jako 2.50000e+001.

[SOUR] :FREQ :VOLT (?) <DNPD>

Tento piikaz nastavuje velikost amplitudy PWMP, PWMS, PWMN.

Priklady:

Nastaveni amplitudy Sitkové modulovaného digitalniho kmitoctu typu PWMP :
FUNC :PWMP ; FREQ :VOLT <DNPD> <cr>

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu amplitudy vyjadfenou ve voltech. Mezni hodnoty jsou 0.000 az 10.000 V.

V ptipadé dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu amplitudy ve standardnim exponencialnim formatu. Napf. hodnotu
2.05V vrati jako 2.05000e+000.

[SOUR] :FREQ :ATTE (?) <DNPD>

Tento piikaz nastavuje velikost itlumu digitalniho kmitoc¢tu SQU.

Priklady:
Nastaveni utlumu vysokofrekvenéniho digitalniho kmitoctu :
FUNC :SQU ; FREQ :ATTE <DNPD> <cr>

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu utlumu vyjadienou v decibelech. Mezni hodnoty jsou 0 az -30 dB.

V ptipadé dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu utlumu ve standardnim exponencialnim formatu. Napi. hodnotu —
20dB vrati jako -2.00000e+001.

[SOUR] :TEMP :UNIT (?) <CPD>{ C | CEL | K}

Tento ptikaz nastavuje jednotky pouzité pro vyjadieni teploty.

e C nebo CEL nastavuje jednotky ,,stupeni Celsia“
e K nastavuje jednotky ,,Kelvin®

Nastavena jednotka zlstava v platnosti i po vypnuti a opétovném zapnuti kalibratoru.

V ptipadé¢ dotazu M142 vraci nastavené jednotky { C | K }.

[SOUR] :TEMP :SCAL (?) <CPD>{ TS68 | TS90 }

Tento piikaz nastavuje jednu ze dvou teplotnich stupnic. Nastaveni je platné pro odporové i termoclankové
teploméry.

e TS68 nastavuje teplotni stupnici IPTS-68
e TS90 nastavuje teplotni stupnici ITS-90

Nastavena teplotni stupnice zlstava v platnosti i po vypnuti a opétovném zapnuti kalibratoru.

V pfipadé dotazu M 142 vraci nastavenou stupnici { TS68 | TS90 }.
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[SOUR] :TEMP :THER [:LEVE] [:IMM] [:AMPL] (?) <DNPD>

Tento piikaz nastavuje simulaci termoc¢lankt (generace stejnosmérného napéti).

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu teploty vyjadfenou v jednotkach nastavenych pfikazem ‘UNIT’. Mezni hodnoty jsou uvedeny v
kapitole Technické udaje.

V piipadé dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu teploty ve standardnim exponencialnim formatu. Napf. hodnotu
20.5°C vrati jako 2.050000e+001.

[SOUR] :TEMP :THER :RJUN (?) <DNPD>

Tento ptikaz nastavuje teplotu studeného konce termoclanku.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu teploty vyjadienou v jednotkach nastavenych ptikazem “UNIT’. Mezni hodnoty jsou uvedeny v
kapitole Technické tidaje.

Ptiklad nastaveni teploty studeného konce na 25°C:
‘TEMP :THER :RJUN 25 <cr>

V ptipadé¢ dotazu M142 vraci nastavenou teplotu studeného konce termoélankt ve standardnim exponencialnim
formatu. Napt. hodnotu 20.5°C vrati jako 2.050000e+001.

[SOUR] :TEMP :THER :TYPE (?) <CPD>{B|E|J|K|N|R|S|T}

Tento piikaz nastavuje typ simulovaného termoclanku.

Priklad nastaveni simulace termoclanku typu S o teploté 350°C:
:TEMP :THER 350; :TEMP :THER :TYPE S <cr>

V piipad¢ dotazu M142 vraci nastaveny typ termoclanku { B|E|J|K|N|R|S|T}.

[SOUR] :TEMP :PRT [:LEVE] [:IMM] [:AMPL] (?) <DNPD>

Tento ptikaz nastavuje simulaci odporovych teploméri (generace odporu).

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu teploty vyjadienou v jednotkach nastavenych pfikazem ‘“UNIT’. Mezni hodnoty jsou uvedeny v
kapitole Technické idaje.

V ptipadé dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu teploty ve standardnim exponencialnim formatu. Napf. hodnotu
20.5°C vrati jako 2.050000e+001.

[SOUR] :TEMP :PRT :TYPE (?) <CPD>{ PT385 | PT392 | NI}

Tento ptikaz nastavuje typ simulovaného odporového teploméru.

Priklad nastaveni simulace platinového odporového teploméru o teploté 350°C aproximovaného dle PT385 (Evropa) :
:TEMP :PRT 350; :TEMP :PRT :TYPE PT385 <cr>

V ptipadé dotazu M 142 vraci nastavenou aproximaéni charakteristiku odporového teploméru { PT385 | PT392 | NI }.

[SOUR] :TEMP :PRT :NRESistance (?) <DNPD>

Tento piikaz nastavuje nominalni hodnotu odporového teploméru. Je to hodnota odporu, kterou ma teplomér pfi
teploté 0°C. Jsou povoleny hodnoty z rozsahu 10Q az 2kQ.

Uzivatelska pirirucka v15 93




Multifunkcni kalibrator M-142 MEATEST, s.r.o.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu nominalniho odporu vyjadienou v ohmech.

V pfipadé dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu nominalniho odporu ve standardnim exponencialnim formatu.
Napft. hodnotu 20.5Q vrati jako 2.050000e+001.

MEASure subsystém

Tento subsystém umoziuje ovladani interniho multimetru kalibratoru M142. Nastavuje funkce multimetru a Cte
namétfené hodnoty.

Kli¢ové slovo Parametry
MEASure
?
: CONFigure
:VOLTage
: CURRent
:MVOLTage
: RESistance
: FREQuency
: TEMPerature
:RTD
:TYPE (?) <CPD> { PT385|PT392 }
- NRESistance (?) <DNPD>
: THERmocouple
:TYPE (?) <CPD>{B|E|J|K|N|R|S|T}
: RJUNction (?) <DNPD>
: SGS
:VOLTage (?) <DNPD>
: OFF

MEAS ?

Tento ptikaz vrati hodnotu méfenou internim multimetrem.
Napt. hodnotu 20.5Q vrati jako 2.050000e+001.
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MEAS :CONF ?

Na tento dotaz vraci kalibrator nastavenou funkci multimetru { VOLT | CURR | MVOLT | RES | FREQ |
TEMPerature:RTD | TEMPerature: THERmocouple | SGS | OFF }.

MEAS :CONF :VOLT

Tento piikaz nastavuje funkci interniho multimetru na stejnosmérné napéti, rozsah 0 ... 12V a zapina multimetr.

Piiklad nastaveni multimetru pro rezim méfeni napéti :
MEAS :CONF:VOLT <cr>

MEAS :CONF :CURR

Tento ptikaz nastavuje funkci interniho multimetru na stejnosmérny proud, rozsah 0 ... 25mA a zapina multimetr.

Priklad nastaveni multimetru pro reZim méfeni proudu :
MEAS :CONF:CURR <cr>

MEAS :CONF :MVOLT

Tento ptikaz nastavuje funkci interniho multimetru na stejnosmérné napéti, rozsah 0 ... 2000mV a zapina multimetr.

Ptiklad nastaveni multimetru pro rezim stejnosmérného napéti do 2000 mV :
MEAS :CONF:MVOLT <cr>

MEAS :CONF :RES

Tento ptikaz nastavuje funkci interniho multimetru na ¢tyfvodi¢ové méfeni odporu, rozsah 0 ... 2000Q a zapina
multimetr.

Priklad nastaveni multimetru pro reZim méfeni odporu :
MEAS :CONF:RES <cr>

MEAS :CONF :FREQ

Tento piikaz nastavuje funkci interniho multimetru na méfeni kmitoctu a zapina multimetr.

Priklad nastaveni multimetru pro rezim méfeni kmitoctu :
MEAS :CONF:FREQ <cr>

MEAS :CONF :TEMP :RTD :TYPE (?) <CPD> { PT385 | PT392}

Tento piikaz nastavuje funkci interniho multimetru na méfeni odporovych snimacii teploty, nastavuje typ snimace a
zapina multimetr.

Ptiklad nastaveni multimetru pro rezim méteni odporovych snimaci typu PT385 :
MEAS :CONF:TEMP:RTD:TYPE PT385 <cr>

V piipadé dotazu M 142 vraci nastavenou aproximacni charakteristiku odporového teploméru { PT385 | PT392 }.
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MEAS :CONF :TEMP :RTD :NRESistance (?) <DNPD>

Tento piikaz nastavuje funkci interniho multimetru na méfeni odporovych snimact teploty, nastavuje nominalni
hodnotu odporového teploméru a zapina multimetr.

Je to hodnota odporu, kterou ma teplomér pii teploté 0°C. Jsou povoleny hodnoty z rozsahu 10Q az 2kQ.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu nominalniho odporu vyjadfenou v ohmech.

Piiklad nastaveni multimetru pro rezim méfeni odporovych snimact Pt100 :
MEAS :CONF:TEMP:RTD:NRES 100 <cr>

V ptipadé dotazu M142 vraci nastavenou hodnotu nominalniho odporu ve standardnim exponencialnim formatu.
Napt. hodnotu 20.5Q vrati jako 2.050000e+001.

MEAS :CONF :TEMP :THER :TYPE (?) <CPD>{B |E|J|K|N|R|S|T}

Tento ptikaz nastavuje funkci interniho multimetru na méfeni termoélankovych snimaci teploty, nastavuje typ
snimace a zapina multimetr.

Priklad nastaveni multimetru pro rezim méfeni termoclankd typu R :
MEAS :CONF :TEMP :THER :TYPE R <cr>

V ptipad€ dotazu M 142 vraci nastaveny typ termoc¢lankového snimace { B|E|J|K|N|R|S|T }.

MEAS :CONF :TEMP :THER :RJUNction (?) <DNPD>

Tento piikaz nastavuje funkci interniho multimetru na méfeni termoclankovych snimaci teploty, nastavuje teplotu
studeného konce termoclanku a zapina multimetr.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu teploty vyjadienou ve °C. Mezni hodnoty jsou uvedeny v kapitole Technické udaje.

Priklad nastaveni teploty studeného konce na 25°C:
MEAS :CONF :TEMP :THER :RJUN 25 <cr>

V ptipadé dotazu M142 vraci nastavenou teplotu studené¢ho konce termoclankd ve standardnim exponencidlnim
formatu. Napf. hodnotu 20.5°C vrati jako 2.050000e+001.

MEAS :CONF :SGS :VOLT (?) <DNPD>

Tento piikaz nastavuje funkci interniho multimetru na méfeni tenzometrickych snimactli, nastavuje napéjeci napéti
snimace a zapinad multimetr.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu napajeciho napéti ve voltech. Rozsah napéti je 0 az 20V.

Priklad nastaveni méfeni tenzometrickych snimacti s napajecim napétim 10V:
MEAS :CONF :SGS :VOLT 10 <cr>

V pfipadé dotazu M142 vraci nastavené napéjeci napéti tenzometrického snimace ve standardnim exponencialnim
formatu. Napf. hodnotu 5.0 V vrati jako 5.000000e+000.

MEAS :CONF :OFF

Tento ptikaz nastavuje vypina interni multimetr.
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TEST :RUN <DNPD>

Tento piikaz spousti testovaci proceduru. Cislo testovaci procedury je v rozsahu 1 az 10.

<DNPD>
Reprezentuje Cislo testovaci procedury.

Priklad spusténi testovaci procedury 3 :
TEST :RUN 3 <cr>

TEST :RESU ?
Na tento dotaz vraci kalibrator vysledek testovaci procedury { PASS | FAIL | RUN }.

Retézec ,,RUN“ je vracen, pokud neni testovaci procedura ukoncena.

Identifikace p¥istroje
*IDN?
Odpovédi na tento ptikaz je identifikace vyrobce, modelu, vyrobniho ¢isla a Grovné firemniho software.

Format odpovédi napf.:
MEATEST,M-142,412371,4.6

Nastaveni bitu OPC po ukonceni operaci
*OPC <cr>

Piikaz nastavi bit OPC registru ESR v pfipad¢ ukonceni v§ech zapocatych operaci (nastaveni pfistroje).

Ukonceni operaci ?
*OPC? <cr>

Odpovédi na tento piikaz je znak ,,1¢ umistény do vystupni fronty v okamziku ukonceni vSech zapocatych operaci
(nastaveni piistroje).

Cekani na ukonceni operaci
*WAI <cr>

Po ptikazu *WAI pozdrzi piistroj provadéni dalSich piikazti az do okamziku ukonceni vSech zapocatych operaci
(nastaveni pfistroje).

Reset
*RST <cr>

Tento ptikaz nastavi pristrojové funkce kalibratoru do stavu jako po zapnuti. Piikaz neovliviiuje stavovou strukturu
ani stykovou jednotku.
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Test piistroje

*TST? <cr>

113

Piikaz spusti vnitini test kalibratoru. Odpovédi je znak ,,0%, pokud test prob&hl bez chyby. Cislo ,,1
zavadu kalibratoru.

signalizuje

Cteni stavového bytu (pouze pro IEEE488)
*STB? <cr>

Odpovédi na tento piikaz je ¢islo v rozsahu 0-255 informujici o obsahu registru STB zahrnujici stav bitu MSS.

Nastaveni masky registru stavového bytu (pouze pro IEEE488)
*SRE <hodnota> <cr>

Ptikaz nastavi masku pro registr stavového bytu. Parametr <hodnota> je ¢islo v rozsahu 0-191 (bit 6 musi byt vzdy
nulovy).

Cteni masky registru stavového bytu (pouze pro IEEE488)
*SRE? <cr>

Odpovédi na tento piikaz je ¢islo v rozsahu 0-191 informujici o obsahu registru SRE.

Cteni standardniho registru uddlosti (pouze pro IEEE488)
*ESR? <cr>

Odpovédi na tento ptikaz je &islo v rozsahu 0-255 informujici o obsahu registru ESR. Ctenim se registr nuluje.

Nastaveni masky standardniho registru udalosti (pouze pro IEEE488)
*ESE <hodnota> <cr>

Piikaz nastavi masku pro standardni registr udalosti. Parametr <hodnota> je ¢islo v rozsahu 0-255.

Cteni masky standardniho registru uddlosti (pouze pro IEEE488)
*ESE? <cr>

Odpoveédi na tento piikaz je ¢islo v rozsahu 0-255 informujici o obsahu registru ESE.

Inicializace stavové struktury (pouze pro IEEE488)
*CLS <cr>

Ptikaz nuluje vSechny registry stavové struktury s vyjimkou registri masek a bitu MAV registru stavového bytu.
Nenuluje se vystupni fronta.

Dalkoveé oviadani

*REM <cr>
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Tento piikaz nastavi kalibrator do stavu dalkového ovladani. Pfi fizeni po sbérnici GPIB je ptfechod do stavu
dalkového ovladani provadén automaticky. Ve stavu dalkového ovladani reaguje pfistroj pouze na stisk klavesy
LOCAL.

Mistni ovladani
*LOC <cr>

Tento prikaz nastavi kalibrator do stavu mistniho ovladéani (klavesnice piistroje). Pii fizeni po sbérnici GPIB je
prechod do stavu mistniho ovladani provadén automaticky.

Blokovani mistniho oviadani
*LLO <cr>

Tento ptikaz uzamkne kalibrator, ktery je ve stavu dalkového ovladani a nedovoli pfechod do mistniho ovladani
pomoci klavesy LOCAL. Pfechod na mistni ovladani je mozZzny pouze piikazem vyslanym pies sbérnici nebo
vypnutim a opétovnym zapnutim pfistroje.

Odblokovani mistniho ovladani
*UNL <cr>

Tento prikaz rusi platnost ptikazu ,,*LLO*“. Odblokovany pfistroj umoziuje prechod do stavu mistniho ovladani
stiskem klavesy LOCAL.
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Standardni stavova struktura

Kalibrator méa implementovanu standardni stavovou strukturu podle normy IEEE488.2. Stavova struktura je urcena
pro sledovani chybovych a provoznich stavii pfistroje. Umozniuje vyslani jednovodicové zpravy SRQ, kterou
kalibrator zada fidici pocita¢ o obsluhu. Podminky pfi jejichz splnéni pfistroj zada o obsluhu Ize nastavit pomoci
obecnych ptikaztt *STB?, *SRE?, *SRE, *ESR?, *ESE?, *ESE a *CLS. Vysvétleni téchto ptikazli je v piedchozi
kapitole.

[ Pon | Ura [ ovE [ ExE | Do [ave | o [opc| ESR Event Status Register
‘ Cteni pomoci piikazu "ESR?
- Output Queue

Vystupni fronta
< o v ystup

OR

F 3
—
(&)

PR I ST B T RSN SO T ..... Etenf pamocl plikazu *ESE?
f

Zapis pomoci pfikazu "ESE v
[ 7 ] s [ s [ 4] a]2]1] 0 | ESEEventsStatusEnable Register
Obvody ROS v v Cteni pomoci sérového hlalsenl
generovani |[4+—<| 0o Fse [mav | o | o | o | 0o | STB Status Byte Register
rsy (RQS) MSS
ry #— Cteni pomoci pfikazu "STB?
F'y
¥
o4
(=] Y
e e b A . v
h o 4 v
PR VRN SRS S S I S Stonl pomad! pikezu *SRE?
* Zapis pomoci pfikazu *SRE

<7 | s [ 5 | 4 | 3] 2] 1] o | SRE ServiceRequest Enable Register

Stavovy systém kalibratoru

Soucasti stavové struktury kalibratoru (viz. obrazek) jsou tyto registry (fronty) :

STB - Status Byte Register (registr stavového bytu).

SRE — Service Request Enable Register (maska registru stavového bytu).
ESR — Event Status Register (registr udalosti).

ESE — Event Status Enable Register (maska registru udalosti).

Output Queue (vystupni fronta)

STB Status Byte Register (registr stavového bytu)

STB je hlavnim registrem, ktery koncentruje informace z ostatnich registri stavové struktury a informaci o obsahu
vystupni fronty. Hodnota registru je nulovana po zapnuti pfistroje, pfipadné piikazem *CLS. Tento piikaz nuluje
registr mimo bit MAV, ktery zlistava nastaven, pokud neni vystupni fronta prazdna. Hodnotu registru je mozné piecist
pomoci sériového hlaseni, pripadné obecnym dotazem *STB?.
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Vyznam jednotlivych bitl :

RQS  Request Service (obsluha Zadana) bit6. Bit je ¢ten jako soucdst stavového bytu pouze pfi sériovém hlaseni.
Jeho hodnota je odvozena od stavu bitu MSS dle IEEE488.2. Ctenim se bit nuluje.

MSS  Master Summary Status (hlavni souctovy bit) bit6. Bit je Cten jako soucast stavového bytu pouze jako
odpovéd’ na obecny dotaz *STB?. Jeho hodnota je odvozena od obsahu registru STB a masky SRE. Je
nastaven vzdy, pokud jsou nastaveny bity ESB nebo MAV a soucasn¢ jsou tyto bity povoleny maskou SRE.

ESB Event Summary Bit (souctovy bit registru udalosti ESR) bit5. Hodnota bitu je odvozena od obsahu registru
udalosti ESR a registru jeho masky ESE. Pokud je alespoii jeden nezamaskovany bit registru ESR nastaven,
je nastaven také bit ESB.

MAYV  Message Available (zprava piipravena) bit4. Bit je nastaven, pokud vystupni fronta obsahuje alespoii jeden
znak (kalibrator ma pfipravenu odpovéd’ na dotaz).

SRE Service Request Enable Register (registr masky registru stavového bytu)

Maska potlacuje nebo povoluje prislusné bity registru STB. Hodnota ,,0 pfislusného bitu registru SRE potlacuje vliv
odpovidajiciho bitu registru STB na hodnotu bitu MSS. Nastaveni jakéhokoliv nezamaskovaného bitu registru STB
zpusobi nastaveni bitu MSS na turoven ,,1*. Bit 6 registru SRE se maskovani netcastni a je stale ,,0“. Hodnotu
registru je mozné nastavit obecnym piikazem *SRE nasledovanym hodnotou registru masky (celé ¢islo v rozsahu 0 —
191). Precist registr je mozné obecnym dotazem *SRE?. Registr je automaticky nulovan po zapnuti piistroje. Obecny
prikaz *CLS registr nenuluje.

ESR Event Status Register (registr udalosti)

Kazdy bit registru je pfifazen jedné udalosti. Bit je nastaven pfi zméné stavu sledované udalosti a zistava nastaven i
po jejim odeznéni. Registr je nulovan po zapnuti piistroje (mimo bitu PON, ktery je nastaven). Vynulovat jej lze také
prikazem *CLS nebo jeho pfectenim obecnym dotazem *ESR?.

Vyznam jednotlivych biti :

PON  Power On (napajeni zapnuto) bit 7. Bit je nastaven pii zapnuti piistroje. Umoziiuje registrovat vypadek
napéjeciho napéti.

URQ  User Request (uzivatelska udalost) bit 6. Bit je nastaven pfi odpojeni nebo pfipojeni kabelového adaptéru.
Umozinuje registrovat zménu pfipojeného kabelového adaptéru.

CME Command Error (chyba piikazu nebo dotazu) bit 5. Bit je nastaven V pfipad¢ zjisténi syntaktické chyby
ptikazu nebo dotazu.

EXE  Execution Error (chyba provedeni) bit 4. Bit je nastaven v pfipadé nevykonani piikazu nebo dotazu.
Dutivodem pro neprovedeni piikazu mtize byt pozadavek pro nastaveni vystupni hodnoty vyssi, nez kalibrator
umoziuje.

DDE  Device Dependent Error (piistrojova chyba) bit 3. Bit je nastaven pfi vyskytu chyby pfistrojovych funkei
(zkrat na vystupu kalibratoru).

QYE  Query Error (chyba dotazu) bit 2. Bit je nastaven, pokud je kalibrator naadresovan jako mluvéi a vystupni
fronta je prazdna, ptipadné pokud fidi¢ nevyzvednul odpovéd’ na dotaz a zaslal dalsi dotaz.

OPC  Operation Complete (operace ukonéena) bit 0. Bit je nastaven po piijmu obecného piikazu *OPC a ukonéeni
zapocatych operaci pfistrojovych funkci (nastaveni kalibratoru)

ESE Event Status Enable Register (registr masky registru uddalosti)

Maska potlacuje nebo povoluje piislusné bity registru ESR. Hodnota ,,0“ pfisluSného bitu registru ESE potlacuje vliv
odpovidajictho bitu registru ESR na hodnotu souctového bitu ESB stavového registru. Nastaveni jakéhokoliv
nezamaskovaného bitu registru udalosti ESR zptisobi nastaveni bitu ESB stavového registru. Hodnotu registru je
mozné nastavit obecnym piikazem *ESE nasledovanym hodnotou registru masky (celé &islo v rozsahu 0 — 255).
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Precist registr je mozné obecnym dotazem *ESE?. Registr je automaticky nulovan po zapnuti pfistroje. Obecny ptikaz
*CLS registr nenuluje.

Output Queue (vystupni fronta)
Odpovédi na dotazy fidiciho pocitace kalibrator zatazuje do vystupni fronty odkud jsou vysilany podle pozadavki

fidictho pocitace. Obsahuje-li vystupni fronta alesponl jeden znak, je nastaven bit MAV stavového registru. Bit se
nuluje prectenim vSech znakt z vystupni fronty a po zapnuti kalibratoru.
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Priklady pouziti

Kalibrace méridel

Kalibrator 1ze pfimo pouzit ke kalibraci riznych typt méfidel elektrickych veli¢in. Ke kalibracim je doporuceno
pouziti kabelového adaptéru Opt. 140-01. Kabelovy adaptér je vybaven soucasné teplotnim cidlem, snimajicim
teplotu okoli. Métenou teplotu lze po stisku tlacitka INPUT zobrazit na displeji.

Multimetry

Pfistrojem lze kalibrovat digitalni a analogové multimetry v rozsahu funkci DCV, ACV, DCI, ACI, odpor, kapacita,
teplota, kmitocet a stfida.

Napetoveé rozsahy

Dostateéné nizky vystupni odpor a proudova zatizitelnost umoznuje provadét kalibrace i analogovych voltmetrd a
milivoltmetrd s nizkym vstupnim odporem. Napétové rozsahy jsou na svorkdch Hi/Lo. Kalibrator neumoziuje
Styfsvorkové pripojeni kalibrovaného méfidla.

Nedoporucuje se zatézovat napétovy vystup kalibratoru nestandardnimi zatéZzemi. Kalibrator je ur€en ke kalibracim
voltmetrii. Po pfipojeni vystupnich svorek oekava chod naprazdno a téméf realny zatézovaci odpor. Piesto, ze vystup
je jistén rychlou elektronickou a mikroprocesorovou pojistkou, pripojeni objektii s velkou kapacitni nebo indukéni
zatézi mize zpusobit rozkmitani zesilovact a jejich poskozeni.

K pfipojeni testovaného métidla lze pouzit bud’ pfimo vystupni svorky na ¢elnim panelu, nebo kabely kabelového

adaptéru Opt.140-01. Pokud neni uzemnéna L svorka méfidla, doporucuje se uzemnit Lo svorku kalibratoru GND U
ON, viz kap. ,,Nabidka servisnich funkci‘.

Pfipojeni napétového rozsahu multimetru k vystupnim svorkam kalibratoru

I d‘DI’L;‘JF
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Pfipojeni napét'ového rozsahu multimetru k vystupnim svorkam kabelového adaptéru 140-01

MEATEST

Weny.meatest.cz

Proudové rozsahy

Kalibrator ma vyvedeny vSechny stejnosmérné a stiidavé proudové rozsahy na vystupni svorky +I/-1.

Pfi pouzivani proudového vystupu v rozsahu 10 az 20 A je nutné si uvédomit, ze doba pfipojeni proudu k vystupnim
svorkdm je Casové omezenda v rozmezi 0 az 60 s. Délka povoleného pfipojeni zavisi na vykonovém zatizeni zesilovacii
kalibratoru a je fizena pouze mikroprocesorem kalibratoru. UzZivatelsky ji nelze prodlouzit jinak, neZz odpojenim
vystupnich svorek, vyckanim urcitého ¢asu (napf. 1 min.) a jejich opétovném zapnuti.

Povolené¢ maximalni napéti na zat€zi je v rozmezi proudii 2 az 20 A ptiblizn¢ 1.7 Vef. Pokud se na zatézi prichodem
proudu vytvori vétsi napéti, kalibrator proudové svorky odpoji a na displeji zobrazi chybové hlaseni.

Pii kalibracich ampérmetri proudy vyssimi nez 1 A je nutno dbat na spravné zasunuti propojovacich kabell jak do
vystupnich svorek kalibratoru, tak do vstupnich svorek kalibrovaného métidla tak, aby se zabranilo vzniku velkych
pfechodovych odporti. Ty mohou zplsobit nejen nepiiméfené zahiivani svorek vlivem velké tepelné ztraty na
prechodu, ale i chybu v kalibraci. Velky a nestabilni pfechodovy odpor se chova nelinearné a miize zplsobit ptidavné
zkresleni stfidavého vystupniho proudu.

Nedoporucuje se zatézovat proudovy vystup kalibratoru nestandardnimi zatézemi. Kalibrator je urCen ke kalibracim
ampérmetrii. Po pfipojeni vystupnich svorek ocekava chod nakratko a témeéf redlny zatézovaci odpor. Presto, ze
vystup je jistén rychlou elektronickou a mikroprocesorovou pojistkou, pfipojeni objektti s velkou kapacitni nebo
indukéni zatézi mize zptisobit rozkmitani proudového zesilovace a jeho poskozeni.

K pfipojeni testovaného meéfidla 1ze pouzit bud piimo vystupni svorky na celnim panelu, nebo kabely kabelového
adaptéru Opt.140-01. Pokud neni uzemnéna L svorka métidla, doporucuje se uzemnit —U (-I) svorku kalibratoru
GND U ON (GND I ON), viz kap. ,,Nabidka servisnich funkci®.

Pfipojeni proudového rozsahu multimetru K vystupnim svorkam kalibratoru

MEATEST

www.meatest.cz
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Pfipojeni proudového rozsahu multimetru k vystupnim svorkam kabelového adaptéru 140-01

MEATEST

atest.oz

Pouziti proudové civky rozsifuje proudovy rozsah kalibratoru do 1000 A. Pomoci proudové civky Ize kalibrovat jak
stejnosmérné, tak stiidavé klestové ampérmetry. Pti pouziti civky je nutno dbat na to, aby rovina klesti méfidla a
civky byly na sebe kolmé. Pti pouziti proudové civky se nesmi nachéazet v okoli cca 50 cm od civky Zelezné nebo jiné
magneticky vodivé materialy. Ty deformuji magnetické pole civky a mohou zpisobit zna¢nou chybu kalibrace.

Pripojeni proudové civky

T Proudova civka
Opt. 130-50
IR
Wattmetry
Pristrojem lze kalibrovat stejnosmérné a stiidavé digitalni a analogové wattmetry a elektroméry. Rozsahy veli¢in jsou
omezeny nasledovné: napéti 0.2Vaz240V
proud 2mAaz 10 A
kmitocet ss, 40 Hz az 400 Hz
cas 1.1 saz 1999 s
fazovy posuv -180 az +180°

Na displeji 1ze zobrazit jak tdaje Cinné, reaktivni, tak i zdanlivé idaje vykonu a energie. Nastavit a zobrazit 1ze i
fazovy posuv mezi napétim a proudem, a to bud’ ve vyjadteni t€iniku (PF, cos @) nebo vyjadienim faze v thlovych
stupnich.

Zatizitelnost napétového a proudového vystupu v rezimu P-E je shodna se zatizitelnosti v rezimu napéti a proudu. Pti
ptekroceni povolenych zatézi kalibrator vystupni svorky odpoji a zobrazi chybové hlaSeni. Ke kalibraci wattmetra
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s klestovymi proudovymi vstupy lze pouzit k rozsifeni rozsahu proudovou civku. Podobné 1ze provadét i kalibrace

meéricn uciniku.

Zakladni pfipojeni wattmetru ke kalibratoru

M-140 Mudfunction Callbrator
MEATEST . - i - i v
www.meatest.cz . . - . wae k.

HU LU HI LI

| 50 P

v [emzrEsT]

Zpiisoby zemnéni méficiho obvodu

Aby nedochazelo ke vzniku zemnich smycéek a soucasné aby byla zaru¢ena specifikovana piesnost kalibratoru, je
nutné kalibrovany wattmetr a kalibrator spravné uzemnit.

Podle charakteru kalibrovaného méfidla mohou nastat nasledujici ptipady:

kalibrované meridlo GND U kalibratoru GND [ kalibratoru
U vstup plovouci ON
I vstup plovouci ON

U a | vstupy galvanicky
nepropojené, neuzemnené

U vstup plovouci ON OFF
I vstup plovouci

galvanicky propojené L svorky U a (OFF) (ON)
I vstupu, neuzemnéné

napétovy vstup uzemnény OFF ON

proudovy vstup plovouci

napétovy vstup plovouci ON OFF
proudovy vstup uzemnény

napétovy vstup uzemnény OFF OFF

proudovy vstup uzemnény

UPOZORNENI

Mezi svorkami —I a Lo kalibratoru nesmi byt vét§i napétovy rozdil nez 10 V.

Citade a osciloskopy

Kalibratorem 1ze provadét zakladni kalibrace kmitoctovych rozsahtt multimetrG a jednoduchych citacti. Funkce

kalibratoru umoziuji nasledujici kontroly:

® kalibraci pfesnosti méfeni kmitoctu do 20 MHz signalem s obdélnikovym tvarem. Funkce je dostupna po stisku
tlacitka ptimé volby F a zvoleni rezimu HF. Nastavit 1ze kmitocet.

e kontrolu vstupni citlivosti od 1 mV do 10 V v kmitoctovém pasmu do 10 kHz. Funkce je dostupnd po stisku
tlacitka ptimé volby F a zvoleni rezimu PWM. Nastavit Ize kmitocet, amplitudu a stfidu.

® kalibraci periody obdélnikovym signalem s periodou do 10 s s nastavitelnou stiidou. Funkce je dostupna po stisku
tlacitka ptimé volby F a zvoleni rezimu PWM. Nastavit 1ze kmitocet, amplitudu a stiidu.
Kalibrované métidlo se piipoji kabelem typu BNC/bananek ke konektoru FREQ.
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Pfipojeni frekvencniho vystupu

KalibrovanY ¢&itag

@A

www.meatest.cz ? 1 -! oz : ;.A. |
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& po

‘\/K

oaxialni kabel

Kalibratorem lze provadét zakladni kalibrace osciloskopi. Funkce kalibratoru umoziuji nasledujici kontroly:

kontrolu casové zékladny do 20 MHz presnosti méfeni kmitoctu do 20 MHz signalem s obdélnikovym tvarem.
Funkce je dostupna po stisku tlacitka pfimé volby F a zvoleni rezimu HF. Nastavit Ize kmitocet.

kontrolu citlivosti vertikalniho vstupu od 1 mV do 10 V v kmito¢tovém pasmu do 10 kHz. Funkce je dostupna po
stisku tlacitka pfimé volby F a zvoleni reZimu PWM. Nastavit lze kmitocet, amplitudu a sttidu.

kontrolu §itku pasma signalem s kmitoctem do 20 MHz se strmosti niz§i nez 5 ns. Kalibraci periody
obdélnikovym signalem s periodou do 10 s s nastavitelnou stiidou. Funkce je dostupna po stisku tlacitka ptimé
volby F a zvoleni rezimu HF. Nastavit 1ze kmitocet. Kontroluje se zpozdéni zobrazeného prib&hu na obrazovce
osciloskopu.

Osciloskop se ptipojuje koaxialnim kabelem ke konektoru FREQ.

Teploméry (mimo snimac)

Pomoci kalibratoru lze provadét kontroly vyhodnocovacich jednotek teplomérti a mérich tepla, které pouzivaji jako
teplotni ¢idlo termoclanek nebo platinovy a niklovy snimac. Soucasti kontroly neni vlastni teplotni snima¢. Kontrola
spociva zpravidla v odpojeni vlastniho cidla od meéfidla a jeho nahrazenim kalibratorem nastavenym do funkce
simulace teplotnich ¢idel. Simulaci teplotniho ¢idla lze zvolit stiskem tlacitka pifimé volby T. Volit lze mezi
odporovymi ¢idly Pt a Ni a termo¢lankovymi ¢idly K, N, R, S, B, J, T, E.

Kalibrator lze pfipojit k elektronice kontrolovaného teploméru jednim z nasledujicich zpasobu:

bez pouziti adaptéru pifimo z vystupnich svorek Hi/Lo. Kompenzace studeného konce se musi provadét
manualnim nastavenim teploty RJ. Pfipojeni je analogické pfipojeni voltmetru.

S pouzitim adaptéru 140-01 na svorkach Hi/Lo. Pfipojeni ma vyhodu, ze adaptér obsahuje teplotni snima¢ Pt1000,
méfici teplotu okoli. Pfi zapnuti méfidla INPUT ON se provadi automaticky kompenzace studené¢ho konce na
teplotu okoli. Pfi odpojeni méfidla lze provést kompenzaci manudlnim nastavenim teploty RJ. Pfipojeni je
analogické pfipojeni voltmetru.
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Méreni
Diky vestavénému multimetru lze piistrojem provadét zakladni kalibrace nékterych zdrojt elektrickych signald.

V tabulce je uveden typ adaptéru, nutny k méfeni.

Typy méreni a potrebné vybaveni

Ss napétido 12 V Opt. 40
Ss proud do 25 mA Opt. 40
Kmitocet impulst do 15 kHz Opt. 40
Teplota pomoci externiho termoclankového snimace Opt. 70
Teplota pomoci externiho odporového Pt/Ni snimace Opt. 60
Neelektrické velic¢iny pomoci mtstkovych snimaci SGS (sila, Opt. 70
tlak, otacky, torze, aj.)

Odpor do 2 kQ Opt. 60

Napéti, proud a kmitocet

Napéti na rozsahu 10 V, proud do 20 mA a kmitocet do 15 kHz lze méfit pomoci kabelu Opt. 40. Pfipojeni je
jednoduché. Kabel nasadime na konektor AUXILIARY kalibratoru, bananky na druhém konci pfipojime k méfenému
objektu. Pii pfipojeni je nutno dbat na to, aby L svorka kabelu z kalibratoru byla pfipojena na L svorku (spoleénou)
nebo uzemnénou svorku méfidla. K méfeni je zapotiebi nastavit v nabidce méfidla odpovidajici funkci a stiskem
tlacitka INPUT spustit méteni.

Vstupni svorky métidla jsou plovouci. Jejich maximalni povolené napéti vii¢i kostie kalibratoru je 15 Vpk.
Piekroceni povoleného rozsahu miiZe vést k poskozeni méridla.

Pokud je pfi méfeni pfekrocen rozsah métidla, kalibrator zobrazi na displeji chybové hlaSeni, vstupni svorky meéridla
se odpoji pouze v rezimu méfeni proudu nebo napéti, v ostatnich rezimech zistanou pfipojeny.

Me¢tidlo umoziuje i méfeni malych stejnomérnych napéti s celkovym rozsahem od 0 do 2 V. Mé&fit mala ss napéti 1ze
pouze s kabelovym adaptérem Option 70. Mé&feny signal se ptipoji ke svorkam PTHU, PTLU. K aktivaci méfeni se
zvoli tla¢itkem METER v nabidce métidla funkce mVDC. Stiskem tlacitka INPUT se spusti odméry.

Odpor a teplota odporovymi snimaci

Odpor lIze mé&fit pouze Ctyfsvorkové pomoci adaptéru Opt. 60. Kabel Opt. 60 ma vyvedeny ¢tyii bananky, oznacené
Hi, Hu, Lu, Li s nasledujicim vyznamem:

e Hi proudova napajeci svorka H
e Hu napétova snimaci svorka H
e Lu napétova snimaci svorka L

o Li proudova napajeci svorka L

Pfi méfeni odporu nebo teploty pomoci odporovych snimact je nutno dodrzovat zasady ctyfsvorkového pfipojeni.

Pripojeni Pt100 pomoci Opt. 60

Pt100
Hi
Hu
www.meatest.cz
Lu
Li
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Teplota termoclankovymi snimaci

Vestavéné meétidlo umoziuje méteni teploty pomoci externiho termoclankového snimace. Tento typ méfeni je mozny
pouze s pouzitim kabelového adaptéru Opt.70. Termoclanek se pfipoji ke svorkam PTHU, PTLU. Pfi méfeni je nutno
manualné zadat hodnotu studeného konce termoclanku RJ.

K aktivaci méfeni se zvoli tla¢itkem METER v nabidce méfidla funkce T TC. Stiskem tlacitka INPUT se spusti
odméry.

Testovani regulacnich a méricich fFetézct a vyhodnocovacich jednotek

Kalibrator umoznuje kalibrace a zkouseni rtiznych typl piistroji a regulatori, vyZzadujicich ze strany vstupu napajeni
pfesnym signalem a ze strany vystupu méfeni odezvy elektrického signalu.

Ke kalibracim tohoto typu lze pouzit dva zptisoby zapojeni, liSicich se funkcemi a rozsahy generovani a méreni.
Simultanni rezim lze pouzit pouze, je-li pfipojen ke konektoru AUXILIARY néktery z adaptéra Opt 40, 60, 70, 80,
90, 140-41. Bez pouziti adaptéru je simultanni rezim uzivatelsky nepfistupny.

Pouziti adaptéra Opt. 40/60/80

Simultanni rezim 1ze pouzit s adaptérem Opt. 40, umoznujicim méfeni ss napéti do 12 V, proudu do 25 mA a kmitoctu
do 15 kHz nebo s adaptérem Opt. 60, ur¢enym ke Ctyfsvorkovému méfeni odporu a teploty odporovych snimaci nebo
s adaptérem Opt. 80 uréenym k méfeni DC napéti na rozsazich 20, 200, 2000 mV.

Pouziti adaptéru Opt. 70

Adaptér je urcen pro Ctyfsvorkové generovani odporu a Ctyisvorkovou simulaci odporovych teplotnich snimacu.
Kalibrace pfistroje na odporovych rozsazich 1ze provést pouze s timto adaptérem. Pfi pouziti adaptéru je vystup vzdy
pouze na tomto adaptéru ve Etyfsvorkovém pripojeni. Nelze pouzit soucasné vystupni svorky kalibratoru Hi, Lo.

Priklady testovani

Priklady aplikaci

Generovani Méteni Aplikace

Pt 100 10V /20 mA /f |Kalibrace vyhodnocovacich jednotek teploty, nastavovani
teplotnich regulatort

TC 10V /20 mA/f |Kalibrace vyhodnocovacich jednotek teploty, nastavovani
teplotnich regulatort

Kmitocet 10V /20 mA Nastavovani/kalibrace méficu tepla

Odpor 10V /20 mA M¢feni snimact s odporovymi mustky
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Kalibrace jednofazového prevodniku elektrického vykonu s vystupem typu proudova smycka

DUT — nievodnik vikonn

40 Mintoncalier : INPUT OUTPUT

www.meatest.cz

HU LU HI LI +o-l

| ©. 000 99

Adantér Ont. 40 j

Nastaveni funkci: Kalibrator funkce P (napéti, proud, ucinik, kmitocet)
Meéfidlo DCI
Pouzity adaptér Opt. 40

Pouziti adaptéru Opt. 90

Adaptér je extermni teplotni snima¢ Pt1000 umoznujici méteni teploty okoli. Lze jej pouzitrovnéz k automatické
kompenzaci studeného konce pfi simulaci termoc¢lankovych snimact.
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Specifikace pristroje

Uvedené mezni chyby jsou platné po ustaleni pracovniho rezimu pfistroje po dobu 60 min. pfi provozu kalibratoru v
rozsahu pracovnich teplot 23 + 2 °C. Mezni chyby zahrnuji dlouhodobou stabilitu, teplotni koeficient, zatézové
charakteristiky, nestabilitu napajeci sit¢ a navaznost vyrobce na narodni etalony.
Uvedené presnosti jsou platné po dobu 1 roku.
Uvedené mezni chyby z rozsahu jsou vztazeny k maximalni hodnoté na daném rozsahu nastavitelné.

Napéti

celkovy rozsah DC napéti:
celkovy rozsah AC napéti:
interni rozsahy napéti :
kmitoctovy rozsah v rezimu AC:

mezni chyba kmito¢tu:

Mezni chyba stejnosmérného napéti

Kalibrator

0 pV - 1000 V
1 mV -1000V

20 mVv, 200 mV, 2V, 20 V, 240 V, 1000 V

20 Hz az 100 kH.
20 Hz az 10 kHz

zdo20V
do 200V

20 Hz az 1000 Hz do 1000 V

0.005 %

Rozsah

% z hodnoty +uV

Max. proud [mA]

Odolnost viiéi piepéti [Vpk]

0 pV —20.00000 mV
20.00000 mV — 200.0000 mV
0.200000 mV — 2.000000 V
2.00000 V —20.00000 V
20.0000 V — 240.0000 V
240.000 V —1000.000 V

0.005 +6
0.0015+8
0.0012 + 10
0.0010 + 50
0.0015 + 500

0.005 + 20 000

30
30
30

60
60
60
60
350
1450

*2 hodnota rozsahu pro vypocet chyby je 200 V

Mezni chyba stiidavého napéti

rozsah % z hodnoty + uV | max. proud mA % z hodnoty + uV [ max. proud mA % z hodnoty + uV | max. proud mA
20 Hz - 10 kHz 20 Hz - 10 kHz 10 kHz - 50 kHz 10 kHz -50 kHz | 50 kHz - 100 kHz | 50 kHz - 100 kHz
0.10000 mV — 0.2+30 0.5* 0.20 +30 0.5* 1.0+30 0.5*®
20.00000 mV
20.0000 mV — 0.1+80 4%3 0.15 + 120 43 0.3 +120 43
200.0000 mV
0.200000 mV — 0.018 + 100 30 0.05 + 200 10 0.2 + 1000 10
2.000000 V
2.00000 V — 0.018 + 1 000 30 0.05 + 6000 10 0.2 +10000 10
20.00000 V
20.0000 V — 0.018 + 10 000 30 -- --
240.0000 V *2
240.000 V — 0.03 + 200 000 ** 2 -- --
1000.000 V
*1 plati pro £ < 1000 Hz
*2 hodnota rozsahu pro vypocet chyby je 200 V, v rozsahu napéti 200 az 240 V je kmitocet omezen na 1 kHz.
*3 Vystupni odpor < 0.1 Ohm. Minimalni zatéZovaci odpor je 40 Ohm.
Vedlejsi parametry
rozsah 20mv 200mvV 2V 20V 200V 1000V
THD™™ 0,05% + 200 uV | 0,05% + 300 uV 0,05% 0,05% 0,05% 0,2%
Vystupni impedance <10 mQ <10 mQ <10 mQ <10 mQ <100 mQ <100 mQ
Maximalni kapacitni 800 pF 800 pF 30 nF 50 nF 10 nF 150 pF
Zat87
*3 parametr zahrnuje nelinearni zkresleni vystupniho signalu a neharmonické pozadi
"4 plati pro frekvence do 10 kHz
Funkce Shape
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1 mVaz200V
obdélnik positivni, negativni, symetricky, pila A, pila B, trojuhelnik
limitovany harmonicky prtibéh s Einitelem zkresleni k=13,45 %

rozsah napéti:
tvar vystupniho signalu:

chyba $pickové hodnoty: 0.3% +50 uv

zobrazované tvarové veli¢iny: $pickova a efektivni hodnota pribéhu

kmitoctovy rozsah: 1000 Hz

Nejnizsi nastavitelny kmitocet pro obdélnikové prubéhy je 0.1 Hz, pro ostatni pribéhy 20 Hz.

Proud

celkovy rozsah DC proudu: 0 - 30 A (s proudovou civkou Option 140-50 max. 1500A™)
celkovy rozsah AC proudu: 1 pA - 30 A (s proudovou civkou Option 140-50 max. 1500A™)

200 pA, 2 mA, 20 mA, 200mA, 2 A, 30 A
20 Hzaz 10 kHz od 200 uA do 200 mA
20 Hz az 5 kHz od 1 uA do 200 mA
20 Hz az 1000 Hz do 20 A

40Hz az500Hz 20az30A

0.005 %

interni rozsahy proudu :
kmitoctovy rozsah v rezimu AC :

mezni chyba kmitoctu:

Mezni chyba stejnosmérného proudu

rozsah % z hodnoty + uA max. napéti V
0.0000 pA —200.0000 pA 0.05+0.02 3
0.200000 mA — 2.000000 mA 0.02+0.1 3
2.00000 mA — 20.00000 mA 0.01+0.6 3
20.0000 mA — 200.0000 mA 0.01+6 3
0.200000 A —2.000000 A 0.015 + 100 3
2.00000 A —30.00000 A™ ™3 [0.02 + 0.003* (I-20)] + 2 000 05

Mezni chyba stiidavého proudu

rozsah % z hodnoty max napéti Vef | % z hodnoty + | max napéti Vef | % z hodnoty + | max napéti Vef
+UA UA UA
20 Hz - 1 kHz 1 kHz - 5 kHz 5 kHz - 10 kHz
1.0000 pA —200.0000 pA 0.15+0.02 3 0.30 +0.22 3 -- --
0.200000 mA - 2.000000 mA 0.07+0.2 3 0.20+1 3 050+1.4 2
2.00000 mA — 20.00000 mA 0.05+1 3 0.20 + 10 3 0.50 + 14 2
20.0000 mA —200.0000 mA 0.05+10 3 0.20 + 100 3 0.50 + 140 2
0.200000 A —2.00000 A 0.05 + 100 3 -- -- -- --
2.00000 A — 30.00000 A >3 0.10 + 6 000 15 - - - - - - - -

1 Pfi pouziti 50-ti zavitové civky (Option 140-50) se k mezni povolené chybé se pficte aditivni slozka 0.3% z hodnoty. Civka m4 nésobici
koeficienty x25 a x50. Doporu¢eny kmitocet pro pouZiti civky je max. 60 Hz. Pfi nastaveni vy$siho kmito¢tu mtize kalibrator v rozsahu prouda 200
mA az 20A hlasit pfetizeni vystupnich svorek.

"2.0d 10 do 20 A je trvaly proud ¢asové omezen na 60 s.

"3 0d 20 do 30 A je trvaly proud ¢asové omezen na 30 s, kmito&tovy rozsah je omezen na 40 — 500 Hz, maximdlni vystupni napéti je omezeno na
0.5 Vef a pficita se nejistota 900*(1-20) pA, kde I je nastaveny vystupni proud v [A].

Zkresleni
rozsah 200 uA 2mA 20 mA 200 mA 2A 10A
Max. induktivni z4téz ™ 400 uH 400 uH 400 uH 400 uH 200 uH 100 uH
THD * 0,2% 0,2% 0.2% 0.2% 0,2% 0,3% "

*1 Plati pro DC a AC 50/60 Hz pii max. napéti 2 Vrms
*2 Parametr zahrnuje nelinearni zkresleni vystupniho signélu a neharmonické pozadi
"3 Zkresleni v rozsahu 20 az 30 A max. 0.5%

Funkce Shape
rozsah proudu:
tvar vystupniho signalu:

100uA az2 A

obdélnik positivni, negativni, symetricky, pila A, pila B, trojuhelnik,
aproximovany sinus s k=13.45%

0.3 % + 500 nA

¢initel nelinearniho zkresleni

120 Hz

chyba $pickové hodnoty:
zobrazované tvarové veliciny:
kmitoctovy rozsah:

Odpor
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celkovy rozsah :

0 Q az 1000 MQ

Mezni chyba odporu
rozsah Chyba z hodnoty RozliSeni Rozsah proudu Max. napéti/proud na Max. napéti/proud
[%] **3 [€2] spodni hranici rozsahu | na horni hranici
2 rozsahu *2
0Q-100Q 0.03+5mQ 0.01 400 uA - 100 mA -/100mA 1V /100mA
100Q-33Q 0.015 + 5 mQ 0.01 400 pA - 100 mA 1V /100mA 3.3V /100mA
330-100Q 0.010 + 5 mQ 0.01 400 pA - 100 mA 1V /100mA 3.3V /100mA
100Q-330 Q 0.010 + 5 mQ 0.01 400 pA - 40 mA 3V /30 mA 10V /30mA
330 Q2 -1kQ 0.010 0.1 400 pA—11 mA 3.3V/ 10mA 10V /10mA
1kQ -3.3kQ 0.010 0.1 100 pA -6 mA 12V / 12mA 20V / 6mA
3.3kQ-10kO 0.010 1 20 hHA-2mA 12V / 3.5mA 20V/ 2mA
10 kQ - 33 kQ 0.010 1 4 nA - 600 pA 12V /1.2mA 20V / 600uA
33 kO - 100 kQ 0.010 10 1 pA-200 nA 12V / 360uA 20V / 200uA
100 kQ - 330 kQ 0.010 10 1 uA—-60 pA 12V / 120uA 20V / 60uA
330kQ -1 MQ 0.010 100 0.2 uA—20 pA 12V / 36uA 20V / 20uA
1 MQ-3.3MQ 0.020 100 40nA -6 pA 12V [ 12uA 20V / 6uA
3.3 MQ - 10MQ 0.050 1.000 10nA-2pA 12V / 3.6uA 20V / 2uA
10 MQ - 33 MQ 0.1 1.000 10 nA - 600 nA 12V /1.2uA 20V / 0.6uA
33 MQ - 100MQ 0.2 10.000 10 nA - 180 nA 12V /0.36uA 20V /0.18uA
100 MQ - 1000 MQ 0.5 10.000 4nA—-20nA 12V /0.1uA 20V /0.02uA

*1

dvousvorkové pfipojeni na svorkach Hi-Lo na ¢elnim panelu je nutno pficist k chybg +20 mOhm.

*2

*3

Maximalni povolené napéti na svorkach je 20 Vpk-pk.

V rozsahu odporu 0 Q2 az 200 kQ plati specifikace pro &tyisvorkové pripojeni odporu pomoci kabelového adaptéru Option 70. Pro

V rozsahu odporu 200 kQ az 1000 MQ plati specifikace pro dvousvorkové pfipojeni k vystupnim svorkdm Hi*Lo na ¢elnim panelu.

Kapacita
celkovy rozsah : 0.7 nF az 100 pF
Mezni chyba kapacity
rozsah Chyba z hodnoty [%] Max. kmitocet Max. napéti (V)
700 pF—1nF 0.5+ 15pF 1000 Hz 2-55V
1nF-33nF 0.5+5pF 1000 Hz 2-55V
3.3nF-10nF 0.5 1000 Hz 2-55V
10 nF -33 nF 0.5 1000 Hz 2-55V
33 nF-100 nF 0.5 500 Hz 2-55V
100 nF — 330 nF 1 300 Hz 2-55V
330 nF-1pF 1 300 Hz 2-55V
1puF-33pF 15 300 Hz 2-55V
33uF-10 uF 15 300 Hz 2-55V
10 pF - 100 uF 2.0 300 Hz 2-55V
Stejnosmérny a stiidavy vykon a energie
celkovy rozsah napéti: 02Vaz240V

proudova zatizitelnost napétového vystupu :

celkovy rozsah proudu:

napét'ova zatizitelnost proudového vystupu :
rozsah nastaveni vykonu:

rozsah nastaveni ¢asu:
kmitoctovy rozsah :

Mezni chyba stejnosmérného napéti
Mezni chyba stejnosmérného napéti v rezimu vykon/energie je uvedena v tabulce nejistot ss napé&ti.

Mezni chyba stejnosmérného proudu

dle napétového rozsahu

2mAaz20A

dle proudového rozsahu

0.0004 az 4.8 KVA
1.1saz 1999 s
ss, 40 Hz az 400 Hz

rozsah % z hodnoty + uA max. napéti V
2.00000 mA — 20.00000 mA 0.05+2 3
20.0000 mA — 200.0000 mA 0.05+10 3
0.200000 A —2.000000 A 0.05 + 100 3
2.00000 A —20.00000 A ™ 0.05 + 2000 15

Mezni chyba stejnosmérného vykonu
Mezni chybu stejnosmérného vykonu lze pro nastavené napéti a proud vypocitat ze vztahu:
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dP= v (dU? +dI2 +0.012) [%]

kde dP je mezni chyba vykonu [9%]
dU je mezni chyba nastaveného napéti [9%]
dI je mezni chyba nastaveného proudu [%]

Mezni chyba stejnosmérné energie
Zavisi na hodnotach napéti, proudu a ¢ase, nejvyssi presnost je 0.016 %.

Mezni chyba stiidavého napéti
Mezni chyba stfidavého napéti v rezimu vykon/energie je uvedena v tabulce nejistot stiidavého napéti.

Mezni chyba stiidavého proudu

rozsah % z hodnoty + % z rozsahu max. napéti V

2.00000 mA —20.00000 mA 0.05+2 3
20.0000 mA —200.0000 mA 0.05 +10 3

0.200000 A —2.000000 A 0.05 + 100 3

2.00000 A —20.00000 A ™ 0.05 + 2000 15

Mezni chyba fize

rozsah kmitoctu [Hz] mezni chyba faze do [°]

40.000 — 200.000 0.15

200.001 — 400.000 0.25

Mezni chyba stifidavého vykonu
Mezni chybu stfidavého vykonu Ize pro nastavené napéti a proud vypoditat ze vztahu:

pro &nny vykon dP= v (dU? +dI% +dPF? +0.03%) [%]

pro reaktivni vykon dP= v (dU? +dI? + dPF*2 + 0.03%) [%]

pro zdanlivy vykon dP= v (du2 +dIZ +0.032) [%]

kde dP je mezni chyba vykonu [%]
dU je mezni chyba nastaveného napéti [%]
dI je mezni chyba nastaveného proudu [%]

dPF je mezni chyba vlivem nastaveného G¢iniku (cosp)  [%]
Pro stanoveni dPF plati nasledujici vztah:
dPF = (1 - cos (e+do)/cos @) * 100  [%]

kde @ jenastavena faze mezi napétim a proudem
dp je mezni chyba nastavené faze uvedena v tabulce

dPF* je mezni chybasing  [%]
Pro stanoveni dPF* plati nasledujici vztah:
dPF* = (1 —sin (p+de)/sin @) * 100  [%)]
Priklad vypoctu
Nastavené parametry: U=100V, |=10A, cos ¢ =0.5, f=50 Hz, zobrazeny udaj ¢inného vykonu ve W

Chyba vystupniho napéti: ~ dU = 0.018 % z hodnoty + 0.010 % z rozsahu = 0.028 %
Chyba vystupniho proudu:  dl = 0.10 % z hodnoty + 0.06 % z rozsahu = 0.16 %

Chyba vlivem faze: uciniku 0.5 odpovida faze 60 °
dPF = (1 — cos (60+0.15)/cos 60) * 100 = (1 —0.4977/0.5) * 100 = 0.45 %
Chyba vykonu: dP = (0.028% +0.16% + 0.452 + 0.032) = 0.48 %

114 Uzivatelska prirucka v15




MEATEST, s.r.0. Multifunkcéni kalibrator M-142

U¢inik
nastaveni uéiniku: -1.0az+1.0
Mezni chybu u¢iniku Ize pro libovolnou nastavenou hodnotu vystupniho proudu a uc€iniku stanovit vypoctem dle
vztahu:
dPF = (1-cos (p+do)/cos ¢) * 100  [%]

kde ¢ jenastavena faze mezi napétim a proudem
do je mezni chyba nastavené faze uvedena v tabulce

Mezni chyba stiidavé energie
Zavisi na hodnotach napé&ti proudu a uéiniku a ¢ase, nejvyssi piesnost je 0.07% pro zdanlivou energii.

Kmitocet

celkovy rozsah frekvencnich funkei: 0.1 Hz az 20 MHz

chyba kmitoctu: 0.005 %

vystup: BNC konektor na ¢elnim panelu

rezimy frekvenc¢ni funkce: - PWM, obdélnikovy vystup s kalibrovanou stfidou, kmito¢tem a amplitudou
- HF, obdélnikovy vystup s kalibrovanym kmitoctem a amplitudou

rezim PWM

rozsah kmitoctu: 0.1 Hz az 100 kHz

rozsah napéti: ImVazl0V

rozsah stiidy: 0.01 az 0.99

tvar vystupniho signalu: obdélnikovy, symetricky — positivni — negativni

chyba nastaveni stidy: 0.05 %

sum (20 Hz - 1 MHz): <2 mV v pasmu 0.1Hz to 10 kHz

<10 mV v pasmu 10kHz to 100 kHz
Mezni chyba amplitudy obdélnikového signdlu

Rozsah % hodnoty +V % hodnoty + mV
0.1 Hz to 10 kHz 10kHz to 100 kHz
1.00000 mV — 20.00000 mV 0.2+0.02 mV 02+0.1mV
20.0001 mV - 200.0000 mV 0.1 +0.02 mVv 0.1+0.1mV
0.200001 mV — 2.000000 V 0.1 +0.02 mVv 0.1+0.1mV
2.00001 V — 10.00000 V 0.1 +0.02 mV 0.1+0.1mV
rezim HF
rozsah kmitoctu: 0.1 Hz az 20 MHz
vystupni impedance: 50 Q2
tvar vystupniho signalu: obdélnikovy symetricky, stfida 1:1
amplituda vystupniho signalu: 4V pipk
rozsah nastaveni vystupni amplitudy: 0,-10,-20dB, -30dB +/- 1 dB
chyba nastaveni amplitudy: 10 %
strmost nab&zné a sestupné hrany: <3ns
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Simulace teplotnich snimacii
teplotni stupnice:
typy snimact:

ITS 90, PTS 68
odporové, termoclankové

A. odporové snimace

typy : Pt 1.385, Pt 1.392, Ni

rozsah nastaveni konstanty RO: 20 Qaz2kQ

rozsah nastaveni teploty: -200 az +850 °C

mezni chyba teploty: 0.04 °C az 0.5 °C (viz mezni chyba R)

Rozsahy a mezni chyby simulace odporovych snimaci

typ rozsah —200 — 250 °C rozsah 250 — 850 °C
Pt100 0.2°C 0.3°C
Pt200 0.1°C 0.3°C
Pt1000 0.2°C 0.4°C
Ni100 0.07°Cc™ --

"1 Plati pro rozsah teploty —60 az +180 °C

Nejistoty uvedené v tabulce jsou mezni nejistoty simulace odporovych teplotnich snimac¢t vybranych typd. Skute¢na nejistota
simulace snimace je pro kazdou nastavenou teplotu simulace uréena nejistotou odporu a je zobrazena na displeji kalibratoru.
Skutec¢né nejistoty simulace odporovych teplotnich snimact jsou vzdy nizsi nez mezni nejistoty uvedené v piedchozi tabulce.

B. termocélankové snimace:

typy:

rozsah nastaveni teploty:

mezni chyba teploty:

R,S,B,J, T,E,K,N
-250 az +1820 °C podle typu
0.4 a7 4.3 °C (viz tabulka)

Rozsahy a mezni chyby simulace termoclankovych snimacii (po provedeni funkce AUTOCAL)

R rozsah [°C] -50-0 0- 400 400 - 1000 1000 — 1767
chyba [°C] 18-14 14-0.7 07-06 06-05

S rozsah [°C] -50 - 0 0 - 250 250 — 1400 1400 — 1767
chyba [°C] 16-13 13-08 08-06 07-06

B rozsah [°C] 400 — 800 800 - 1000 1000 — 1500 1500 — 1820
chyba [°C] 1.7-09 09-08 08-07 07-06

J rozsah [°C] -210 - -100 -100 - 150 150 — 700 700 — 1200
chyba [°C] 03-02 02-01 02-01 02

T rozsah [°C] -200 - -100 -100 -0 0-100 100 — 400
chyba [°C] 04-03 02 02 0.1

E rozsah [°C] -250 - -100 -100 - 280 280 — 600 600 — 1000
chyba [°C] 0.7-02 02-0.1 0.1 0.1

K rozsah [°C] -200 - -100 -100 - 480 480 — 1000 1000 — 1372
chyba [°C] 05-0.2 0.2 03-02 03

N rozsah [°C] -200 - -100 -100 - 0 0-580 580 — 1300
chyba [°C] 07-03 03 02 02

Nejistoty uvedené v tabulce jsou mezni nejistoty simulace termoclankd. Skuteéna nejistota simulace termoc¢lanku je pro kazdou
nastavenou teplotu simulace uréena nejistotou ss napéti a je zobrazena na displeji kalibratoru. Skute¢né nejistoty simulace
termoclankt jsou vzdy niz8i nez mezni nejistoty uvedené v piedchozi tabulce.
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Funkce méreni:

Rozsahy a nejistoty

Multimetr

stejnosmérné napéti
stejnosmérny proud
odpor, teplota

snimace tlaku, sily, torze, apod.

typ veliciny celkovy rozsah chyba (%) rozliSeni / rozsah
Ss napéti - DCV ™ 0 az +/-20.0000 V 0.01 + 500 pvV 100 v /10 V
Ss proud ™ 0 az +/- 25.0000 mA 0.015 + 300 nA 100 nA /20 mA
100 nV /20 mV
Ss napéti - mvDC ™ 0 az +/- 2.00000 V 0.02+7 uv 1uVv /200 mV
10uv/2Vv
* . 1 mQ /200 Q
Odpor 0.000 az 2 500.00 Q 0.02 + 10 mQ 10mQ / 2.5 kO
Kmitocet 1.00000 Hz az 15 000.0 Hz 0.005 10 pHz - 0.1 Hz
Teplota — TC snima¢ -250.00 az +1820.00 °C viz tabulka 0.01°C
Teplota — PT snima¢ -200.0 az +850.0 °C ™ 0.1°C 0.1°C
“1 Udaje piesnosti jsou platné po provedeni korekce nuly méfidla na zvolené funkci (ZERO)
2 Méfici proud 1 mA
"3 Pro snimace Pt 1000 je maximalni rozsah teplot +350 °C
Rozsahy a mezni chyby méieni teploty s termoclankovymi snimaci
R rozsah [°C] -50-0 0-400 400 — 1000 1000 — 1770
chyba [°C] 25 15 1.0 1.2
S rozsah [°C] -50-0 0-250 250 — 1400 1400 — 1770
chyba [°C] 2.0 16 1.1 13
B rozsah [°C] 400 - 800 800 — 1000 1000 — 1500 1500 — 1820
chyba [°C] 2.0 13 1.2 11
J rozsah [°C] -210 - -100 -100 — 150 150 — 700 700 — 1200
chyba [°C] 0.7 0.4 0.4 0.6
T rozsah [°C] -200 - -100 -100-0 0-100 100 — 400
chyba [°C] 0.8 0.5 0.4 0.4
E rozsah [°C], -250 - -100 -100 - 280 280 — 600 600 — 1000
chyba [°C] 11 0.4 0.4 0.5
K rozsah [°C] -200 - -100 -100 - 480 480 — 1000 1000 — 1372
chyba [°C] 0.8 0.4 0.6 0.8
N rozsah [°C] -200 - -100 -100-0 0-580 580 — 1300
chyba [°C] 0.9 05 0.5 0.8
Tridici funkce
Vystup v rezimu GO/NG: 1 x spinaci, 1 x rozpinaci kontakt, 50Vpp / 100mA

Spousténi mefeni:
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Jmenovité udaje zaiizeni

doba ustaleni pracovniho rezimu: 60 min

rozsah pracovnich teplot : 23+10°C

rozsah skladovacich teplot : 102755 °C pfi relativni vlhkosti do 80 %
referencni teplota : 23+2°C

rozméry: 470(S) x 520(H) x 150(V) mm

hmotnost: 22 kg

napajeni: 230V - 50Hz

ptikon: max. 250 VA

bezpecénostni tiida
udaje o odruseni

I dle CSNEN61010ed2
prfistroj odpovida pozadavkiim CSN EN 55011, skupina 1, tfida A

jistici prvky venkovni: T4L250V

vnitini:  T1.6L250V 3ks, T200mL250V 2 ks, T2.5L250V 2 ks
Prislusenstvi
Zdkladni prisluSenstvi kalibrdtoru (v doddvce)
e  Sitovy kabel 1ks
e  Uzivatelska ptirucka 1ks
e  Protokol vystupni kontroly (test report) 1ks
e  Nahradni pojistka 1ks
e m¢éfici kabel 2 ks
e  Option 40 M¢fici kabel méfidla D-SUB25/ 2xbannana, méfeni VDC/mADC 1ks
e  Option 60 M¢fici kabel metidla D-SUB25/ 4xbannana, méfeni 4W odpor / RTD 1ks
e  Option 70 Méfici kabel métidla D-SUB25/ 4xbannana, generovani 4W odpor 1ks
e  Option 80 Méfici kabel métidla D-SUB25/ 2xbannana méfeni mVDC/TC 1ks
e  Kabel RS-232, 2m 1ks

Rozsivujici piisluSenstvi kalibratoru (zviast’ objedndvané)

e 140-50 Proudova civka 50 zavitd

e 140-01 Kabelovy adaptér pro kalibrace multimetri

e Option 10 Meftici kabel 30A/1000V (Cerveny)

e Option 11 Meétici kabel 30A/1000V (Cerny)

e  Option 20 Mgéfici kabel BNC/BNC

e  Option 30 Meéfici kabel BNC/bananek

e  Option 90 PT100 externi teplotni ¢idlo

e  Option 100 Prizpiisobeni roztece vystupnich svorek na %4*.
o |EEE488/IEEE488 Kabel GPIB, 2m

e RS-232 Kabel RS-232, 2m

e WinQbase Programové vybaveni pro evidenci a kalibrace méfidel
e Caliber Programovy modul pro multimetry
Vyrobce

MEATEST, s.r.o

Zeleznd 509/3, 619 00 Brno
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tel: +420 — 543 250 886
fax: +420 — 543 250 890

meatest@meatest.cz

www.meatest.cz
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MEATEST, s.r.0. Multifunkcéni kalibrator M-142

c € Prohlaseni o shodé

Na zakladé Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/35/EU a 201/30/EU a v souladu

s normou EN ISO/IEC 17050-1:2010, prohlasuje MEATEST, spol s. r. 0., vyrobce
Multifunkéniho kalibratoru M-142 se sidlem Zelezna 3, 619 00 Brno, Ze tento produkt odpovida
nasledujicim pozadavkim:

Bezpecnhostni pozadavky

- CSN EN 61010-1 ed. 2:2010 + A1:2016 + COR1:2019-03

PozZzadavky EMC

- CSN EN 61000 ¢ast 3-2 ed. 5:2019

- CSN EN 61000 cast 3-3 ed. 3:2014

- CSN EN 61000 ¢ast 4-2 ed. 2:2009

- CSN EN 61000 &ast 4-3 ed. 3:2006 +A1:2008+A2:2011+21:2010
- CSN EN 61000 ¢ast 4-4 ed. 3:2013

- CSN EN 61000 ¢ast 4-5 ed. 3:2015 + A1:2018

- CSN EN 61000 ¢ast 4-6 ed. 4:2014

- CSN EN 61000 ¢ast 4-11 ed. 2:2005

- CSN EN 61326-1 ed. 2:2013

Posouzeni shody podle stanovenych podminek bylo provedeno vyrobcem. Vyrobce prohlasuje, ze
pfijal opatfeni, kterymi zabezpecuje shodu vyrobenych zatizeni s vySe uvedenou technickou
dokumentaci.

Brno 25. zari, 2020

Misto Datum " Podpis
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