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1. Zakladni udaje

M-192 je programovatelnd vykonova odporova dekdda s rozsahem 15.000 Q az 300 kQ. Je
vhodna jako zatéz pro testovani stiidavych a stejnosmérnych zdrojt, transformatorti nebo obecn¢ jako
odporova zatéz se ztratovym vykonem az 3000W. Pozadovana hodnota odporu je vytvorena vhodnou
kombinaci vykonovych rezistorii. Nastavena hodnota je zobrazend na displeji na ¢elnim panelu. M-
192 je sofistikovany piistroj s vlastni rekalibracni procedurou, kterda umozinuje korekci hodnot
jednotlivych odport z klévesnice.

Pfistroj je vhodny zejména pro automatizované kontroly. Lze ho ovladat pocitaCem pies
sbérnici RS232 nebo volitelné také pies IEEE488.

2. Sestava dodavky

AC/DC Odporova zatéz M-192
Uzivatelska ptirucka

Sitovy kabel

Meéfici kabel 2 ks

Vystupni protokol
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3. Priprava pristroje k provozu

Zatéz je urCena pro piipojeni k sitovému napajecimu napéti 100 ... 240 V — 50/60 Hz. Pred
zapnutim umistime pfistroj na rovnou plochu. Dbame, aby nebyly zakryty vétraci otvory s
ventilatory na zadnim panelu.

3.1. Zapnuti pristroje
e Zasuneme zastr¢ku sitového kabelu do zdsuvky na zadnim panelu a kabel pfipojime k
sitovému napdjeni.

e Zapneme sitovy vypinac na elnim panelu pfistroje. Po zapnuti se rozsviti disple;j.

e Zatéz po dobu cca 5 s provadi testovani vnitfnich obvodi. Na zavér zobrazi konfiguraci
pfistroje (verze M-192 nebo M-192A).

e Po ukonceni testl se zatéz nastavi do referencni polohy. Tou je nasledujici nastaveni

parametrii:
Funkce Odpor (RES)
Nastavena hodnota 100 Q
Vystupni svorky Odpojeny (OFF)

3.2. Vyména pojistky
Tavna pojistka pfistroje je umisténa na zadnim panelu pfistroje. Postup vymény pojistky je
nasledujici:
e Vypneme zatéz.
e Vyjmeme sitovou zastr¢ku z pfistroje.

e Pomoci plochého Sroubovaku uvolnime pojistkové pouzdro a vyjmeme pojistku.

e Pojistku nahradime novou stejné hodnoty.
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3.3. Bezpecnostni ustanoveni

Piistroj je konstruovan v bezpe¢nostni t¥idé I dle CSN EN 61010-1. U piistroje jsou uplatnény
poZadavky znéni normy véetné zmény A2.

Uroveii bezpeénosti je zajisténa konstrukei a pouzitim specifickych typt sougasti.

Vyrobce neruci za Skody zptisobené nasledkem zasahu do konstrukce pfistroje nebo nahradou
dilt neorigindlnim typem.

Pouzité vystrazné symboly

Upozornéni, odkaz na privodni dokumentaci

Upozornéni na nebezpeci trazu elektrickym proudem

Uzivatelska prirucka 6
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4. Popis ovladacich prvki

4.1. Celni panel

OUTPUT M-192 AC/DC Resistghce Load

A

Na ¢elnim panelu pfistroje jsou soustfedény vSechny hlavni ovladaci prvky, displej a vystupni svorky.

1.  Vystupni svorky

Nastavena hodnota odporu je pfipojend ke svorkam oznacenym R output. Zdroj lze
k zatéZi ptipojit pomoci dvou, tii nebo Etyt ptipojovacich vodicl.

2. Displej

Na dvouradkovém alfanumerickém displeji jsou zobrazovany vSechny potiebné informace.
Hlavni hodnota (odpor) je zobrazena na hornim fadku. Verze M-192A zobrazuje na dolnim fadku
napéti ptipojené k vystupnim svorkam.

Na dolnim fadku jsou zobrazeny pomocné informace. V zavislosti na stavu zatéze se zde mohou
zobrazit nasledujici symboly:

T klavesy 2, 4, 6 a 8 jsou prepnuty do funkce kurzorovych Sipek (plati modry popis klaves)
=] zatez je ovladdana pocitacem pres sbérnici RS232 (voliteln¢ i IEEE488)

7 Uzivatelska prirucka
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3. Klavesnice

Pomoci kldvesnice lze pfimo zadavat numerické hodnoty. Klavesy 2, 4, 6, 8 maji alternativni funkci
kurzorovych Sipek. Mimo numerickych jsou na klavesnici nasledujici klavesy:

Klavesa Funkce

MENU vstup do menu pfistroje (nastaveni, kalibrace, ... )

BSP maze posledni zadanou ¢islici

ESC rusi posledni zadanou hodnotu, rusi funkci kurzorovych klaves nebo provadi navrat v

menu o uroven zpé&t

ENTER potvrzuje nastavenou hodnotu nebo zvolenou polozku v menu nebo aktivuje funkci
kurzorovych §ipek. Funkce kurzorovych $ipek je indikovana symbolem (T ) v pravém
dolnim rohu displeje.

4. Sit'ovy vypinaé
Ptipojuje (odpojuje) piistroj od sitového napajeni.
5. Output On/Off (zapnuti/vypnuti vystupu)
Ptipojuje (odpojuje) zatéz od vystupnich svorek. Pfipojend zatéz je indikovana rozsvicenou

zelenou LED.

6. Centralni zemnici bod

Svorka oznacend symbolem“GND” je propojena se skiini zatéze a s ochrannym vodi¢em (PE).

Uzivatelska prirucka 8




M-192 AC/DC Odporova zatéz MEATEST

4.2. Zadni panel

Na zadnim panelu jsou umistény otvory nucené ventilace, konektor napajeni, sitova pojistka,
konektor sbérnice RS-232 (volitelné konektor IEEE488) a stitek se sériovym ¢islem pfistroje.

otvory nucené ventilace
sitova zasuvka

sitova pojistka

vyrobni §titek

konektory RS-232 (IEEE488)

DN AW N =
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5. Ovladani pristroje

5.1. Zakladni nabidka

Po zapnuti pfistroje se na displeji zobrazi zakladni nabidka:

verze M-192

verze M-192A

Na hornim tadku je zobrazend nastavend hodnota odporu v [ Q]. Dolni fadek zobrazuje u
roz§ifené verze piistroje (M-192A) napéti pfipojené na vystupni svorky.

Zmeénit nastavenou hodnotu odporu je mozné pomoci kurzorovych klaves nebo piimo z
numerické klavesnice. Rezim kurzorové klavesnice se aktivuje po stisku klavesy ENTER. Navrat zpét
k numerické klavesnici je mozny stiskem klavesy ESC.

Zadani hodnoty - kurzorové klavesy

Rezim kurzorové klavesnice je aktivovan stiskem klavesy ENTER.
Zptsob ovladani pomoci kurzorovych klaves se lisi podle verze zatéze:

M-192 (zakladni verze)

V zékladni verzi pfistroje je k dispozici omezeny pocet preddefinovanych hodnot odporu (64) v
rozsahu 15.000 az 4700 Q. Pomoci kurzorovych klaves T | se prepind mezi témito hodnotami.
Kurzorové klavesy <— — nemaji zddnou funkci.

M-192A (rozsifena verze)

V roz8ifené verzi je mozné nastavit libovolnou hodnotu odporu v rozsahu 15.000 ©Q az 300 kQ.
Pomoci kurzorovych klaves T 4 se zvySuje (snizuje) hodnota odporu (&islice na pozici kurzoru).
Pomoci kurzorovych klaves <— — se méni pozice kurzoru.

Zadani hodnoty - numericka klavesnice

Uzivatelska prirucka 10
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Numericka klavesnice je aktivni po zapnuti ptistroje. Navrat z rezimu kurzorové klavesnice se
provadi stiskem klavesy ESC.

Novou hodnotu odporu je mozné zadat pfimo z numerické klavesnice. Nové zadana hodnota se nastavi
po stisku klavesy ENTER. Klavesa BSP maZze posledni zadanou ¢islici.

M-192 (zakladni verze)

M-192A (rozSiiFena verze)

5.2. Nastavovaci reZim - zakladni pravidla

V nastavovacim rezimu je mozné meénit nékteré parametry piistroje. VSechny tyto parametry
jsou ulozené v paméti EEPROM a zlistavaji nastavené i po vypnuti zatéze.
Nastavovaci rezim je uspotfaddan do stromové struktury, ve které se pohybuje pomoci klaves:

I O - vybér parametru
»ENTER® - potvrzeni vybraného parametru
,,BESC* - navrat o uroven vys

Hodnota parametru je zobrazena v hranatych zavorkach — [ 50.652] Q. V tomto rezimu neni
mozné zobrazenou hodnotu zménit. Parametr je nutné nejprve piepnout stiskem klavesy "ENTER" do
editaéniho rezimu. V editaénim rezimu je parametr zobrazen mezi znaky ,,<” a ,>“ - < 50.652> Q.
Pokud nelze parametr uvést do edita¢niho rezimu, je potteba zadat heslo s vy$s§i urovni pfistupu — viz
dale.

5.3. Nastavovaci reZim (Hlavni nabidka)

Ptistup k nastavovacimu rezimu je ze zakladni nabidky po stisku klavesy “ENTER”.

6.3.1. Konfigurace pristroje (Zatez)

V této polozce je mozné nastavit zakladni parametry zatéze. Po stisku klavesy “|” se zobrazi
dalsi polozka (,,Nastaveni). Po stisku klavesy ,,ENTER* se zobrazi nésledujici nabidka:
6.3.1.1. Simulovana funkce (Funkce)
Tato polozka je k dispozici pouze u rozsifené verze M-192A. Z4téz mize simulovat:
a) Odpor — rezim konstantniho odporu. Zatéz nastavi pozadovanou hodnotu odporu v [Q].

b)Proud — simulovany rezim konstantniho proudu. Zatéz méti napéti ptipojené ke svorkam
R a nastavuje vystupni odpor podle vzorce R = Méfené napéti / Pozadovany proud. Tato

11 Uzivatelska prirucka
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hodnota miize byt automaticky obnovovana (opakované dostavovana) podle nastaveni
parametru “P/V -obnova ”.

¢) Vykon — simulovany rezim konstantniho vykonu. Zat€z méti napéti ptipojené ke svorkam
R a nastavuje vystupni odpor podle vzorce R = (Méfené napéti)*2 / Pozadovany vykon.
Tato hodnota mize byt automaticky obnovovana (opakovan¢ dostavovana) podle
nastaveni parametru “P/V -obnova ”.

6.3.1.2. Obnovovaci cyklus funkei Proud a Vykon (P/V -obnova)

Tato polozka je k dispozici pouze u rozsifené verze M-192A. Parametr stanovuje zpisob
regulace vystupu v piipadé funkce konstantniho proudu a vykonu. Na vybér jsou tyto hodnoty:

a) Vypnuto — vypocteny odpor neni dile ménén.

b)Jednou — vypocteny odpor je jedenkrat po zapnuti vystupu zménén.

¢) 5 s — odpor je ménén (piepocitavan) po dobu 5 sekund po zapnuti vystupnich svorek.
d) 10 s — odpor je ménén (prepocitavan) po dobu 10 sekund po zapnuti vystupnich svorek.
) 30 s — odpor je ménén (prepocitavan) po dobu 30 sekund po zapnuti vystupnich svorek.

f) Neustale — odpor je zménén, pokud je odchylka naméfené hodnoty (proudu nebo vykonu)
vEtsi nez povolend odchylka, dana hodnotou parametru “P/V — odchylka”.

6.3.1.3. Povolena odchylka funkci Proud a Vykon (P/V -odchylka)

Tato polozka je k dispozici pouze u rozSitené verze M-192A. Parametr definuje povolenou
odchylku funkci Proud a Vykon pii obnovovacim cyklu "Neustale". Vystupni hodnota je znovu
nastavena, pokud je jeji odchylka vétsi nez povolena. Lze zadat libovolnou hodnotu v rozsahu 0.1 %
az 10.0%.

6.3.1.4. Spinaci rezim vystupu (Spinani)

Polozka umoziuje nastavit, jak bude vystup pfipojen (odpojen) k vystupu. Na vybér jsou
parametry:

a)Okamzite — zatéz je pripojena (odpojena) okamzité po stisku klavesy "OUTPUT
ON/OFF". Tento zptisob sepnuti je nejrychlejsi.

b)V nule — zatéz po stisku klavesy "OUTPUT ON/OFF" ¢ekéd na prachod pfipojeného
napéti nulou (max. 100ms). Tento zplsob spinani snizuje generované
elektromagnetické ruseni.

6.3.1.5. Funkce interniho voltmetru (Meridlo)

Polozka umoziiuje prepocet napéti meéfeného internim voltmetrem na proud protékajici zatézi
nebo na vykon roptyleny na zatézi. Funkce voltmetru miize byt nastavena na:

a) Napeti — zobrazuje napéti méfené na vstupnich svorkach zatéze.

b)Proud — zobrazuje proud protékajici zatézi. Proud je stanoven vypoctem z meétfeného
napéti a nastaveného odporu.

¢) Vykon - zobrazuje vykon rozptyleny zatézi. Vykon je stanoven vypoctem z meéteného
napéti a nastaveného odporu.

Uzivatelska prirucka 12
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6.3.2. Vseobecné parametry (Nastaveni)

V této polozce je mozné nastavit vSeobecné parametry pristroje. Po stisku klavesy “|” se
zobrazi dalsi polozka (,,Zabezpecene®). Po stisku klavesy ,,ENTER* se zobrazi nasledujici nabidka:
6.3.2.1. Generace zvuki (Zvuky)

Nastaveni parametrti zvuku.

6.3.2.1.1.Zvuk klavesnice (Klavesnice)
Zvukovou indikaci klavesnice 1ze nastavit na:
a) Vyp — zvukova indikace vypnuta.

b)Zap — zvukova indikace zapnuta.

6.3.2.1.2.0statni zvuky (Ostatni)

Ostatni zvuky (mimo klavesnici) generované pii zapnuti pfistroje, chybé apod. je mozné
nastavit na:

a) Vyp — zvukova indikace vypnuta.

b)Zap — zvukova indikace zapnuta.

6.3.2.2. Nastaveni displeje (Displej)

Nastaveni parametri displeje.

6.3.2.2.1.Podsviceni displeje (Podsviceni)

Nastaveni podsviceni (jasu) displeje. Je mozné nastavit jednu z hodnot: (Slabe, Silne).

6.3.2.2.2.Cas zobrazeni chybové zpravy (Cas zpravy)

Nastaveni doby, po kterou je na displeji zobrazeno chybové hlaseni. Je mozné nastavit jednu
z hodnot: (Standardni, Dlouhy).

6.3.2.3. Nastaveni hesel (Pristup uziv.)

Nastaveni ptistupovych hesel.

6.3.2.3.1.Heslo pro ptistup ke kalibraénim konstantam (Kalibracni heslo)

Nastaveni hesla, umoznujiciho ptistup ke kalibraci pfistroje. Heslo se sklada z péti Cislic.
Pted zménou hesla vyzaduje pfistroj zadani aktualné platného hesla.

6.3.2.3.2.Heslo pro pfistup k servisnim konstantam (Servisni heslo)

Nastaveni hesla, umoznujiciho servisni pfistup. Heslo se skladd z péti Cislic. Pied
zménou hesla vyzaduje pfistroj zadani aktudlné platného hesla.

13 Uzivatelska prirucka
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6.3.2.4. Nastaveni jazyka (Jazyk)
Volba jazyka ptistroje. Je mozné nastavit jednu z hodnot: (English, Cesky, Deutsch).

6.3.2.5. Informace o pristroji (Informace)

Zobrazeni zakladnich informaci o piistroji.

6.3.2.5.1.Vybér rozhrani pro dalkové ovladani (Aktivni)

Zobrazi sériové Cislo daného pfistroje ve formatu ‘xxxxxx’ (Sest Cislic).

6.3.2.5.2.Verze interniho programového vybaveni (FW verze)

Zobrazi verzi programového vybaveni piistroje. Programové vybaveni je mozné aktualizovat po
sbérnici RS232.

6.3.2.6. Nastaveni parametri dalkového ovladani (Rozhrani)

6.3.2.6.1.Volba aktivniho rozhrani pro dalkové ovladani (Aktivni)

Ptistroj je mozné soucasné ovladat pouze prostfednictvim jednoho rozhrani. Jako aktivni
rozhrani je mozné zvolit RS232 nebo IEEE48S.

6.3.2.6.2.Nastaveni rychlosti RS232 (RS232 rychlost)
Nastaveni baudové rychlosti RS232. Na vybér je: 1200, 2400, 4800, 9600 a 19200 Bd.

6.3.2.6.3.Nastaveni adresy IEEE488 (IEEE488 adresa)

Nastaveni adresy pfistroje pro sbérnici IEEE488. Lze zadat libovolnou celociselnou hodnotu
v rozsahu 1 az 30.

6.3.3. Oblast zabezpecend pristupovym kodem (Zabezpecene)

Parametry nachazejici se v zabezpecené slozce jsou pfistupné pouze po zadani hesla. M-192

rozliSuje dve Grovné pristupu:
»  Kalibrace (kalibracni laboratoy), z vyroby nastavené heslo je “00000” a miize byt zménéno
uzivatelem
= Servis (pouze pro autorizovany servis)
Uroven piistupu je dana pouZitym heslem.

Po stisku klavesy “1” je zobrazena pifedchozi polozka (“Nastaveni®). Po stisku klavesy
“ENTER” se zobrazi nasledujici nabidka:

6.3.3.1. Kalibra¢ni konstanty (Kalibrace)

Vsechny kalibra¢ni konstanty jsou uloZeny v interni paméti EEPROM.

Uzivatelska prirucka 14
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6.3.3.1.1.Kalibra¢ni hodnoty jednotlivych odport (R konstanty)

Nastaveni kalibracnich hodnot vsech internich odpord. Cela justdzni procedura sestava ze
zmétfeni 24 hodnot odporti a zapisu naméfenych hodnot do paméti piistroje. Detailni postup je
v kapitole ,,Kalibrace*.

6.3.3.1.2.Interni voltmetr (Napeti)

Nastaveni kalibra¢nich konstant interniho voltmetru. Celd justazni procedura sestava
z dostaveni ¢tyt kalibracnich bodt. Detailni postup je v kapitole ,,Kalibrace*.

6.3.3.2. Servisni nastaveni (Servis)

Polozka je pfistupnd pouze pro autorizovany servis po zadani servisniho hesla.

6.3.3.2.1.Cteni interniho stavu pfistroje (Prehled)
Umoznuje zobrazeni nasledujicich informaci:

Ventilatory: rychlost otaceni ventilatort.

Tepl. chladicu: teploty internich chladict.

Tepl. ostatni: teploty pfistrojové skiin€ a vyfukovaného vzduchu.
CPU verze: verze hlavniho programu pfistroje.

RE verze: verze pomocného programu pfistroje.

6.3.3.2.2.Kalibrace teplotnich snimact (Tepl. kalibrace)

Umoznuje justaz jednotlivych teplotnich snimacii (Teplota: A, Teplota: B, Teplota: C, Teplota:
D, Teplota: Vzduch, Teplota: Skrin).
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6. Kalibrace

Rezimu kalibrace umoziuje dostaveni (justaz) jednotlivych hodnot odporu a zabudovaného
voltmetru. Ptistup ke kalibracnimu rezimu je po zadani spravného hesla. Postup jak zménit kalibra¢ni
heslo je popsan v kapitole ,,Nastaveni hesel. Kalibra¢ni hodnoty jsou uchovavany v paméti EEPROM.

6.1. Kalibrace odpori

Pfti kalibraci odporti se méti aktudlni hodnoty internich rezistord a namétené hodnoty se zapisuji
do pfistroje. Pro kalibraci je zapotfebi ohmmetr s rozsahem 10 Q ... 200 MQ a s pozadovanou

piesnosti.

Tabulka obsahuje nominalni hodnoty kalibra¢nich bodii a pozadovanou piesnost kalibrace:

Rezistor Nominalni hodnota Pozadovana presnost
R1 48 0 10 mQ
R2 50 2 10 mQ
R3 750 15mQ
R4 150 2 20 mQ
R5 300 2 40 mQ
R6 600 © 80 mQ
R7 1200 2 150 mQ
R8 2400 Q 300 mQ
R9 4700 Q 600 mQ
R10 9220 Q 10
R11 18.2 kQ 20
R12 35.2kQ 50
R13 69.3 kQ 10Q
R14 136 kQ 200
R15 267 kQ 400
R16 522 kQ 100 @
R17 1030 kQ 500 Q
R18 2020 kQ 1kQ
R19 3990 kQ 2 kQ
R20 7900 kQ 10 kQ
R21 15.7 MQ 50 kQ
R22 30 MQ 200 kQ
R23 60 MQ 500 kQ
R24 120 MQ 2 MQ

Poznamka: M-192 (zdkladni verze) obsahuje pouze hodnoty odporu R1...R9. M-192A
(rozsifena verze) obsahuje v§echny hodnoty (R1...R24).

Postup kalibrace se sklada ze zméfeni jednotlivych odpord a zapisu naméfenych hodnot do
paméti pristroje:
e Nastavte prvni kalibradni bod (R1). Vyberte bod pomoci klaves T .
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Vybér kalibra¢niho bodu potvrd'te stiskem klavesy ENTER.

Stiskem klavesy OUTPUT ON pftipojite vybrany odpor k vystupnim svorkam.

Zmeéite hodnotu odporu. Pouzijte ohmmetr s potfebnou pfesnosti ve CctyivodiCovém
pripojeni.

Stiskem klavesy ENTER piepnete hodnotu odporu na displeji do edita¢niho rezimu.

Pomoci kurzorovych klaves zadejte (zméiite) novou hodnotu odporu.

Potvrd’te novou hodnotu stiskem klavesy ENTER nebo stiskem klavesy ESC zachovejte
hodnotu pavodni.
Vyse uvedeny postup opakujte pro vSechny kalibrované rezistory.

6.2. Kalibrace voltmetru (pouze M-192A4)

Pti kalibraci voltmetru se pristroj nastavuje ve ¢tyfech kalibra¢nich bodech (2x DC a 2x AC).
Pro kalibraci je nutny kalibrator napéti s rozsahem 250V a pozadovanou piesnosti. Alternativné lze
pouzit také zdroj napéti doplnény o pfesny voltmetr.

Tabulka obsahuje nominalni hodnoty kalibra¢nich bodi a pozadovanou piesnost kalibrace:

Kalibra¢ni bod Nominalni PoZadovana presnost
hodnota
U DC kladne 100 V 10 mvV
U DC zaporne -100 V 10 mv
U AC nizke 50V 25mVv
U AC vysoke 250 V 100 mVv
Postup kalibrace:

17

V kalibra¢nim menu nastavte prvni kalibracni bod napéti (U DC kladne).

Vybér kalibra¢niho bodu potvrd'te stiskem klavesy ENTER.

Ptipojte pozadované napéti (+100Vdc) k zateézi (ke svorkam R).

Stiskem klavesy ENTER piepnete hodnotu napéti na displeji do edita¢niho rezimu.

Pomoci kurzorovych klaves zadejte hodnotu pfipojeného napéti. Hodnota musi byt blizka
nominalni hodnot¢ kalibra¢niho bodu (+/- 10%).

Potvrd’te novou hodnotu stiskem klavesy ENTER nebo stiskem klavesy ESC zachovejte
hodnotu pavodni.

Vyse uvedeny postup opakujte pro vSechny kalibra¢ni body.
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7. Chybova a varovna hlaseni hlaSeni

Pokud dojde pfi praci s pristrojem k chyb€ v ovladani nebo pouziti, ohlési zatéz typ chyby.
Chyby mohou vznikat:

e chybnou obsluhou, tj. pokusy vnutit zatézi nepfijatelny rezim, napf. nastaveni
hodnoty mimo rozsah, pfetizeni vystupnich svorek apod.
e vlastni poruchou pfistroje.

Ptiklad chybového hléseni je na obrazku.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny typy chyb, jejich vyznam a zptisob odstranéni, pokud je
mozny.

Hldseni Popis

Prehrati zatéze. Okolni teplota je piilis vysoka nebo ma piistroj

PREKROCENA TEPLOTA zakryté ventilatni otvory.

Ventilatory se neto¢i. Zkontrolujte ventila¢ni otvory, odstrante
VENTILATOR BLOKOVAN piipadné negistoty.

Chyba interni komunikace. Zatéz vypnéte a po cca. 30 sekundach
ERROR xx znovu zapnéte. Pokud se chyba opakuje, kontaktujte servis.
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8. Kontrola parametra zatéze

Kapitola popisuje, jakym zpiisobem lze ovéfit parametry pristroje. Kontrolni procedura sestava

ze zméteni vybranych hodnot odporu standardnim multimetrem.

PoZadované vybaveni

e  Multimetr s ptesnosti 0.01% v rozsahu 10 Q az 300 kQ (typ Agilent 34401 A nebo podobny)

Nastaveni zdatéZe

Zapnéte zatéz (musi byt nastavena na funkci generace odporu). Pripojte multimetr étyfsvorkove
k vystupnim svorkdm (svorky R).

Rozsah kontroly

e Kontrola odporu na svorkdch R (4W).

Postup

1. Zapnéte oba pristroje a ponechejte je zapnuté po dobu alespon jedné hodiny v laboratofi s okolni

teplotou 2312 °C. Ptipojte zatéz (svorky R — 4W) k multimetru.

2. Postupné nastavujte na zatézi hodnoty odporu uvedené v Tabulce I (M-192) nebo v Tabulce II (M-
192A) a zkontrolujte, zda naméfenad hodnota nepiekracuje povolenou odchylku

Table 1. M-192 (zdkladni verze) maximdlni povolené odchylky

Nominalni hodnota [Q2]

Max. odchylka [mQ]

15.000 45
50.000 80
100.000 100
600.00 600
1200.0 1200
4700.0 4700

Table II. M-192A (rozsiFend verze) maximdlni povolené odchylky

Nominalni hodnota [(Q2]

Max. odchylka [mQ]

10.00 10

30.00 30
100 200
300 1500
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9. Dalkové ovladani pristroje

Z4atez je v zékladu vybavena sériovou sbérnici RS232. Volitelné je mozné doplnit sbérnici
IEEE-488. Konektory téchto sbérnic jsou umistény na zadnim panelu. Pro spravnou funkci sbérnic
musi byt nastaveny zakladni parametry. Pro RS232 to je ptenosova rychlost (1200 az 19200 Bd). Pro
IEEE-488 je nutné nastavit adresu pfistroje v rozsahu 0 az 30. Zatéz neni mozné ovladat po obou
sbérnicich soucasné. Proto je tfeba vybrat aktivni sbérnici (rozhrani) v konfigura¢ni nabidce pfistroje.

9.1.
DIO1 1]13
DIO2 14
DIO3 15
pioa || _4]16
EOI 7
DAY 8
NRFD 9
NDAC 0
IFC 1
sra |[10]22
ATN |11 ] 23
SHIELD 12] 24

ug

DIOs
DIO8
DIO7
DIO8
REN

GND (TW PAIR W/DAV)
GND (TW PAIR W/NRFD)
GND (TW PAIR W/NDAC)
GND (TW PAIR W/IFC)
GND (TW PAIR WISRQ)
GND (TW PAIR W/ATN)
SIGNAL GROUND

Viastnosti sbérnice IEEE-488

Po sbérnici GPIB pfistroj vykonava nasledujici funkce:
SHI1, AH1, T5, L3, RLI, DCI

Ptistroj rozeznava nasledujici univerzalni ptikazy:
DCL Device Clear - nastavuje pristroj do zakladniho stavu
EOI End or Identify Message Terminator - ukoncuje zpravu
GTL Go To Local - ukoncuje stav dalkového ovladani
LLO Local Lock Out - uzamceni dalkového ovladani, pfistroj
nelze z klavesnice ovladat
SDC Selected Device Clear - nastavuje ptistroj do zakladniho stavu

9.2. Vlastnosti sbérnice RS232

Pro pienos dat ptes sbérnici RS232 se pouziva tvar 8N1, tj. datové slovo ma 8 bitl, je bez parity
a ma jeden stop bit. Komunikac¢ni rychlost 1ze nastavit v systémovém menu pfistroje. K dispozici jsou
hodnoty 1200, 2400, 4800, 9600 a 19200 Bd.
RS-232 propojenti

1 . Vyvod Nazev Smér Popis
00000 ; ilag
2 TXD vystup vysila¢
5 g 3 RXD vstup pfijimac
5 GND - zemnéni
9-ti vyvodovy konektor D-SUB FEMALE
Popis kabelu mezi zatézi a pocitacem (konfigurace 1:1)
Pocitac D-Sub 1| D-Sub 2 Zatéz
Prijimac 2 2 Vysilac
Vysilac 3 3 Ptijimac
Zemnéni 5 5 Zemnéni
Poznamka:

Pristroj neni mozné ovladat po sbérnici RS232 pokud neni v rezimu dalkového ovladani. Pro uvedeni
pristroje do rezimu ovladani je treba pouzit prikazy SYST:REM nebo SYST:RWL.

Uzivatelska prirucka
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9.3. Syntaxe piikazii

Ptikazy popisované v této kapitole jsou spole¢né pro vSechny typy sbérnic (IEEE-488, RS232).
Vsechny piikazy v nasledujici kapitole jsou popsany ve dvou sloupcich:

KLICOVE SLOVO a PARAMETRY.
KLICOVE SLOVO obsahuje nazev piikazu. Ptikaz je slozen z jednoho nebo vice kliovych slov.
Pokud je klicové slovo uzavieno v hranatych zavorkach ( [ ] ), potom neni jeho pouziti v daném
prikazu povinné. Nepovinné ¢asti piikazi jsou implementovany z divodli kompatibility se standardem
SCPIL
Velka pismena jsou pouzita pro zkracenou formu ptikazu, rozsifeni napsané pomoci malych pismen
popisuje prodlouzenou formu piikazu.
Parametry ptikazl jsou uzavieny do ostrych zavorek (<>) a jednotlivé parametry jsou oddéleny carkou.
Parametr uzavieny do hranatych zavorek ( [ ] ) neni povinny. Svisly oddélovaci znak ( | ) znaci
,nhebo a pouziva se k odd€leni nékolika alternativnich parametrti.
K oddéleni jednotlivych ptikazii uvedenych na jednom fadku programu se pouziva stiednik °;’.
Napf. RES 25.12 ; OUTP ON
Upozornéni (pouze pro RS232) :
Kazdy ptikaz musi byt zakoncen kodem <cr> nebo <If>. Lze pouZit i oba kody soucasné <crlf>. Po
ptijeti tohoto kodu pfistroj vykona cely programovy tadek. Bez tohoto zakonceni se programovy fadek
neprovede.

Popis zkratek
<DNPD> = Decimal Numeric Program Data, pouZziva se pro nastaveni hodnoty, pomoci desetinného
Cisla s exponentem nebo bez.

<CPD>=  Character Program Data. V¢tSinou reprezentuje skupinu alternativnich znakovych
parametrii. Napt. {ON | OFF }.

?= Ptiznak dotazu na parametr dany piikazem. Kromé otazniku nelze pouzit jiny parametr.

= Ptiznak dotazu na parametr dany piikazem. Jedna se o piikaz, ktery kromé& dotazu
umoziiuje i nastaveni.

<cr> = carriage return. ASCII znak 13. Pouziva se jako vykonny znak pro provedeni piikazového
radku.

<If>= line feed. ASCII znak 10. Pouziva se jako vykonny znak pro provedeni piikazového
radku.

OUTPut subsystém

Tento subsystém umoziiuje ovladani vystupnich svorek zatéze a nastaveni zplsobu zapnuti /
vypnuti vystupu.

Kli¢ové slovo Parametry
OUTPut
[:STATe](?) <CPD> { ON | OFF }

:SYNChronization(?) <CPD> { ON | OFF }

OUTP[:STAT](?) <CPD> { ON | OFF }

Ptikaz ptipoji nebo odpoji zatéz od vystupnich svorek.
e ON — pfipoji zatéz.
e OFF — odpoji zatez.
V piipadé dotazu zatéz vrati ON nebo OFF dle aktualniho stavu vystupu.
Priklad: OUTP ON - pfipoji zatéz k vystupnim svorkam
OUTP? — ptistroj vrati odpovéd” ON nebo OFF
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OUTP:SYNC(?) <CPD> { ON | OFF }

Ptikaz umoziiuje nastaveni zptisobu pfipojeni a odpojeni vystupnich svorek od zatéze.

e OFF — bez synchronizace na vstupni signal

e ON — vystup je ptipojen (odpojen) pii prichodu signalu nulou

V ptipade dotazu zatéz vrati ON nebo OFF podle nastaveni zpiisobu synchronizace.

Priklad: OUTP:SYNC OFF - vypne synchronizaci zapnuti (vypnuti) na vstupni signal
OUTP:SYNC? - ptistroj vrati odpovéd’ ON nebo OFF

FUNCtion subsystém (pouze M-192A4)

Tento subsystém umoziiuje nastaveni funkce zatéze.

Klicové slovo Parametry
FUNCtion? <CPD> { RES | POW | CURR }
[FUNCtion]

:RESistance (?) <DNPD>

:POWer (?) <DNPD>

:CURRent (?) <DNPD>

FUNC(?) <CPD> { RES | POW | CURR }

Prikaz nastavi funkci zatéze. Je mozné nastavit funkce:
o RES - funkce konstantniho odporu. Zatéz nastavi zvolenou hodnotu odporu v [Q].
e POW — funkce vykonu.
e CURR - funkce proudu.
V ptipade dotazu zatéz vrati zvolenou funkeci.
Priklad: FUNC RES — nastavi funkci odporu.
FUNC? — pfistroj vrati odpovéd’ RES, POW nebo CURR

[FUNC:]JRES(?) <DNPD>

Ptikaz nastavi hodnotu odporu.
<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu odporu vyjadienou v Q.
V pripad¢ dotazu pfistroj vrati nastavenou hodnotu odporu ve standardnim exponencidlnim
formatu. Napft.: 110.1 Q je vyjadieno ve tvaru 1.101000e+002.
Priklad:
Nastaveni odporu 230.5Q:
FUNC:RES 230.5
Poznémka:
Ptikaz automaticky nastavi funkci RES (odpor).

[FUNC:]POW(?) <DNPD>

Ptikaz nastavi hodnotu vykonu.
<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vykonu vyjadienou ve W.
V piipadé dotazu pfistroj vrati nastavenou hodnotu vykonu ve standardnim exponencidlnim
formatu. Napft.: 1101 W je vyjadieno ve tvaru 1.101000e+003.
Ptiklad:
Nastaveni vykonu 230W:
FUNC:POW 230
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Poznamka:
Ptikaz automaticky nastavi funkci POW (vykon).

[FUNC:]JCURR(?) <DNPD>

Ptikaz nastavi hodnotu proudu.
<DNPD>
Parametr ptedstavuje hodnotu proudu vyjadienou v A.
V piipad¢ dotazu pfistroj vrati nastavenou hodnotu proudu ve standardnim exponencidlnim
formatu. Napft.: 2 A je vyjadieno ve tvaru 2.000000e+000.
Priklad:
Nastaveni proudu 2.5A:
FUNC:CURR 2.5
Poznamka:
Ptikaz automaticky nastavi funkci CURR (proud).

MEASure subsystém (pouze M-192A)

Subsystém umoziuje ovladani interniho voltmetru zatéze.

Kli¢ové slovo Parametry
MEASure

:VOLTage?

:CURRent?

:POWer?
MEAS:VOLT?
Odpovedi na dotaz je hodnota napéti zmétfena voltmetrem.
Priklad: MEAS:VOLT? Ptistroj vrati hodnotu zméteného napéti.
MEAS:CURR?
Odpovedi na dotaz je hodnota zméfend voltmetrem a pfepoctend na proud.
Priklad: MEAS:CURR? Ptistroj vrati hodnotu proudu.
MEAS:POW?

Odpovédi na dotaz je hodnota zméfena voltmetrem a pfepoctena na zdanlivy vykon.
Ptiklad: MEAS:POW? Piistroj vrati hodnotu vykonu.

CONFigure subsystém

Subsystém umoziuje nastaveni zakladnich parametrt pfistroje.

Klicové slovo Parametry

CONFigure
:REFResh(?) <CPD> { OFF | 1x | 5x | 10x | 30x | CONT }
:DEViation (?) <DNPD>

CONF:REFR(?) <CPD> { OFF | 1x | 5x | 10x | 30x | CONT }
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Prikaz definuje zpisob regulace simulovaného vystupu ve funkcich CURR (proud) a POW (vykon).
Na vybér jsou tyto moznosti:

. OFF - vypoctena hodnota odporu neni po zapnuti vystupu ménéna.

1x - hodnota odporu je po zapnuti vystupu dostavena 1x.

5s - hodnota odporu je dostavovana (stabilizovana) po dobu 5s po zapnuti vystupu.

10s - hodnota odporu je dostavovana (stabilizovana) po dobu 10s po zapnuti vystupu.

30s — hodnota odporu je dostavovana (stabilizovana) po dobu 30s po zapnuti vystupu.

CONT - trvale. Hodnota odporu je dostavena vzdy, pokud se zméfené hodnoty (proudu nebo
vykonu) odchyluji od hodnoty pozadované vice, nez je povoleno parametrem “P/V — dev.” [%].
Tuto povolenou odchylku (“P/V dev.”) lze nastavit ptikazem CONF:DEV (viz. dale).

V ptipade dotazu piistroj vraci OFF, 1x, 5s, 10s, 30s nebo CONT podle zvoleného zptsobu regulace.
Ptiklad: CONF:REFR OFF vypne dostavovani odporu po zapnuti vystupu

CONF: DEV(?) <DNPD>

Prikaz definuje mezni povolenou odchylku pfi regulaci simulovaného vystupu ve funkcich CURR
(proud) a POW (vykon).
<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu odchylky vyjadienou v [%]. Povoleny rozsah parametru je
0.1% az 10%.
V pripadé dotazu pfistroj vrati nastavenou hodnotu povolené odchylky ve standardnim
exponencialnim formatu. Napt.: 1% je vyjadfeno ve tvaru 1.000000e+00.
Ptiklad:
Nastaveni odchylky 2%:

CONF:DEV 2

SYSTem subsystéem

Subsystém umoziuje ovladani zakladnich stavt sbérnice.

Kli¢ové slovo

SYSTem
:ERRor?
:REMote
:RWLock
:LOCal

SYST:ERR?

Dotaz na vystupni frontu chyb pfistroje. Detekované chyby jsou umistovany do fronty. Dotaz vraci
prvni chybu z fronty. Fronta je typu FIFO “first in, first out” (prvni dovnitf, prvni ven). Chyba je
vymazana z fronty po jejim precteni.

Odpoved’ je ve formatu 'String Program Data' a obsahuje dvé casti: kod chyby a chybové hlaseni.
Jestlize jsou vSechny chyby pfecteny, ptistroj vraci hlaSeni 0, ”No Error”.

V ptipade preteceni chybové fronty je posledni chyba ve fronté -350,”Queue overflow”. Nejstarsi

chyby ziistanou ve front¢ zachovany, nejnove¢jsi jsou odstranény.
Priklad:

SYST:ERR?
Error Queue (fronta chyb)

Fronta chyb obsahuje chybova hlaseni. Ta jsou umisténa do fronty typu FIFO “first in, first out”.
Fronta je ctena destruktivné pouzitim piikazu “SYSTem:ERRor?” k ziskani cisla chyby a chybového
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hlaseni. Dotaz “SYSTem:ERRor?” miize byt pouzit ke Cteni chyb ve fronté az do jejiho vyprazdnéni,
kdy je vraceno hlaseni “0, No Error”.

SYST:REM

Ptikaz uvede piistroj do rezimu dalkového ovladéani pro rozhrani RS232. VSechny klavesy na celnim
panelu, s vyjimkou klavesy LOCAL, jsou blokovany.

Pozndamka:

Neni mozné vysilat nebo prijimat data po rozhrani RS232, jestlize pristroj neni v rezimu dalkového
ovldadani.

SYST:RWL
Ptikaz uvede pftistroj do rezimu dalkového ovladani po rozhrani RS232. VSechny klavesy na celnim
panelu, vcetné klavesy LOCAL, jsou zakazany.

SYST:LOC

Ptikaz vraci pfistroj do rezimu local — mistniho ovladani. Tento piikaz je uren pro pouziti s
rozhranim RS232.

Identifikace pFistroje
*IDN?

Dotaz vraci identifikaci pfistroje: vyrobce, model, vyrobni ¢islo a revizi firmware.
Odpoveéd ma nasledujici format:
MEATEST,M-192,100002,1.22

Clear status
*CLS

Ptikaz nuluje frontu chyb (Error Queue).

10. Popis elektrického zapojeni

Vykonové rezistory jsou spinany paralelné v binarnim koédu pomoci relé k vystupnim svorkam.
Jsou pouzity stabilni vykonové rezistory s nizkou teplotni zavislosti odporu. Rezistory jsou upevnény
na spole¢ném chladici. Teplo z chladice je odvadéno z pfistroje pomoci fizenych ventilatord. Kovova
skiin pristroje je spojena s ochranou svorkou napajeni (PE).

Ridici jednotka (osazena jedno&ipovym procesorem) ovlada klavesnici, displej a generuje
vSechny signaly potfebné pro ovladani pfistroje. Kalibra¢ni data a ostatni nastavené parametry jsou
ulozeny v paméti EEPROM.
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11. Technické udaje

Pouze udaje, které jsou uvadény s toleranci nebo maji uvedeny hrani¢ni hodnoty”, jsou
vyrobcem kontrolovany a také testovany. Ostatni idaje jsou pouze informativni.

Rozsah odporu *
Rozliseni
Teplotni koeficient

Maximalni ztratovy vykon
Maximalni napéti

Ptipojeni vystupnich svorek
Kmitoétovy rozsah

Funkce zatéze

Reakéni doba **

Typ svorek

Dalkové ovladani
Referencni rozsah teplot
Pracovni rozsah teplot
Skladovaci rozsah teplot
Pristrojova skrin
Rozméry

Hmotnost

15 Q- 4700 Q (zékladni verze M-192)
15 Q- 300 kQ (verze M-192A)

0.1 Q az 1 Q (zakladni verze M-192)
0.001 2 az 1 kQ (verze M-192A)
<10 ppn/ °C (1 Q - 10 kQ)

<25 ppnv/ °C (> 10 kQ)

3000 W

250 Vrms

2, 4 vodicové

0 (DC)az 10 kHz

Odpor (rezim konstantniho odporu)
Vykon (simulovany rezim konstantniho vykonu)
Proud (simulovany rezim konstantniho proudu)
30 az 100 ms

pristrojové svorky 4mm, zlacené
RS232, (voliteln¢ IEEE488)

+18 °C ... +28 °C

+5°C ... +45°C

-10°C ... +60 °C

celokovova

S 430 mm, V 190 mm, H 500 mm

15 kg

Izola¢ni odpor mezi vystupnimi svorkami a skiini: > 2 GQ (pti 1000V DC)

* Zakladni verze M-192 umoznuje nastavit 64 hodnot odporu. Nominalni hodnoty odporii jsou 15.0, 15.5, 16.0,
16.5,17.0, 17.5, 18.0, 18.5, 19.0, 19.5, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46,
48, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100, 110, 120, 130, 140, 150, 160, 180, 200, 220, 240, 270, 300, 340,
400, 480, 600, 680, 800, 960, 1200, 1590, 2400 a 4700£2

** Reakcni doba predstavuje casovy interval mezi zadanim hodnoty z klavesnice pristroje (nebo prijetim prikazu

dalkového oviladani) a nastavenim této hodnoty na vystupnich svorkach zatéze. Reakcni dobu ovliviiuje

nastaveni zptisobu synchronizace zapnuti a vypnuti vystupnich svorek.

Poznamka:

oV pribéhu prepnuti hodnoty dojde k rozpojeni obvodu na dobu cca. 40ms.
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12. Specifikace

Uvedené mezni chyby jsou platné po ustaleni pracovniho rezimu ptistroje po dobu 10 min. a pfi
provozu pristroje v rozsahu pracovnich teplot 23 £+ 5 °C. Mezni chyby zahrnuji dlouhodobou stabilitu,
teplotni koeficient, nestabilitu napajeci sit€ a navaznost vyrobce na narodni etalony. Chyby uvedené
v procentech jsou vztazeny k nastavené hodnoté.

Uvedené ptesnosti jsou platné po dobu jednoho roku.

Piesnost odporu (M-192 pouze do 4700 Q)

Rozsah Pfesnost
15.000 Q2 - 99.999 O 0.1 % + 30 mQ
100.000 Q - 3.000 kQ 0.1%
3.001 kQ - 30.00 kQ 0.1%

30.1 kQ - 100.0 kQ 0.2 %
101 kQ - 300 kQ 0.5 %

Interni voltmetr (pouze M-192A)

Rozsah Presnost
DC AC
1.0-2999V 0.1%+0.2V 02%+0.2V

Frekvenéni odezva (M-192A)

R Max. AC/DC rozdil
100 Hz 1 kHz 10 kHz
15Q 0,01 % 0,01 % 0,05 %
100 Q 0,01 % 0,04 % 0,40 %
1000 Q 0,04 % 0,40 % 4,00 %
10 kQ 0,40 % 4,00 %
100 kQ 4,00 %

wew .

13. Udaje pro objednavku — rozsitujici prislusenstvi

M-192-Vxxxx - zékladni verze (15Q - 4700Q0)
M-192A-Vxxxx - rozsifena verze (15Q - 300kQ)

Dalkové ovladani

M-192-V1xxx - RS232

M-192-V2xxx - [IEEE488

Skrin

M-192-Vxx0x - stolni verze

Dekadu je mozné objednat s adaptérem zasuvného modulu pro montdz do skiiné 19”.
Vyska modulu je 3HE.

Priklad objednavky:
M-192A-V2000 - vykonova zatéz 15Q - 300kQ, sbérnice IEEE488
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14. Priloha A M-192 Struktura nabidky

Hlavni nabidka ma nasledujici slozky:

- Zatez
- Nastaveni
- Zabezpecene

M-192 rozlisuje dve€ urovné pfistupu pro nastaveni zabezpecenych parametri:
= Kalibrace (pro kalibracni laboratoi)

= Servis (pro servisni organizace)
Aktudlni uroven pfistupu je dana heslem, pouzitym pro pfistup do slozky ,,Zabezpecene*.

Zatez Funkce Odpor
Proud
Vykon
P/V -obnova Vypnuto
Jednou
5s
10s
30s
Neustale
P/V -odchylka 0.1-10%
Spinani Okamzite
V nule
Meridlo Napeti
Proud
Vykon
Nastaveni Zvuky Klavesnice Vyp
Zap
Ostatni Vyp
Zap
Displej Podsviceni Slabe
Silne
Cas zpravy Standardni
Dlouhy
Pristup uziv. Kalibracni kod
Servisni kod
Jazyk English
Cesky
Deutsch
Informace Seriove cislo
FW verze
Rozhrani Aktivni RS232/IEEE488
RS232 rychlost
IEEE488 adresa
Zabezpecene Kalibrace R konstanty R1...Rxx
Napeti U DC kladne
U DC zaporne
U AC nizke
U AC vysoke
Servis Prehled Ventilatory
Tepl. chladicu
Tepl. ostatni
CPU verze
RE verze
Tepl.kalibrace Teplota:A
Teplota:B
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Teplota:C
Teplota:D
Teplota:Vzduch
Teplota:Skrin

Vyrobce

MEATEST, spol.s r.o. tel: +420 — 543 250 886
Zelezna 509/3, 619 00 Brno Jax: +420 — 543 250 890
www.meatest.cz meatest@meatest.cz
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c € Prohlaseni o shodé

V souladu s normou EN ISO/IEC 17050-1:2010 a také se smérnicemi Evropského parlamentu
arady 2011/65/EU + novelou 2015/863, 2012/19/EU, 2014/30/EU a 2014/35/EU, spole¢nost
MEATEST, spol. s 1. 0., vyrobce M-192 AC/DC Odporové zatéze se sidlem Zelezna 3, 619
00 Brno, Ze tento produkt odpovida nésledujicim pozadavkim:

Bezpecnostni pozadavky

- CSN EN 61010-1 ed. 2:2010 + A1:2016 + COR1:2019-03

Pozadavky EMC

- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000

- CSN EN 61326-1 ed.

¢ast
Cast
¢ast
Cast
cast
Cast
¢ast
Cast

3-2 ed. 5:2019

3-3 ed. 3:2014

4-2 ed. 2:2009

4-3 ed. 3:2006 +A1:2008+A2:2011+Z1:2010
4-4 ed. 3:2013

4-5 ed. 3:2015 + A1:2018

4-6 ed. 4:2014

4-11 ed. 2:2005

3:2020

Posouzeni shody podle stanovenych podminek bylo provedeno vyrobcem. Vyrobce
prohlasuje, ze piijal opatieni, kterymi zabezpecuje shodu vyrobenych zafizeni s vyse
uvedenou technickou dokumentaci.

Brno

Misto
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