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1. Zakladni informace

1.1 Urceni

Program POWER je uren k automatizovanym kalibracim ptevodnikii. Umoziuje
vytvafeni kalibracnich procedur pro rizné typy prevodniki. Kalibra¢ni systém je sestaven
z tidici jednotky (IBM PC s tiskarnou), kalibratoru vykonu M103/M133 (SU — standard unit) a
kalibrované¢ho ptevodniku (UUT — unit under test). Program je uréen pro operacni systémy
WINDOWS 98/ME/2000/XP/Vista.

Vystupem programu POWER je fyzicky provedena kalibrace pievodniku pomoci
etalonu a doklad o této kalibraci - kalibracni protokol (test report) s méfenymi a
vyhodnocenymi daty.

Program POWER sestava ze dvou zdkladnich moduli. Modul Protokoly je ur¢en pro
evidenci kalibrovanych ptevodnikii a ukladani jejich kalibracnich listl. Soucasné umoziuje
provedenti kalibrace. Kalibrace UUT muze byt provedena pouze za podminky, Ze je vytvofena
prislusna kalibracni procedura. Modul Procedury slouzi pro evidenci kalibra¢nich procedur.
Kalibra¢ni procedura je v podstaté seznam kalibra¢nich bodl, uspotfadanych v potadi, jak
budou pfi kalibraci provadény. Modul procedury umoznuje také vytvareni novych kalibracnich
procedur, ptipadné jejich editaci.

Kalibra¢ni proceduru je mozné vytvaret interaktivné, bez narokli na znalost
programovani.

Etalonovy pfistroj je ovladan pocitatem ptes sbérnici GPIB nebo RS232.

Jak bylo vyse uvedeno, program POWER sestava ze dvou modult:

a) Protokoly — modul pracuje s kalibracnimi listy pfevodnikii. Umoziuje provadéni kalibraci,
vytvareni a editaci kalibracnich listt.

b) Procedury — modul pracuje s kalibracnimi procedurami. Umoziuje jejich vytvareni, upravy
a testovani.
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1.2 Slozeni systéemu

Kalibracni systém musi obsahovat nasledujici komponenty:
- fidici jednotka PC P-200 MHz a vyssi, RAM 256 MB
- operacni systém MS Windows 98/ME/2000/XP/Vista

- program POWER

- kalibrator vykonu a energie

- kabel GPIB + testovaci kabely

- tiskarna

- HWKkli¢

Uzivatelska prirucka 5
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1.3 Zapojeni mériciho obvodu

1.3.1 Uzemnéni mériciho obvodu

Pti propojeni kalibratoru a jednoho nebo vice pristrojii vznika vzdy nebezpeci vzniku
"zemnich smycek". Tyto smycky jsou tvofeny propojenim méficich svorek spolu s pfipojenim
napajecich piivodi do sitového rozvodu. Zemnimi smyckami mohou téci zna¢né proudy,
obvykle stfidavé a synchronni s prvni nebo druhou harmonickou sitového napajeni. Prakticky
se jejich existence projevuje nestabilitou Udaje na displeji kontrolovaného méfidla. Tato
nestabilita je zejména ziejma pii kontrole stiidavych rozsahi pti kmitoctech 50, 100, 200, 400
Hz, tedy pfi nasobcich sitového kmitoctu. Pi vySsich hodnotach kmitoctu méticiho signalu se
jiz prakticky neuplatituje. Nestabilita se projevuje jako pomérn¢ pomalé a pravidelné kolisani
amplitudy signalu. Kmitocet zaznéje je urcen rozdilem okamzitého sitového napajeni a kmitoctu
signalu kalibrétoru.

Potlacit i€inky zemnich smycek Ize nasledujicimi opatrenimi:

a) vSechny zemni vyvody spojovat v jednom bod¢€, nejlépe na svorce Lo kalibratoru
(hvézdicové vedeni zemnich spojil), nekalibrovat s neuzemnénym meéficim obvodem,

b) sitové ptivody kalibratoru fidiciho pocitace a obou multimetrti zapojit do jedné napajeci listy
nebo zasuvky sitového rozvodu,

¢) jsou-li vySe uvedenda opatfeni malo u¢inna lze do sitového privodu kalibratoru nebo
multimetru zapojit nizkofrekvencni toroidni tlumivku (choke). Tlumivku Ize vyrobit
navinutim nékolika zavitd sitové $niry na permaloyové toroidni jadro o praméru 7 az 10
cm,

d) konecné, je-li sitové ruSeni prili§ veliké, je mozné snizit jeho €inek provedenim kalibrace
na neharmonickych nasobcich sitového kmitoc¢tu, napi. 60, 120 Hz (plati jen pro kalibrace
stfidavych napétovych a proudovych rozsahi).

6 Uzivatelskd prirucka
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2. Program POWER

2.1 Instalace programu

Instalaci programu POWER je tieba provést ve dvou krocich. Nejprve se nainstaluje
vlastni program spolu a vSechny souvisejici aplikace (HW kli¢ Sentinel a RunTime modul
programu LabWindows CVI). Ve druhém kroku se provede instalace karty GPIB (je
vyZadovana karta National Instruments).

Pii instalaci programu je doporu¢eno dodrzet nasledujici postup:

Instalace programu Power:
Pted spusténim instalace zkontrolujte nasledujici:
e Pokud pouzivaite HW Kkli¢ v provedeni USB, musite ho odpojit od pocitace
(mohlo by dojit k chybné instalaci ovladace).
o Instalace musi byt provadéna pod uctem uzivatele, ktery ma administratorska
opravnéni.
Po zasunuti CD ROM se zobrazi ptehledné ovladaci menu, umoznujici piimou instalaci

programu Power. Pokud se CD ROM automaticky nespusti, miZete instalaci spustit
programem ,,install\software\PowerSetup.exe*.

Program nejprve nabidne volbu jazyka a poté spusti priivodce instalaci.
Pravodce instalaci sestdva z nasledujicich bodu:
e Zadani jméno uZzivatele a nazvu firmy, ke které se dana licence vztahuje.

e Zadani mista v pocitaci, kde ma byt instalace umisténa — doporucujeme potvrdit
nabizenou slozku Power.

e Provedeni vlastni instalace.
e Restart pocitace.

Po restartu pocitace ponechte instalacni CD ROM v mechanice, ptipojte k poc¢itaci HW
kli¢ a spust'te z nabidky ,,Start“ nové nainstalovany program. Je mozné, Ze operacni systém
nacte z instalacniho CD né¢které dalsi informace. Po spusténi programu je mozné CD ROM
vyjmout.

Pokud pouzivate k ovladani pfistroji kartu GPIB (je vyzadovana od National
Instruments), je nutné ji nainstalovat pomoci instalaniho CD dodaného spolu s kartou GPIB.

Odinstalace programu

Program je mozné z pocitace odstranit obvyklym zpiisobem ,,Piidat nebo odebrat programy* ze
slozky Ovladaci panely.

Uzivatelska prirucka 7
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2.2 Modul ,,Protokoly*

Modul je zobrazen automaticky po spusténi programu POWER. Slouzi k provadéni
kalibraci, vytvareni, editaci a tisku kalibracnich protokolt.

Kalibracni protokol obsahuje informace o predmétu kalibrace (typ pievodniku, vyrobni
¢islo), podminkach kalibrace (datum, kalibra¢ni procedura, autor, uzivatelské polozky), tiskové
sestavy (podrobna sestava, Stitek) a naméiené hodnoty s vysledkem kalibrace.

Po spusténi programu se spusti nasledujici panel:

Power 1.00 !Elm

IPrntnkul\; 'I Dlglxl Hl 1 | 4 | Nl M|$||&|ﬂ|

Cislo protokolu Datum kalibrace UZivatelska poloFka 1

1 |06.04.2002 |

Typ plevadniku Detailni sestava Stitek UZivatelsks poloika 2

Werobni éislo Autor kalibrace UZivatelska poloZka 3

Mazey procedury Wysledek UZivatelska poloZka 4

B o —

Poznarmka
=
=

Mameéfensd hodnoty

Conditions | Nominal |[Measured|Deviat. |$spe|illowed| Uncert. -~

| [&] | [&1 | [%1 | [*11 [%] | [%]

Current | 0.51 | | | 10| 0.07

Current | 1] | | | 5] 0.05

Current | 1.5] | | | 3.331 0.107

Current | 21 | | | 2.5] 0.09

Current | 2.51 | | | 2| 0.08

Current I 3 I I | l.661 0.073 LI

Frot (chprovozimeatest\wingbasepowerc Zaznam: 12 ZAznarm Ddem&en| MLIRA 4

Obrazovka se sklada ze dvou ¢asti. Jsou to :
1. Horni nastrojova lista (obsahuje nabidku pro vybér moduld, edita¢ni funkce apod.).
2. Pracovni plocha programu (zobrazuje aktivni okna programu - moduly).

Pozadovanou akci vyvolame kliknutim (stisk levého tlacitka mysi) na piisluSnou ikonu
nastrojové listy. Ovladani programu je intuitivni s pouzitim zvyklosti béznych ve WINDOWS. U
vétSiny objektl se zobrazi popis pii zastaveni ukazatele mysi nad objektem.

Okno Protokoly obsahuje tyto polozky:

1. Cislo protokolu je pfifazeno automaticky poéitatem. MiiZe byt uzivatelem zménéno. Lze
zadat libovolnou kombinaci az dvaceti alfanumerickych znakd. Cislo protokolu je
vytvofeno automaticky pii vytvoieni nového protokolu. Nove vytvoiené Cislo je o jednu

Vv

vys$i nez predchazejici.

8 Uzivatelskd prirucka
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2.

5.
6.

7.

Typ prevodniku obsahuje oznaceni typu testovaného piistroje, napt. U512, 1512 apod.

38 Tywpy pievodniki

1512 -
FE13
FGE18
a1z
w
[o]34 | [ oty | prawit |Odstranit| Starna |
smazat polozku.

Polozku lze meénit. Mizete zadat
az dvaceti
Stiskem
pravé klavesy mysSi uvnité okna

libovolnou  kombinaci
alfanumerickych  znakd.

v editacnim
zobrazena nabidka definovanych
prevodnikll. Miizete vybrat polozku
ze seznamu, vytvoiit, upravit nebo

ouze rezimu), je
J

Vyrobni ¢islo obsahuje vyrobni ¢islo testovaného pfistroje. PoloZku Ize ménit. Muzete

zadat libovolnou kombinaci az dvaceti alfanumerickych znakd.

Nazev procedury obsahuje jméno kalibrani procedury. Prislusna kalibracni procedura

[

8154 | Storno |

musi byt vytvorena pted provedenim
kalibrace. Stiskem pravé klavesy
mysi uvnitt okna (pouze v editacnim
nabidka
vytvotenych kalibrac¢nich procedur.

rezimu), je zobrazena
Muzete pouze vybrat polozku ze
seznamu. Pro vytvoteni nebo Upravu
procedury je nutné pouzit modul

»Procedury®. Procedury jsou fazeny abecedné podle nazvu.

Datum kalibrace je automaticky zapsano pocitacem. Miize byt uzivatelem zménéno.

Detailni sestava je tvar vystupniho protokolu (pouze tvar, nikoliv realny vystup), ktery je

detail

[

Ok | Moty | Storno |

pouzit pro tisk kalibra¢niho protokolu
v plné formée. Stiskem pravé klavesy
mysi uvnitf okna (pouze v editacnim

rezimu), je zobrazena nabidka
definovanych  tiskovych  sestav.
Mizete vybrat tiskovou sestavu nebo
vytvoiit novou. Noveé vytvorena
sestava ma  implicini  formu

kalibra¢niho protokolu. Zménit ji je mozné pomoci nastroje ,, Tisk®.

Stitek je tvar vystupniho protokolu, pouZivany pro tisk §titki (zkracena forma kalibraéniho

(]34 Moy Starno |

Uzivatelska prirucka

protokolu). Stiskem pravé klavesy
mysi uvniti okna (pouze v editacnim
nabidka
sestav.

rezimu), je zobrazena

definovanych  tiskovych
Muizete vybrat tiskovou sestavu nebo
vytvofit novou. Nové vytvorena
sestava ma  implicitni  formu

kalibracniho protokolu. Zménit ji je
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8.

9.

10.

mozné pomoci nastroje ,, Tisk".

Autor kalibrace obsahuje jméno technika, ktery kalibraci provedl. Polozku lze ménit.

.

[o]34 | [ oty | prawit |Odstranit| Starna |

Muzete zadat libovolnou kombinaci
az triceti alfanumerickych znakd.
Stiskem pravé klavesy mysi uvnitf
okna (pouze v editaCnim rezimu), je
nabidka
uzivateli. Muzete vybrat polozku ze
Vytvofit,

smazat polozku.

zobrazena definovanych

seznamu, upravit nebo

Vysledky kalibraci obsahuje mozné vysledky kalibrace. Po provedeni nové kalibrace

vsledky kalibraci

MNewyhowdl

.

oy | prawit |Odstrani1|CElanra | Storno |

program vyhodnoti
automaticky (Vyhove¢l
Nevyhovél). Typy vysledku mohou

vysledek
nebo

byt zménény. MiZete zadat
libovolnou kombinaci az tficeti
alfanumerickych  znakti.  Stiskem

pravé klavesy mySi uvniti okna

(pouze veditacnim rezimu), je

zobrazena nabidka definovanych vysledki. Mizete vybrat polozku ze seznamu, vytvofit,

upravit nebo smazat polozku.

Uzivatelska polozka #1 .. #4 jsou urCeny pro specidlni pozadavky uzivatele. Obsah

okna mize byt zménén. Muzete zadat libovolnou kombinaci az tficeti alfanumerickych

znakl. Stiskem pravé klavesy mysi uvniti okna (pouze v editacnim rezimu), je zobrazena

nabidka definovanych polozek. MiiZete vybrat polozku ze seznamu, vytvofit, upravit nebo

smazat poloZzku. MiiZete také zménit ndzev okna dvojitym kliknutim nad nadzvem. Zobrazi

se nasledujici okno:

I UZivatelska poloZka 1

Muizete zadat libovolnou kombinaci aZ tficeti alfanumerickych znaki.

11. Poznamka je urcena pro zadani pridavnych informaci, vztahujicich se ke kalibra¢nimu

protokolu. Polozka miize byt ménéna. Délka textu je prakticky neomezena.

12. Namérené hodnoty obsahuje naméfena a vypoctena data. Polozka miize byt ménéna.

10

Délka textu je prakticky neomezena.

Uzivatelskd prirucka




MEATEST Power

Nastrojova lista obsahuje tyto ovladaci klavesy :

Protokoly =] Pfepina mezi moduly “Protokoly” a “Procedury”.

&) Spusti provadéni nové kalibrace.
14 Ptepne zobrazeny protokol do editatniho rezimu. Zmény je mozné provadét pouze
v editacnim rezimu.
Il Potvrzeni tprav, ulozeni protokolu do databaze. Klavesa je zobrazena pouze
v edita¢nim rezimu.
= Rusi provedené zmény. Do databaze neni uloZen Zadny novy zaznam. Klavesa je
zobrazena pouze v edita¢nim rezimu.
* Odstrani zobrazeny protokol z databaze. Na uZivateli je vyzadano potvrzeni této
operace.
L Zobrazi prvni protokol ulozeny v databazi.
1 Zobrazi predchozi protokol ulozeny v databazi.
k Zobrazi dalsi protokol uloZeny v databazi.
H Zobrazi posledni protokol ulozeny v databazi.
a4 Zobrazi nabidku pro vyhledavani textu v uloZenych protokolech (rychlé hledani). Je
mozné vyhledavat libovolnou kombinaci
alfanumerickych znakd. Protokol
! M s hledanym textem bude zobrazen. Stiskem
I~ Rozlisovat velikost pismen Starna | klavesy ENTER nebo Najit se spusti nové
hledani.
&) Zobrazi nabidku pro vybér protokolti podle zadanych podminek (filtra¢ni podminky).

Po zadani filtratnich podminek a stisku klavesy ,,Pouzit budou v okn€ zobrazeny
pouze protokoly spliujici dané podminky. Tyto protokoly mohou byt prohlizeny,

i, Filtraini podminky

[ Rozlisavat welikost pismen = Musi platit alespofi jedna podminka
% Musi platitvSechny podminky

Pole Operator Hodnota
IT\,rp pievodniky LI Iru\tné Se LI IPQSDE
INézev procedury LI Iru\tné Se LI |502
IAutDrkalibrace LI Iru\tné 58 LI INnvék

| Datum kalibrace x| |jevetsine | [3.2.2002

‘ Pouzit | Zrusit | Starno ||

upravovany, piipadné je mozné vytisknout seznam vybranych protokoll. Zadané
filtracni podminky jsou platné az do jejich zruseni (klavesou Zrusit v okné Filtracnich

Uzivatelska prirucka 11
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podminek) nebo do zadani podminek novych. Soucasné je mozné zadat az Ctyfi filtracni
podminky podle kterych budou protokoly vybrany.

Musi platit alespoii jedna podminka — vybrané protokoly musi spliiovat alespon
jednu ze zadanych podminek.

Musi platit v§echny podminky — vybrané protokoly musi spliiovat v§echny zadané
podminky.

RozliSovat velikost pismen — pokud neni zatrzeno, nebude pfi hledani bran zfetel na
velikost pismen.

Pole — polozka, ktera je pfedmétem vyhledavani. V menu jsou nabizeny polozky platné
pro aktivni okno.

Operator — porovnavaci funkce (rovna se, nerovna se, obsahuje apod.).

Hodnota — polozka obsahuje vyhledavany fetézec nebo jeho Cast. Pro fadu poli mize
byt hodnota zadana vybérem z nabidky, ktera se vyvola stiskem pravé klavesy mysi.

Pouzit — provede vybér podle zadanych podminek. Pokud zadny zaznam nevyhovuje
zadanym kritériim, zobrazi se hlaseni (“Nebyl nalezen zadny zaznam, ktery by
vyhovoval zadanym podminkam.”). Je nutné zménit podminky nebo zrusit provadéni
vybéru.

Zrusit — vybira vSechny zaznamy (rusi naposledy zadany filtr).

Storno — ukonCuje zadavani filtraénich podminek. Zachovava naposledy zadané
filtra¢ni podminky.

EE| Zobrazi aktivni protokoly (vybrané filtrem) ve formé seznamu (kazdy protokol na
jednom radku). Je mozné ménit poradi a Sitku jednotlivych sloupci.

& Umoznuje tisk kalibraéniho protokolu nebo seznamu kalibraci, vybraného pomoci
filtracnich podminek. Tvary tiskovych sestav je mozné uzivatelsky ménit. Klavesy
LHimport” a ,,Export” jsou urCeny pro nacteni a ulozeni vytvotrenych tiskovych sestav.
Vice informaci o tiskovych sestavach, jejich vytvafeni a modifikaci je v kapitole “2.2.2
Tisk protokolu .

i Archivace a obnova dat uloZzenych v databazi.

i Archivace

Automaticka zaloha po dnech: I 3 E

Falohavat Obnovit  |i Zawit

Zalohovat — funkce zalohovani je spouSténa automaticky pii ukonceni programu
POWER, vzdy po uplynuti pfednastaveného poctu dnd. Béhem automatického
provadeéni zéloh jsou vytvofeny dva adresdife DATA\ARCHIV1 a DATA\ARCHIV2.
Data jsou zalohovdna stiidavé do téchto adresai. Zalozni soubor ma
nazev“Power.pck”. Pokud je nastaven pocet Automatického zalohovani na nulu, je

12 Uzivatelskd prirucka
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zaloha provedena pii kazdém ukonceni programu. Nicméné je doporuceno provadet
zélohy po uplynuti dvou az ctyfech dnti. Zalohy totiz existuji vzdy dveé a pokud jsou
prepisovany piili§ casto, nemame moznost obnovit naptiklad tyden starou databézi.
Data je mozné zalohovat kdykoliv manualné stiskem klavesy ,,Zalohovat®. Po vybéru
adresare je do n¢j ulozen zalozni soubor ,,Power.pck®. Zalohy je mozné ukladat na CD
ROM, jiny pocitac v siti apod..

Obnovit — obnovi databazi z vybraného média (ze souboru“Power.pck™).

Uzivatelska prirucka 13




Power MEATEST

2.2.1 Provedeni nové kalibrace (vytvoreni protokolu)

Kalibraci je mozné provést pouze pro takovy prevodnik, pro ktery je vytvotena kalibra¢ni
procedura. Podrobny postup tvorby kalibracnich procedur je v kapitole 2.3.

Po stisku klavesy ,,Novy* zobrazi program nabidku vytvorenych kalibracnich procedur:

88 Procedury

1512 -
FE13

PE18

a12

[

8154 | Starno |

Nova kalibrace zacina vybérem jedné z nabizenych procedur (postup podle kterého bude
kalibrace provedena) dvojitym kliknutim mysi na prislusném nazvu procedury. Program zobrazi
vybranou proceduru v programovém modulu “Procedury” (kapitola 2.3). Nyni je mozné spustit

IF'rou:edun,r vI B p

PQ502 odmery

Zapojeni svarek ool s = LI
Zdroj M103 ;l LT PQ502
Kanal ABC WQE
Mapéti & Proud MEfidlo: M103
M&fidio M103 “@
Proud
=

Conditions | Nominal |[Measured|Deviat. |%spe|Allowed| Uncert. ﬂ
| [wy 1 [wl 1 [%=] I [%]1 [%] | [%]

I=14 PF=1 | | | | 0
3f power V=60V I=24 PF=1 | 400 | | | 0.105
3f power ¥W=566V I=54 PF=1 | 1000] | | | 0.0s81
3f power W=56W I=14 PF=0.5L4 | 1a0] | | | 0.313
3f power V=566V I=14 PF=0.5LE | 100] | | | 0.313 j
Prot (e provozhmeatestiywingbase\powerc Zaznam: 2/2 Zaznam Ddeméen“_ ML i

kalibraci klavesou ,,Spustit kalibraci“ nebo ji kdykoliv zastavit stiskem klavesy ESC. Po
provedeni kalibrace se navrat do modulu “Protokoly” provede stiskem klavesy “Zaviit
kalibraci”.

Nyni je mozné provést pripadné pravy v okné protokolu. Hotovy protokol se ulozi do
databaze stiskem klavesy “Ulozit”. Pokud nechcete vytvotrenou kalibraci ulozit, stisknéte
klavesu ,,ZruSeni zmén*.
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2.2.2 Tisk protokolu

Program POWER nabizi tfi moznosti tisku:

Detailni sestava tiskne kalibracni protokol v plné formé s naméfenymi hodnotami
(kalibraéni certifikat). Vzdy je vytistén pouze jeden protokol.

Stitek tiskne kalibra¢ni protokol ve zkracené formé, bez naméfenych hodnot (Stitek na
prevodnik). Vzdy je vytiStén pouze jeden stitek.

Radkova sestava tiskne seznam kalibratnich protokoli vybranych pomoci vybérovych
podminek. Tento typ tisku je vyhodny pro vytvateni seznamtl, napf. je mozné vytisknout
seznam protokolli vytvofenych mezi dvéma daty, seznam protokoli jednoho typu

prevodniku apod..

Pii tisku “Detailni sestavy” program pouZije tvar protokolu zadany v poloZce “Detailni

sestava”. Pfi tisku “Stitku” program pouZije tvar protokolu zadany v polozce “Stitek*.

Po stisku klavesy ,, Tisk program zobrazi okno:

& Detailni sestava (detail)
 Stitek (lahel)
 Radkovd sestava

Import | Export | Upravit | MNahled | Tisk |

Nyni musite vybrat jednu ze tifi moznosti tisku. Na obrazku je vybrana ,Detailni

sestava“. Pro vybranou moznost tisku 1ze provadét nasledujici operace:

Import umoznuje nacteni tiskové sestavy, diive uloZzené pomoci funkce ,,Export™.

Export umoziuje ulozeni tiskové sestavy. Samoziejmé vSechny sestavy jsou ulozeny
v databazi, nicméné tato funkce umoziuje jejich zalohovéani ve formé souboru. Program
POWER umoziiuje vytvoreni vice tiskovych sestav.

Upravit umoziiuje Upravu vybrané tiskové sestavy podle vaSich pozadavkd. Podrobny
popis tUprav je v nasledujici kapitole.

Nahled zobrazi nahled tisku kalibratniho protokolu. Pomoci zobrazené nastrojové listy
muzete nahled zvétsit, vytisknout, pfipadné uzavrit.

Tisk vytiskne protokol na pfipojené tiskarné.
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2.2.3 Upravy tvaru kalibra¢niho listu (protokolu)

Vsechny tiskové vystupy maji definovany implicitni tiskové sestavy. Uzivatel muize
jednotlivé tiskové sestavy modifikovat podle svych pozadavki. Nové vytvorené sestavy jsou
ulozeny v databazi tiskovych sestav. Kazdy protokol mtize mit svoji vlastni ,,Detailni sestavu* a
,.Stitek*. Tvar fadkové sestavy je platny pro celou databazi.

Pro tupravu tiskové sestavy vybereme typ sestavy (detailni, Stitek nebo seznam) a
stiskneme klavesu ,,Upravit®. Naptiklad pfi uprave detailni sestavy se zobrazi podobné okno:

Zobrazeny ,,Navrhat sestavy* umoziuje provadét s otevieno sestavou tyto Gpravy:

| Navrhar sestavy - tisk.frx

I L I T ] T T T | T .I.||.E|.|.|.|.?|.|.ﬂ
0l

NAZEY FIRMY
7] Adresa
- Adresa

1 |"Kalibracni list ¢."+alltrim(NUM)

|"Sﬁmna "+ a.ffm‘m(sﬁr(_f:{l

o
7 T fevodniku |TYPE | Tento kalibracni certificdt dokumentue
— névaznost na statnd etalony realizuici
] Verohni tislo |SERIAL | jednotly v souladu s Mezmdrodnim
- ¥r H . .
5] systémem jednotel (310,
] Datum kalibrace: |DATE | This calibrafion cerfificate documents the
fraceability fo nafional sfandards, which
— Teplota: |"23 C 1 | realize the waifs af measurement according
] fo the hifernafional Spstem of Unifs (5T
o,  Vihkost: S0 1M ]
- Procedura: METHOD_______ |

) Ugivatel —mEfdl-___=de-mids 73
] im( o] rekalibract  mé Efeném
5] alltrim(gallser{1])+": |USER1 relalbracnim in ll

- |a]ltr‘iIn(gaUser|2])+": |USER2 | The user is obli A |1_ e object
] recalibrated at 4 [ Ol als.
|alltrim{gaUser[3])+"":  [USER3 |
6]  [|alltrim(gaUserf4))+":|  [USER4 | v
< | 1
Nabidka ,,Soubor
Soubor Zavrit - ukonCi praci s Upravou tisku. Systém se dale jeSté zeptd zda
Zawit nechcete soubor ulozit. Pii zdporné odpovédi se novy tvar nezapise a
Llogit Cil+5 | ziistane zachovan tvar pivodni.

Wzhled stranky...

UloZit - ulozi novy tvar tisku do databaze.

Vzhled stranky ... - umoziluje nastaveni parametrt tiskarny (typ tiskarny, velikost
stranky, orientaci apod.).
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Nabidka ,,I'Jprgva“ je standardni pro prostfedi Windows a umoznuje kopirovat a prenaset
bloky, pfipadné vratit zpét posledni upravu.

Nabidka ,,Format*“ Toto menu se zobrazi pouze pii Upravé tvaru tisku. UmoZiuje praci s
rozmisténim polozek na tisku a zménu fontu textu.

Format

Zarownat

Welikost

“Wodorowna vzdalenost
Svislawedalenost

Zarovnat - sefadit objekty na tisku.

- v v w

Velikost — tprava velikosti vybranych polozek.

Pfenést do poped Cil+G Vodorovna vzdalenost - vytvaii mezery ve
Pfenést do pozadi Ctrl+d d ’ ¥ i vvb mi obiek
Seskupt vodorovném sméru mezi vybranymi objekty.

ZHshEEsRUEEH]

Svisld vzdalenost - vytvaii mezery ve svislém sméru

<

Frichytit do miizky

Nastavit mafitko miizky... mezi vybranymi objekty.

Ezmg.. Pienést do popredi - vybrany objekt pienese do
Zarownani textu 4 tedi -

ZrlisEh Feai popredi.

Wl ' . . ;e .
Tp céry , Pienést do pozadi - vybrany objekt zanese do pozadi.
Befim »

Seskupit - sjednoti nékolik vybranych objektil v jeden.
Zrugit seskupeni - objekt vytvofeny pomoci ,,Seskupit™ opét rozdeli.
Prichytit do m¥iZky - umist'ovat objekty do miizky.
Nastavit méritko m¥izky - vyvola panel pro nastaveni velikosti mfizKy.
Pismo - vyvola panel pro nastaveni pisma.
Zarovnani textu — rozvrzeni textu (zarovnani, iprava apod.).
Vyplii - umozZiuje nastavit barvu vyplné obdélniku.
Typ ¢ary - nastavuje tloustku Car a jejich styl pro ¢ary a obdélniky.

ReZzim — nastavuje prihlednost, pfip. nepriihlednost u vybranych objektt.

Nabidka ,,Sestava“ je ponechdna pouze pro Uplnost. Jeji pouziti 1ze vSak doporucit
pouze odbornikiim na programovani ve Visual FoxPro.

Kromé toho jsou k dispozici nastrojové listy. Prvni dvé listy (Seskupovani dat a Datové
prostredi) jsou opét ponechany pouze pro Uplnost a jejich pouziti opét doporuCujeme az po
ptipadném prostudovani uzivatelskych ptirucek k Visual FoxPro 7.0.

| Alml|+|OjO|®| 8]

Standardné se pfi otevieni editace objevi lista ,,Ovladaci prvky Sestavy* pomoci které
muzeme pridavat do vystupni sestavy obrazky, texty, pfipadné¢ dal$i proménné, které jsou
v dané sestavé k dispozici. Obrazky je tfeba bud’ nakreslit za pomoci nastroji, které jsou
k dispozici nebo importovat ve formatu BMP.
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Nyni si popiseme zakladni nastroje obsazené na listé ,,Ovladaci prvky sestavy*. Je jich
osm a maji nasledujici funkce.

Vybrat objekty — vybér jednoho, pripadné vice objektli na vystupni sestave.
Popisek — umisti libovolny text na zvolené misto vystupni sestavy.

Pole — umisti libovolnou polozku databaze do vystupni sestavy. Seznam polozek,
které jsou pro danou sestavu dostupné nam program automaticky nabidne.

Cara — umisti &ru do vystupni sestavy.
Ramecek — umisti do vystupni sestavy obdélnik.
Ramecek s oblymi rohy — umisti do vystupni sestavy obdélnik s oblymi rohy.

Obrazek/vazany prvek OLE — umisti do vystupni sestavy obrazek ve formatu
BMP, ptipadné prvek OLE.

Zamek tlacitka — umoziuje zamceni zvolené funkce na nastrojové listé. Toto je
vyhodné pokud do vystupni sestavy ukladame vice stejnych prvki.

Jednotlivé pole, piipadné texty Ize pomoci piikazi formatovat, zadavat podminky pro tisk
polozek a podobné. Seznam forméatovacich piikazl opét program automaticky nabidne.

Dalsi nastrojovou listou je ,Paleta barev“. Pokud mame k dispozici tiskarnu

Paleta barev
BT mTEEEETEC TR 2

s barevnym tiskem, miizeme pomoci této palety nastavit jak barvu jednotlivych textl (obrazki),
tak barvu pozadi. Nyni si popiSeme zékladni néstroje obsaZené na list¢ "Paleta barev":

Barva popfredi - dvoustavové tlacitko. Jeho dolni (zmacknutd) poloha znaci aktivni
funkeci.

Barva pozadi - dvoustavové tlacitko. Jeho dolni (zmacknutd) poloha znaci aktivni
funkci.

Paleta 16-ti barev - aktivaci jedné¢ z barev se pfimo méni predem vybrany objekt.

Ostatni barvy - zobrazi standardni paletu dalSich barev.

Posledni nastrojovou listou je ,,Rozvrzeni®. Umoznuje zarovnavat jednotlivé polozky,

Rozvrieni

1B S| o | 5 | o0 | =5 @ | | | [ |

fadit je a podobné.
Pied pouzitim prvnich osmi funkci je potfeba mysi vybrat skupinu objektii (mtize to byt text,

pole tabulky, obrazky), které se maji zarovnavat.

Zarovnat vlevo
Zarovnat vpravo
Zarovnat horni okraje
Zarovnat dolni okraje
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Zarovnat stiedy svisle
Zarovnat stredy vodorovné
Nastavit stejnou Sifku
Nastavit stejnou vySku
Nastavit stejnou velikost
Vystired’ovat vodorovné
Vystired’ovat svisle
Prenést do popredi

Zanést do pozadi

Vzhledem k tomu, Ze Gpravy vystupnich sestav jsou velice rozsahlé a povoluji vSe co umoziuje
prostiedi Visual FoxPro 7.0, lze zdjemce o hlubsi studium této problematiky odkazat na
uzivatelskou pfirucku tohoto prostiedi. Bézny uzivatel vystaci s nastroji popsanymi v této
kapitole. V kazdém ptipadé, pokud se nepodaii vytvorfit pozadovanou vystupni sestavu, mame
moznost vratit se k implicitnimu tvaru sestavy, dodaného s programem (funkce ,,import* — viz.
dale).
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2.3 Modul ,,Procedury*

Modul je urcen pro vytvareni, pravy a testovani kalibra¢nich procedur a pro kalibrace
prevodniki. Nameétfené a vypoctené hodnoty jsou zapsany do okna ,,Naméiené hodnoty*
v modulu ,,Protokoly*.

Kalibra¢ni procedura je zaznam, ktery obsahuje seznam kalibracnich bodii ve kterych
bude testovany pristroj kontrolovan. Kazdy bod obsahuje dalsi specifikace jako jsou povolena
tolerance testovaného pfistroje, presnost etalonu a nominalni hodnota pfevodniku.

Modul ,,Procedury” fidi veSkerou komunikaci mezi PC a kalibratorem. Provadi
vyhodnoceni namétenych hodnot, vypocet nejistoty a generuje Cast kalibracniho listu nazvanou
,Naméfené hodnoty*.

Kalibra¢ni procedura mize dale obsahovat body zastaveni, ve kterych program pierusi
probihajici kalibraci. Poradi kalibratnich bodli mize uzivatel meénit, dokonce i v pribéhu
kalibrace. Chceme-li zménit poradi pti kontrole bodii, zamétime ukazovatko mysi na policko pro
posun, umisténé nalevo na kazdém tadku v okné protokolu. Stiskneme levou klavesu mysi,
drzime ji stisknutou a posunem mysi nahoru nebo doli premistime zvoleny bod. Vhodné
preskupeni kontrolnich boda usnadiiuje vlastni kalibraci, protoze miiZe snizit pocet piepojovani
vystupnich svorek na minimum.

Programovy modul “Procedury” je mozné ovladat mysi nebo klavesnici. Stiskem klavesy
ESC je moZné provadénou kalibraci zastavit.

Po startu modulu “Procedury” se zobrazi nasledujici okno:

Power 1.00 !EIB

[Procenuy =] DS .. [Cel] [ [ [8—elal 8@kl D [5]2]

PQ502 Odmery

Zapojeni svarek ol S = LI
Zdroj M103 ;l UUT: PE502
Kandl ABC m‘@
Mapét & Proud Méfidio: M103
MEfidla 103 “@
Froud
=

Conditions | Nominal |Measured|Deviat. |$spe|dllowed]| Urncert. :I
| [wy 1 [wl 1 [%] I [%]11 [%] | [%]

L power ¥ 200

| | | |

3f power V=66V I=2Z4 PF=1 | 400 | | | 1.z25] 0.105

3£ power V=66YV I=34 PF=1 | lo0a| | | | 0.5] 0.081

3f power V=66%V I=1& PF=0.5L4 | 100] | | | 51 0.313

3f power V=66YV I=1& PF=0.5LE | 100] | | | 51 0.313 LI
Zaznam: 4/4 Zaznarm Ddeméen| M LIRA 4
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Vlevé homi casti je umisténo okno “Zapojeni svorek”. Popisuje vyuziti vystupl
kalibratoru v pribéhu kalibrace. Pii kazdé zméné zapojeni je v okné zobrazen novy popis.
Upozornéni k provedeni zmény zapojeni je soucasné zobrazeno ve stredni ¢asti okna.

Uprostied je ¢ast aktivnich pfistrojt (ty, které se uCastni kalibrace — Zdroj: M103/M133,
UUT: PQ502, Meridlo: M103/M133). Kalibrator je ovladan pocitac¢em, prevodnik (UUT) je
ovladan rucné. Stiskem pravé klavesy mysi nad vybranym piistrojem se zobrazi nabidka,
umoznujici vybér pfistroje a nastaveni zptisobu ovladani.

ot Oteviit provede “otevieni” pfistroje (navaze komunikaci s
pocitacem). Polozka je urCend predev§im pro ladici ucely. Pti

Setup kalibraci se provadi otevieni a zavieni piistrojii automaticky.
Konfigurace pfistroje
Zavrit provede “uzavfeni” piistroje (odpoji vystupy piistroje a ukonci

stav dalkového ovladani). Polozka je urena piedevsim pro ladici ucely.
Setup polozka definuje parametry nastaveni jednotlivych rozhrani. V zavislosti na zptsobu
ovladani ma nasledujici nabidky :

| Setup GPIE ] Pristroj je ovladan po sbérnici GPIB. Pro tuto moznost je tieba
HArrea mit pocita¢ vybaven kartou GPIB. U ovladani GPIB je mozné
[ 2= nastavit adresu piipojeného pfistroje. Povoleny rozsah adres je

1 az 30. Adresa ,,0“ je vyhrazena pro pocitac.

Piistroj je ovladan po sbémici RS232. Pro tuto moznost je

tteba mit pocita¢ s neobsazenym portem RS232. U ovladani
FIEHIOst Ja20 :|v RS232 je mozné nastavit Cislo Com portu, rychlost
Parita [z4ana *| | komunikace, paritu, poet datovych bitl, pocet stop biti,
Cratowich bitd

—
Stop bitl m signalt DTR a RTS.

HonMoff |zakszine  w]
oK |

programové fizeni komunikace (Xon/Xoff) a staticky stav
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Konfigurace pristroje vyvola nabidku, umoziiujici zmeénit pristroj a zptisob jeho ovladani.

Pliztroj

Mastavovani pomoci

GPIB |

=] oK | Zrudit |

Na pravé stran¢ je umisténo okno ,,Odméry”, ve kterém jsou prub€zné zobrazovany
jednotlivé odméry provadéné v pribéhu kalibrace. Ve spodni ¢asti je seznam kalibra¢nich
bodi. Pred zahijenim kalibrace jsou sloupce s naméfenymi a vyhodnocenymi hodnotami

prazdné

. 'V priibéhu kalibrace jsou postupné vypliiovany.

Nastrojova lista obsahuje tyto ovladaci klavesy :

[Procedury =] Pfepind mezi moduly “Protokoly” a “Procedury”.

&) Vytvoii novou kalibra¢ni proceduru.

o Otevie existujici kalibracni proceduru.

[ %] Ulozi kalibra¢ni proceduru do databaze.

] Ulozi kalibra¢ni proceduru pod novym ndzvem (vytvoii kopii kalibra¢ni procedury).

(= Importuje kalibracni proceduru ulozenou pomoci klavesy ,,Export™. Procedura je ve
formatu “.prw*. Tento format je vhodny pro pienos procedur mezi pocitaci. Pokud jsou
procedury vytvafeny a provadény na stejném pocitaci neni pouZiti této funkce nutné.

k™ Exportuje kalibracni proceduru v textovém formatu ve tvaru “.prw*.

> Spusti provadeéni kalibrace. Kalibrace miize byt spusténa z libovolného bodu.

g Do kalibra¢ni procedury vloz hlavicku. Implicitni hlavicku je mozné upravovat. Neni

mozné menit §itku sloupcti. Hlavicka se do procedury vlozi stiskem klavesy ENTER.
| Pocminky | momin. | M2fens |oachyl. [sspe | Povol. | Hejiztora
Stiskem klavesy ESC se vkladani hlavicky zrusi.

= Do kalibra¢ni procedury vlozi oddélovac. Nejcastéji se pouziva pro optické rozdéleni
¢asti protokolu (napiiklad hlavicky a kalibra¢nich bodu).

# Do kalibra¢ni procedury vlozi métici bod. Okno pro zadani nového méficiho bodu ma

22

nasledujici tvar.

V jeho horni ¢asti je nastaveni zdroje (kalibratoru M103/M133).
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M&Fici bod

FPodminky
|3f power V=66V I-5a PF-1

Napétl [v] ¥ Proud[4] v Faze [
kanala & [ eeeeo=] [ sooooo | 0=

Frekvence [Hz]

kanalB v [ eseeo=] [ sooooo= | 0= | soooH
kandlC W [ eees0 = [ sooooo=] | 0 -

Maminalni hodnota MNaminalni hodnota pfevodniky Tolerance [%)] Mejistota zoroje [%)]

1000 20 [ma - [05 0,081 =

[6]24 ‘ Starno ‘

Podminky — obsahuje podminky méfeni. Mlizete zadat libovolnou kombinaci az 30-ti
alfanumerickych znakti. Text bude vlozen do sloupce ,,Podminky*
v kalibracnim protokolu. Text vétSinou obsahuje ndzev meétené veliCiny,
nastaveni napétového kanalu, proudového kanalu, fazi a pripadné kmitocet.

Kanal A,B,C — muzete vybrat, které kanaly budou pouzity pro kalibraci v tomto
meficim bod€. Pouze u vybranych kanalti budou pii méfeni zapnuty vystupni
svorky.

Napéti [V], Proud [A] — mlzete vybrat, které vystupy budou pouzity pro kalibraci
v tomto méficim bodé. Pouze u vybranych vystupti budou pii méfeni zapnuty
vystupni svorky.

Pole s hodnotami - je zde 10 poli obsahujicich kompletni nastaveni kalibratoru.
Muzete nastavit hodnotu napéti ve voltech, proudu v ampérech, faze ve
stupnich a kmitoctu v Hz. Nesmi byt nastavena hodnota mimo povoleny rozsah

kalibréatoru.
Ve spodni ¢asti je nastaveni métidla (M103/M133 multimetr).

Tlacitko s dvojitou Sipkou ptepina okno ,, méfici bod ,, do rezimu standardniho nebo
rozSiteného zplsobu zadavani jednotlivych parametri. Divodem je zachovani
kompatibility s procedurami vytvorenymi v nizSich verzich programu.

Standardni zptsob zadavani

Nominalni hodnota — numerickd hodnota méticiho bodu. Pole smi obsahovat pouze
numerickou informaci. Jednotky méfené veliCiny mohou byt zapsany
v hlavicce.

Nominalni hodnota pievodniku — ocekdavana hodnota vystupu méfen¢ho
prevodniku. Je to vypoctena hodnota platici pro idealni pfevodnik, je-li na jeho
vstupu nominalni hodnota (ptedchozi pole). Ve druhé poloviné pole lze zvolit
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typ vystupu prevodniku. Na vybér je napéti (+/- 0 .. 12 V) nebo proud (+/- 0..
25 mA).

Tolerance [%] — maximalni povolena odchylka testovaného pievodniku v tomto
kalibracnim bod¢é. Tato odchylka je vztazena k méfené hodnoté. Béhem
kalibrace program kontroluje, je-li namétfena odchylka mensi nez povolena
tolerance.

Nejistota zdroje [%] — obsahuje povolenou chybu zdroje. Je to jedna z ¢asti, ze které
je vypoctena celkova nejistota méfeni. Pro funkci vykonu je povolena chyba
zdroje zobrazena na displeji kalibratoru M103/M133. Pro ostatni funkce musi
byt vypoctena podle specifikace kalibratoru. Program pocita celkovou nejistotu
méfeni v kazdém kalibracnim bod¢. Vice informaci je uvedeno v kapitole 2.4.
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Nominalni hodnota — numerickd hodnota méficiho bodu. Pole smi obsahovat pouze
numerickou informaci. Jednotky méfené veliCiny mohou byt zapsany
v hlavi¢ce. Hodnota musi byt z intervalu zac¢atek — konec rozsahu.

Zacatek rozsahu — numerickd hodnota zacatku rozsahu pievodniku. Pole smi
obsahovat pouze numerickou informaci. Jednotky méfené veliCiny jsou shodné
s jednotkami nomindlni hodnoty. V piipadé nenulové hodnoty jde o prevodnik
s potlac¢enou nulou.

Konec rozsahu — numericka hodnota konce rozsahu ptevodniku. Pole smi obsahovat
pouze numerickou informaci. Jednotky méfené veliiny jsou shodné s
jednotkami nominalni hodnoty.
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Nominalni hodnota prevodniku — tato ocekavand hodnota vystupu méfeného
prevodniku je vypoctena hodnota platici pro idedlni prevodnik, je-li na jeho
vstupu nominalni hodnota. Hodnotu nelze uzivatelsky vkladat, je doplnéna
programem na zakladé¢ vypoctu z ostatnich poli. Ve druhé poloviné pole lze
zvolit typ vystupu prevodniku. Na vybér je napéti (+/- 0 .. 12 V) nebo proud
(+/- 0.. 25 mA).

Minimalni hodnota — numerickd hodnota vystupniho signalu prevodniku. Pole smi
obsahovat pouze numerickou informaci. Jednotky métené veli¢iny odpovidaji
jednotkdm zadanym v nominalni hodnoté prevodniku. Minimalni hodnota je
oc¢ekavanou hodnotou vystupu méteného idedlniho prevodniku, je-li na zacatku
rozsahu. V pfipadé¢ nenulové hodnoty jde o prevodnik s potlatenou nulou na
vystupu.

Maximalni hodnota — numerickd hodnota vystupniho signalu pfevodniku. Pole smi
obsahovat pouze numerickou informaci. Jednotky métené veliCiny odpovidaji
jednotkdm zadanym v nominalni hodnoté prevodniku. Maximalni hodnota je
ocekavanou hodnotou vystupu méteného idedlniho prevodniku, je-li na konci
rozsahu.

Relativné k rozsahu — v piipad¢ aktivovaného pole jsou tidaje v protokolu -odchylka,
povolena chyba, nejistota vztahovany k rozsahu prevodniku. Tento stav je
indikovan pismenem R na konci piislusného radku protokolu. Pokud pole neni
aktivovano, je vyhodnoceni vztazeno k nominalni hodnoté méticiho bodu.

Tolerance [%] — maximalni povolena odchylka testovaného pievodniku v tomto
kalibracnim bodé¢ vztaZzena k rozsahu pievodniku pokud je aktivovano pole
Relativné k rozsahu.

— maximalni povolena odchylka testovaného pievodniku v tomto
kalibracnim bod¢ vztazena k nominalni hodnoté pokud neni aktivovano pole
Relativné k rozsahu.

Béhem kalibrace program kontroluje, je-li naméfena odchylka mensi nez
povolena tolerance.

Nejistota zdroje [%] — obsahuje povolenou chybu zdroje. Je to jedna z ¢asti, ze které
je vypoctena celkova nejistota méfeni.

Tato nejistota je zaddvana uzivatelem v zavislosti na zptisobu vyhodnoceni:

- relativné k nominalni hodnoté pokud neni aktivovano pole Relativné
k rozsahu. Pro funkci vykonu je povolend chyba zdroje zobrazena na
displeji kalibratoru M103/M133. Pro ostatni funkce musi byt vypoétena podle
specifikace kalibratoru.

- relativné k rozsahu pokud je aktivovano pole Relativné k rozsahu . Je tieba
zadavat nejistotu vztazenou k rozsahu pievodniku.

Vice informaci je uvedeno v kapitole 2.4.
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Al Prid4 text do kalibra¢ni procedury.

& Odstrani vybrany fadek z kalibra¢ni procedury.

By Kopiruje vybrany fadek do clipboardu.

3R Vlozi tadek z clipboardu na misto kurzoru do kalibra¢ni procedury.
B2

Piepne vybrany tadek do editacniho rezimu. Zmeény tadkd mohou byt provadeény
pouze v edita¢nim rezimu.

Tl Vlozi do kalibra¢ni procedury prodlevu. Prodleva je platnd pouze pro vybrany
kalibracni bod. Do pole

Hlageni pfi prodlews

»HlaSeni pfi prodleve*

| Zmite vistup prevodniku. musite vlozit n&jakou

Zpravu. Ta bude
zobrazena pfi provadéni kalibra¢niho bodu.
= Vlozi do kalibracni procedury koeficient rozsifeni. Podrobnéji viz. kapitola 2.4.5.
Nejistota Implicitni hodnota je 2.0..
Kaeficient raz5ifeni
2.0
Ok | Storno |
2 V ramci globalniho nastaveni procedury je mozné definovat chovani programu pii
Glohalni nastaveni procedury %] vyskytu ,Hrubé chyby“ a pii ,Chybé
~Zastavit s pii komunikace. Pokud je pfislusSné pole

zatrzeno, provadéni kalibrace se pii vyskytu
W Chyhé komunikace chyby zastavi a je vyzadovana spoluprace

obsluhy. V opatném piipadé pokracuje

Prodleva pfed méfenim [s]

; kalibrace dalSim meéficim bodem. Implicitni

nastaveni je pieruseni kalibrace pii vyskytu
jakékoliv chyby. “Hruba chyba” nastane,
pokud je métena odchylka pétkrat vétsi nez
povolend tolerance prevodniku. “Chyba komunikace” nastane, pokud kalibrator
nekomunikuje s pocitacem. Pole ,,Prodleva pfed méfenim” obsahuje ¢asovou prodlevu mezi
zapnutim vystupnich svorek kalibratoru a provedenim prvniho odmeéru. Prodleva se pouziva
v ptipade¢, ze odezva prevodniku na vstupni signal je pfilis dlouha pro standardni méteni.

oK | Starno |

2.3.1 Vytvoreni nové kalibra¢ni procedury

Kalibrace prevodniku muize byt provedena pouze v piipadé, Ze existuje prislusna
kalibracni procedura. Pro kazdy typ testovaného ptevodniku musi byt vytvofena kalibracni
procedura.
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Pro vytvoreni nové kalibra¢ni procedury stiskneme v modulu procedury klavesu ,,Novy*.
Program zobrazi nésledujici okno:

Fower 1.00 !EIB
[Proceanry = DS [E] eS| || 86— eAl ¥ Rk D 22
Odmeéry
Zapojen svorek S ey =
;I LILIT: @

| mafidio: M103 I@
=l

[

Frot (chprovozimeatestywingbase\powercZaznarm: 1/2 Zaznarm Ddeméen| M LIRA 4

Kalibra¢ni procedura se vytvaii za pomoci nastrojové listy umisténé nahote.

Nejprve je tfeba vytvofit hlavicku stiskem klavesy ,,Pridat hlavicku®“. Do protokolu ji

Hlawicka

IPDd.min.kY I Nomin. I Héienélﬂdchyl. I%spel Powol. I Nejistota

vlozite klavesou ENTER. Pokud chcete do hlavicky zapsat jednotky, stisknéte klavesou ,,Ptidat
hlavicku znovu a zménte texty podle nasledujiciho obrazku:

Header

| [ 1 | w1 | a1 |1 rsn | s
Oddéleni hlavicky a kontrolnich bodi se provede vlozenim odd€lyjiciho fadku. Vlozime jej
stiskem klavesy ,,Ptidat oddélovac*.

Ve druhém kroku musite zadat kontrolni body. Stisknéte klavesu ,,Pfidat métici bod* a vyplite
jednotliva pole (viz. kapitola 2.3).

Noveé vytvorena procedura se zapiSe do databaze stiskem klavesy “Ulozit”. Pokud neni
procedura pojmenovana, program si vyzada zadani jejiho nazvu.

Jednotlivé procedury jsou abecedné fazeny podle nazvu.
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2.4 Postup méreni, vypocet chyb a nejistot méreni

2.4.1 Postup méreni v jednom kalibra¢nim bodé

U kazdého bodu probiha méfeni v téchto krocich:

a) Nastaveni funkce meridla kalibratoru M103/M133.

b) Nastaveni funkci a rozsaht vystupti kalibratoru M103/M133.
c) Zapnuti vystupnich svorek kalibratoru.

d) Zpétné nacteni skuteCn¢ nastavenych hodnot na kalibratoru (obvykle jsou nacteny
nominalni nastavené hodnoty).

e) Nacteni hodnot z méfidla kalibratoru M103/M133. Program provede 11 odmérii. Prvni
odmeér se provadi navic a pro dalsi vypocty se nevyuziva.

f)  Program vypocte stiedni hodnotu, stfedni kvadratickou odchylku, kalibra¢ni nejistotu apod.
Program porovna naméfenou odchylku s povolenou a zkontroluje zda rozptyl namétenych
hodnot odpovidd normalnimu rozlozZeni (viz. kapitola 2.4.4). Pokud ne, jsou body a) az e)
zopakovany. PoCet opakovani je maximaln¢ dvakrat. Pokud neni kritérium splnéno ani pii
treti sad€ odméril, pouZije se tato pro vyhodnoceni.

g) Vypnou se vystupni svorky kalibratoru M103/M133.

Pokud je v prubéhu méteni identifikovana hruba chyba (naméfena odchylka je pétkrat vétsi nez
povolend), program se bud’ zastavi nebo pokracuje, podle pozadavki uvedenych v Globalnich
nastavenich (kapitola 2.3).

2.4.2 Vypocet chyby méreni

Zpusob vypocétu chyby je pevné uréen programem. Vypoctena odchylka je relativni, vztazena
k métené hodnot¢ nebo k rozsahu v zavislosti na aktivaci pole Relativné k rozsahu pii
tvorb¢ procedury viz kapitola 2.3. Pokud je métici bod vyhodnocovan k rozsahu pievodniku, je
v prislusném tadku protokolu uvedeno pismeno R.

2.4.3 Maximalni povolena odchylka prevodniku

Je zadana uzivatelem pro kazdy kalibraéni bod v poli ,,Tolerance”. Jedna se o relativni
odchylku, vztazenou k métené hodnoté nebo k rozsahu v zavislosti na aktivaci pole Relativné
k rozsahu pri tvorbé procedury viz kapitola 2.3. Pokud je meéfici bod vyhodnocovan
k rozsahu pievodniku, je v pfislusném fadku protokolu uvedeno pismeno R.
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2.4.4 Namérena odchylka

Pti vyhodnoceni vztazeném k nominalni hodnotg je namétena odchylka je vypoctena podle
vzorce:

d=(X 1)%100 [%]

E-
23
“T0 pramér zdeseti méfeni kalibratoru, vyjadieny v zakladnich
jednotkach (V, A). Je vypocten programem.
E - nominalni hodnota kalibra¢niho bodu. Je definovana v kalibracni

procedure.

Pti vyhodnoceni vztazeném k rozsahu je namétena odchylka je vypoctena podle vzorce:

X-E

4=CyaR

) *100 [%]

MHR - konec rozsahu. Je definovan v kalibracni procedufte.

Identifikace rozptylu hodnot je provedena programem podle vzorce:

T (2;-X)°
|a' -Xl >2.5* ﬂ
1 N 10

Pokud je vyse uvedend podminka splnéna pro jakykoliv odmér ai (rozptyl hodnot neodpovida
normalnimu rozlozeni), je meéfeni daného bodu zopakovano. Pokud neni vySe uvedena
podminka splnéna ani po treti sadé méteni, je pouzita posledni sada méteni, ale na konec fadku
je v kalibracnim protokolu uvedena znacka ,~“. Znacka upozoriiuje na nestabilni méfeni
v daném kontrolnim bodg¢.

2.4.5 Vypocet nejistoty méreni

Zpusob vypoctu nejistot méteni je pevné urcen programem, na zakladé EA-4/02. Zpiisob
vypoctu nejistot nemtize byt ménén. Uzivatel mtize ovlivnit pouze jednotlivé slozky, ze kterych
je vysledna nejistota vypoctena, podle skuteCnych podminek méfeni.

POWER pocita stfedni kvadratickou odchylku (u,) a primérnou hodnotu z deseti méfeni.

Pokud je odchylka ptevodniku nizsi nebo stejna jako povolena tolerance, na konec prislusného
fadku protokolu je zapsano ,,Ok*. Pokud je odchylka vyssi je pouzit symbol ,,**.

Standardni rozSifena nejistota je vypoctena pro kazdy méfici bod. VSechny slozky nejistoty
jsou stejné jako vysledna nejistota vyjadieny v %.

U =Kky*ue [%]
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kde
ky - koeficient rozSifeni. Je urCen v kalibra¢ni proceduie, (implicitni hodnota k;=2).
u; [%] - kombinovana standardni nejistota, vypoctena ze vzorce
2 2 2
Ue = \/“sb +tupp +tupy [%]
ugh [%] - nejistota kalibratoru jako zdroje signélu. Je zadana uzivatelem v kazdém méficim

bodg kalibracni procedury.

V pfipadé vyhodnoceni vztazeném k rozsahu, je tfeba zadat tuto hodnotu
prepoctenou k rozsahu.

dmax

Ush = \/5 [%o]

dmax [%] - pfesnost kalibratoru, definovana v kalibratni procedufe, vztaZena

k hodnoté méficiho bodu.

Pti vyhodnoceni vztazeném k nominalni hodnot¢ je nejistota typu A vypoctena podle vzorce:

Uma [%] - nejistota typu A, vypoctena z deseti odmérh ai mefidla kalibratoru
\ [EEX?
10 *9
- 7 % 0
Uma X 100 [%]
Za .
X= 10 prumér zdeseti méfeni Kkalibratoru, vyjadieny v zakladnich

jednotkach (V, A). Je vypocten programem.
Pii vyhodnoceni vztazeném k rozsahu je nejistota typu A vypoctena podle vzorce:
\ [y
10 *9
Uma IMHR| 100 [%]

MHR - konec rozsahu. Je definovan v kalibra¢ni procedure.

Pfi vyhodnoceni vztaZzeném k nominalni hodnoté je nejistota uyy,p vypoctena podle vzorce:
ump [%] - nejistota vyjadiujici presnost méftidla kalibratoru

dgmax

Uph = 3 [Y0]

Pfi vyhodnoceni vztazeném k rozsahu je nejistota upp vypoctena podle vzorce:
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d max
Umb = * 1X] [%]
mb 3 IMHR|

dpmax[%] - mezni chyba méfidla kalibratoru, vztazena k métené hodnoté. Je

vypoctena programem.

MHR - konec rozsahu. Je definovana v kalibra¢ni procedure.
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2.5 Format protokolu

Format protokolu o kontrole je pevné dan v programu vcetn¢ piislusného zahlavi. Ke

kazdému tadku je stanovena nejistota méfeni a je uvedeno, zda dané meteni vyhovuje

specifikaci méfeného pristroje. Podstatnou slozku nejistoty méfeni tvoii presnost etalonu.

Presny vypocet viz. kapitola 2.4. Na konci kazdého fadku se mohou objevit tyto znaky :

* - chyba namétena je vétsi nez chyba povolena (v ramci ,,Globalnich nastaveni“

procedury lze nastavit i jiny znak)

~ - naméfena hodnota je nestabilni (viz kap. 2.4.4)

ok - pokud je kontrolni bod v potadku

R - pokud je vyhodnoceni méficiho bodu vztazeno k rozsahu

Priklad kalibra¢niho protokolu:

Podminky

| Nomin | Métrena |Odchyl. |%spe| Povol.| Nejistota
\ (wl | (wl | [s1 | [%s11 [%1 | [%]
I=1A PF=1 | 200 199.63] -0.186] -7| 2.500] 0.087 ok
I=2A PF=1 | 400 400.0| 0.01] 0] 1.25] 0.12 ok
I=5A PF=1 | 1000 1001.3] 0.133] 27 0.500] 0.095 ok
|

100] 99.60] -0.41| -8]| 5.00] 0.38 ok

Jednotlivé sloupce obsahuji:

Podminky

Nomin.

Mérena

Odchyl.

% spe

Povol.

Nejistota

32

kalibrovana funkce (vykon, proud, ...) a ostatni podminky kalibrace (faze,
kmitocet apod.). Tato textova polozka je definovana uzivatelem pfi tvorbé
kalibra¢ni procedury.

nominalni hodnota (méfici bod), ktera je nastavena na vystupu kalibratoru.
Tato numerickd polozka je definovana uzivatelem v kalibra¢ni procedute.

odméry z méfidla kalibratoru (primérna hodnota z deseti méteni). Métena
hodnota je ptepoctena vzhledem k nominalni hodnoté. Jednotky jsou stejné
jako ve sloupci “Nomin.”. PocCet desetinnych mist je omezen a je urcen
podle hodnoty vypoctené nejistoty. Naptiklad pokud je nejistota vyjadrena
s rozliSenim 0.01%, je také ,,Méfena™ hodnota uvedena se stejnym
rozliSenim.

naméfend odchylka testovaného pievodniku (viz. kapitola 2.4.4). Pocet
desetinnych mist je uréen nejistotou méfeni.

procento Cerpani specifikace (= Odchylka / Povoleno * 100 %). Hodnota je
zobrazena na jednotky procent. Pokud je Cerpani specifikace vétsi nez 999
%, je uvedena hodnota 999%.

Maximalni povolena odchylka pievodniku. Pocet mist je ur€en nejistotou
méfeni.

standardni rozsifena nejistota pro koeficient rozsifeni ku = xxx (viz. kapitola
2.4.5). Je zobrazena na dv¢ platna mista.
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3. Terminologie

Kapitola vysvétluje vyznam nékterych méné béznych pojmil, které jsou v navodu pouzity.

Kalibra¢ni protokol — je vysledkem kalibrace pfevodniku. Protokol je vytvofen programem
POWER automaticky po provedeni kalibrace. Kalibra¢ni protokol sestava znékolika stran.
Prvni strana obsahuje informace o kalibracni laboratoti, UUT, podminkach kalibrace, apod..
Jako soucast prvni strany mtize byt pouzit obrazek (naptiklad logo kalibracni laboratote). Dalsi
strany protokolu obsahuji namérené hodnoty.

Kalibra¢ni procedura — soubor popisujici metodiku kalibrace. Definuje piistroje pouzité pro
kalibraci a body ve kterych se kalibrace provadi. Pro upravy a tvorby kalibracnich procedur je
uréen programovy modul ,,Procedury”. Bez vytvorené kalibracni procedury nemize byt
provedena kalibrace.

GPIB - (General-Purpose Interface Bus) paralelni sbérnice pro dalkové fizeni méficich
pristroji.. Umoznuje paralelni propojeni vice piistroju, které jsou odliSeny svymi adresami. Pro
vyuziti této sbérnice v programu POWER je tfeba mit v pocitaci instalovanou kartu pro
ovladani sbérnice GPIB.

Power — programovy systém ureny pro kalibraci pievodniki. Je slozen ze dvou
programovych moduld. Vysledkem programu POWER je kalibracni protokol. Soucasti
kalibra¢niho protokolu je nejistota kalibrace.

Standard — (SU — Standard Unit) etalonovy piistroj, ktery je zdrojem konvencné pravé
(etalonové) hodnoty elektrické veliCiny. Etalonovym pfistrojem je kalibrator M103/M133.

UUT (Unit Under Test) — kalibrovany prevodnik.
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