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MEATEST M-602 Programovatelna odporova dekada

1 Pouziti pristroje

Programovatelna dekada je urcena ke kontrolam odporovych rozsahd multimetrd,
testovani vyhodnocovacich jednotek odporovych snimacii a odporovych teploméri. Vhodna je
nastavovani a kalibraci pfistroji urCenych pro oblast MAR. Pti navrhu byla pouzita specialni
relé s nizkym termoelektrickym napétim a stabilni rezistory s nizkym teplotnim koeficientem.

K pfednostem patii jednoduché ovladéani, indikace nastavenych hodnot, moznost
nastavovat teplotu pfimo ve stupnich celsia, vyssi vykonova zatizitelnost a moznost ovladani
dekady po sbérnici RS-232 nebo IEEE488 (zvlastni ptislusenstvi).

2 Sestava dodavky

Provedeni RS-232 Provedeni IEEE488
Odporova dekada M602-V1xxx Odporova dekada M602-V2xxx
Napajeci sitovy adaptér Napajeci sitovy adaptér

Kabel RS 232 Demo program

Demo program Uzivatelska ptirucka
Uzivatelska ptirucka Protokol o vystupni kontrole

Protokol o vystupni kontrole

3 Technické udaje

Rozsah odporu ;10 Q- 300 k2 (zakladni verze)
100 mQ - 10 MQ (verze M602A)

Rozsah teploty Pt : -200.000 °C ... 850.000 °C

Rozsah teploty Ni : -60.000 °C ... 300.000 °C

Simulovana teplotni ¢idla : Pt100 ... Pt1000, Ni100 ... Ni1000 (zakladni verze)
Pt10 ... Pt20000, Ni10 ... Ni20000 (verze M602A)

RozliSeni : 0.001Q pro (10.000 — 300.000 Q) /zakladni verze
0.01Q pro (300.01 — 1000.00 ©2)
010 pro (1000.1 — 3000.0 Q2)
10 pro (3000 — 10000 ©2)

0.01 kQ pro (10.00 — 30.00 k)
0.1kQ pro (30.0 — 100.0 kQY)
1kO pro (100 — 300 k)
0.00001 © pro (0.10000 — 2.00000 Q) /verze M602A
0.0001 Q@  pro (2.0001 —20.0000 Q)
0.001 Q pro (20.001 — 200.000 Q)
0.01Q pro (200.01 — 2000.00 Q)
0.1Q pro (2000.1 —20000.0 Q)
1Q pro (20001 — 200000 Q)
0.01 kQ pro (200.01 — 2000.00 k)
0.1kQ pro (2000.1 — 10000.0 k)
0.01°C pro Pt, Ni
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Platinové teploméry

Niklové teploméry

Teplotni koeficient odporu

Maximalni vykon
Maximalni proud
Maximalni napéti

Piipojeni
Reak¢ni doba *
Typ svorek
Dalkové ovladani

Napajeni

Doba provozu z akum.

Doba provozu z adaptéru :

Referencni rozsah teplot
Pracovni rozsah teplot
Skladovaci rozsah teplot
Piistrojova skrin
Rozméry (stolni verze)
Rozméry (19 modul)
Hmotnost

Vysvetlivky:

CSN IEC 751 (1,3850 pro IPTS68)

CSN IEC 751 (1,3851 pro ITS90)

US (USAIS) (1,3916)

DIN 43760 (6180)

<25 ppm/ °C

2W

06 A

120 Vdc / 50 Vac

Poznamka: nesmi byt prekrocena zZadna z uvedenych
maximdalnich hodnot

2, 3 nebo 4 vodiové

4 ms

pristrojové svorky 4mm

sbérnice RS-232 (IEEE488 na objednavku), galvanicky
oddélena

sit’. adapter 100 — 240 V' / 50 Hz

(interni baterie 12 V/1.9Ah na objednavku)

6 hodin (verze M602-Vxxx1)

nepfretrzite

+18°C ... +28 °C

+5°C ... +40°C

-10°C ... +60°C

celokovova

S 364 mm, V 111 mm, H 316 mm (bez sklopného drzadla)
S 483 mm, V 133 mm, H 316 mm

4 kg

*  Reakcni dobou se rozumi cas, ktery uplyne od zadani hodnoty z klavesnice, pripadné od
prijeti prikazu z pocitace do nastaveni hodnoty.

Poznamky:

e  Pouze udaje, které jsou uvadeény s toleranci nebo maji uvedeny hranic¢ni hodnoty jsou
vyrobcem kontrolovany a také testovany. Ostatni udaje jsou pouze informativni.
e PFi prepindani hodnoty miize dojit k rozpojeni obvodu na dobu max. 1 ms (typicky 300s).
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M-602 Programovatelna odporova dekada

3.1 Specifikace

Uvedené mezni chyby jsou platné po ustaleni pracovniho rezimu pfistroje po dobu 10 min. a
pfi provozu kalibritoru v rozsahu pracovnich teplot 23 + 5 °C. Mezni chyby zahrnuji
dlouhodobou stabilitu, teplotni koeficient, nestabilitu napajeci sit€¢ a ndvaznost vyrobce na
narodni etalony. Chyby uvedené v procentech jsou vztazeny k nastavené hodnoté.

Uvedené presnosti jsou platné po dobu jednoho roku.

Piesnost odporu (zakladni verze)

Presnost odporu (verze M602A)

Rozsah Presnost Rozsah Presnost
10.000 Q - 199.999 QO 0.05 % + 15 mQ 0.1 Q- 199.999 O 0.05 % + 15 mQ
200.000 Q - 9.999 kO 0.02 % 200.000 © - 2.00000 MQ 0.02 %
10.000 kQ - 50.0 kQ 0.05 % 2.0001 MQ - 10.0000 MQ 0.05%
50.1 kQ - 100.0 kQ 0.1%
101 kQ - 300 kQ 0.5%
Presnost simulace Pt
Rozsah teplot Pt10-Pt200 Pt201-Pt20000
-200.00 ... -0.01 °C 0.2°C 0.2°C
0.00 ... 850.00 °C 0.2°C 0.2°C
Presnost simulace Ni
Rozsah teplot Ni10-Ni200 Ni201-Ni20000
-60.00 ... -0.01 °C 0.2°C 0.1°C
0.00 ... 300.00 °C 0.1°C 0.1°C

Teplotni koeficient mimo referenéni rozsah teplot je 10 % udavané specifikace na °C.

Pi‘esnost funkci Short a Open (pouze verze M602-Vx1xXx)
Pti zatazené funkci Short je na vystupnich svorkach dekady zatazen odpor nizsi nez 60 mQ.
Maximalni povoleny proud je 500 mA.
Pti zatazené funkci Open jsou vystupni svorky dekady rozpojeny. Odpor mezi nimi je vyssi
nez 1 GQ. Maximalni povolené napéti je 120 Vdc / 50 Vac.

Poznamka:

Funkce Short a Open neslouzi jako referencni vztazné body. Nastavend hodnota odporu
dekady v celéem rozsahu je kalibrovana absolutné a neni vztazena k poloze Short. Funkce
Short a Open jsou urceny pouze pro funkcni kontrolu chovani testovaného pristroje v Krajnich
mezich méreného odporu.

Uzivatelska prirucka
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4 Priprava dekady k provozu

Dekada je napajena pomoci externiho sitového adaptéru. Povoleny rozsah napajeciho
napéti pro sitovy adaptér je 100 az 240 V, 50 / 60 Hz. Pfistroj je urcen pro préci v rozsahu
pracovnich teplot + 5 az + 40 °C. Doporucena pracovni poloha je vodorovna piipadné Sikma.
Dekada vSak miize pracovat v libovolné poloze.

Po rozbaleni pfistroj umistime na rovné plose. Pokud byl skladovan v prostiedi s jinou
teplotou, nechame jej po dobu jedné hodiny aklimatizovat.

4.1 Zapnuti pristroje

Pokud neni pfistroj vybaven akumulatorem, ptipojime jej pomoci sitového adaptéru a
zapneme stiskem klavesy POWER. Po zapnuti provadi dekdda po dobu cca 3s interni testy.
Na displeji je po tuto dobu zobrazen typ pfistroje a vyrobce. Po ukonéeni testd se piistroj
nastavi do rezimu v jakém byl nastaven pii poslednim vypnuti. V rezimu odporu nastavi
100Q2, v rezimu teploty 100 °C.

Dekada umoziiuje ulozit do paméti také jiny vychozi stav po zapnuti. Podrobnéji viz.
kapitola ,,Ovladani dekady*.

4.2 Doba nabéhu

Dekada je funkéni po jeho zapnuti a probéhnuti Gvodnich testl. Specifikovanych
parametri je vSak dosazeno az po zahtati pristroje po dobu 10 min. V prub&hu této doby se
nedoporucuje provadeét kalibraci pfistroje.

7 Uzivatelska prirucka
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5 Popis ovladacich prvkii

5.1 Predni panel

POWER

R
‘ $: & ‘ M-602 Resistance Decade .

-186. 668 °C
Ft.166 IFTSEE T

(@)

1L_ MEATEST

Na ptednim panelu jsou umistény vSechny hlavni ovladaci a indikac¢ni prvky a vstupni
svorky.

Klavesnice

Z klavesnice lze zadavat ¢iselné hodnoty na displeji.

Klavesa MENU slouZi pro vstup do nastavovaciho, piipadné kalibraéniho menu.

Klavesa BSP maze posledni zadanou ¢islici.

Klavesa ESC rusi zadané Cislo, ptipadné opousti reZim menu.

Klavesa ENTER potvrzuje numerickou hodnotu nebo vybér z nabidky. Dalsi funkci klavesy
ENTER je piepinani mezi klavesnici numerickou (Cerny popis) a kurzorovou (modry popis).
Pepnuti na kurzorovou klavesnici je indikovano zobrazenim znaku ( T ) v pravém dolnim
rohu displeje.

Klavesa POWER dekadu zapina a vypina. Pfi vypnuti je tfeba provést potvrzeni pozadavku
opakovanym stiskem klavesy.

Displej

Dvouradkovy alfanumericky displej slouzi pro zobrazeni stavu pfistroje. Horni fadek displeje

obsahuje hlavni tdaj, na spodnim fadku jsou zobrazeny pomocné udaje. V pravém dolnim
rohu displeje mohou byt zobrazeny nékteré z nasledujicich znakd:

T - indikuje kurzorovou klavesnici (platné jsou modré popisy klaves)

B - indikuje dalkové ovladani piistroje pres sbérnici RS232, ptipadné IEEE488 (REMOTE)

- 0 indikuje vybiti interniho akumulatoru (pouze pokud je pfistroj akumulatorem vybaven)

¥ - indikuje piipojeni sitového adaptéru

Vystupni svorky

Pozadovana hodnota odporu (simulované teploty) je ptipojena dvouvodi¢ove podle nakresu na
¢elnim Stitku dekady. Krajni svorky Ize vyuzit k tfi- nebo ¢tyivodicovému pripojeni méfidla.
Svorka vlevo dole je propojena s kovovou skiini pfistroje.

Poznamka:

e PFi provozu musi byt zemnici svorka propojena s kostrou nebo svorkou Lo pripojeného
multimetru. V pripade, Ze neni propojena, miize pri méreni dochdzet k interferencim se
sitovym napdjenim.

Uzivatelska prirucka 8
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5.2 Zadni panel

\ RS232 interface
\ Sitovy adaptér

\ IEEE488 interface

(o) T | sitovy adaptér (o)

Na zadnim panelu je umistén napéjeci konektor, konektor pro pfipojeni sbérnice RS232
nebo IEEE488 a vyrobni stitek.

6 Ovladani dekady

6.1 Zapnuti a vypnuti piistroje

Ptistroj se zapind a vypina stiskem klavesy POWER. Pfi vypnuti je vyzZadovéano
potvrzeni pozadavku op&tovnym stiskem klavesy POWER. Pfi provozu z akumulatoru dojde
k automatickému vypnuti pfistroje pokud neni po dobu 20-ti minut stisknuta zadna klavesa
nebo pokud dojde k vybiti interniho akumulatoru. Minutu pfed vypnutim Vv disledku vybiti
akumulatoru je uzivatel upozornén na tuto skute¢nost periodickou zvukovou signalizaci a
zobrazenim symbolu ( [] ). Pfi provozu ze sitového adaptéru je dekada v provozu po celou
dobu pfipojeni  adaptéru.

6.2 Pripojeni dekady

Dekada se pripojuje K méficimu piistroji dvou- nebo ctyfsvorkoveé. Pfi provozu musi
byt zemnici svorka propojena s kostrou nebo svorkou Lo pfipojeného multimetru. V ptipade,
ze neni uzemnéna, muze pii méfeni dochazet k interferencim se sitovym napajenim.

9 Uzivatelska prirucka
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6.3  Zdkladni reZim — numericka klavesnice

Do tohoto rezimu se piistroj dostane vzdy po zapnuti. Na hornim fadku je zobrazena

ol 151 R 1 )
Ft.1688 IFTSESE

teplota ve °C nebo odpor v Q. Pomoci numerické klavesnice 1ze zapsat piimo na displej
pozadovanou teplotu a hodnotu potvrdit klavesou ENTER. Klavesou ENTER lze ptepinat
mezi kurzorovou a numerickou klavesnici. Dolni fadek indikuje typ simulovaného teplotniho
¢idla (Pt100, Pt200, Pt500, Pt1000, Nil00, Ni1000). Pro platinova teplotni ¢idla je navic
zobrazen prubéh teplotni stupnice (US pro americkou normu US/JIS a teplotni stupnice
IPTS68, ptip. ITS90 pro evropskou normu IEC 751). Klavesou MENU lze pfejit do
nastavovaciho rezimu.

6-36.4 Zakladni reZim — kurzorova klavesnice

Do tohoto rezimu se pfistroj dostane z rezimu numerické klavesnice po stisku klavesy

-186. 888 ~C
Ft.186 IFTSeE T

ENTER. Na hornim #adku je zobrazena teplota ve °C nebo odpor v Q. Sipka v pravém dolnim
rohu indikuje kurzorovou klavesnici (modré popisy klaves). Klavesy T { umoziiuji krokovat
Cislici na pozici kurzoru nahoru nebo dolu, klavesy <« — nastavuji kurzor do pozadované
polohy. Klavesou ENTER lIze pfepinat mezi kurzorovou a numerickou klavesnici. Dolni fadek
indikuje typ simulovaného teplotniho ¢idla (napt. Pt100). Pro platinova teplotni ¢idla je navic
zobrazen pribéh teplotni stupnice (US pro americkou normu US/JIS a teplotni stupnice
IPTS68, ptip. ITS90 pro evropskou normu IEC 751). Klavesou MENU lIze prejit do
nastavovaciho rezimu.

6-46.5 Piimé zaddani hodnoty

Zadavana hodnota je pro kontrolu pribézné€ zobrazovana na spodnim fadku. Na hlavni

-1868. 888 “C
[ 1e2.8 1

radek je prepsana po stisku klavesy ENTER. Klavesou ESC Ize rezim zadani hodnoty opustit.
Stisk klavesy BSP smaze posledni zadanou cislici.

Uzivatelska prirucka 10




M-602 Programovatelna odporova dekada MEATEST

6.56.6 Nastavovaci rezim

V tomto rezimu umoziuje dekidda nastavit, piipadné zobrazit nékteré vedlejsi

Function PLl1BG
Ft.186 T

parametry. Do nastavovaciho rezimu lze vejit stiskem klavesy MENU, opusténi se provadi
stiskem klavesy ESC. Pomoci klaves T { Ize prochazet nasledujici polozky :

Function (funkce)

Umoziuje nastaveni funkce dekady. Pomoci Sipek «<— — lze nastavit tyto funkce :

R - odpor. Rozsah nastaveni 10 Q az 300 kQ2 (0.1Q az 10 MQ)).

Pt (68) - platinové teploméry podle IEC 751 (teplotni stupnice IPTS68, koeficient
1,3850). Rozsah nastaveni je -200 °C az 850 °C (-328 °F az 1562 °F). Hodnotu
odporu RO (odpor pti 0°C) lze nastavit v rozsahu 100 Q az 2000 Q (10 Q az
20000 Q).

Pt (90) - platinové teploméry podle IEC 751 (teplotni stupnice ITS90, koeficient
1,3851). Rozsah nastaveni je -200 °C az 850 °C (-328 °F az 1562 °F). Hodnotu
odporu RO (odpor pti 0°C) lze nastavit v rozsahu 100 Q az 2000 Q (10 Q az
20000 Q).

Pt (US) - platinové teploméry podle americké normy US/JIS (koeficient 1,3916). Rozsah
nastaveni je -200 °C az 850 °C (-328 °F az 1562 °F). Hodnotu odporu RO (odpor
pii 0°C) Ize nastavit v rozsahu 10 Q az 20000 Q.

Ni - niklové teploméry podle normy DIN 43760 (koeficient 6180). Rozsah nastaveni
je -60 °C az 300 °C (-76 °F az 572 °F). Hodnotu odporu RO (odpor pti 0°C) lze
nastavit v rozsahu 100 Q az 2000 Q (10 Q az 20000 Q).

User - uzivatelsky definovany pribéh. Standardné je dodavan NTC odporovy snimac
s teplotni zavislosti popsanou rovnici :

R(T) = 330*exp (-4050*((1/298,15)-(1/(T+273,15))))
Rozsah simulace je od —30 °C do 110 °C.
Na ptani zakaznika je mozné pti vyrob¢ vlozit jinou teplotni zavislost.

Short - simulace zkratu na vystupnich svorkach. Funkce Short neni soucasti standardni
verze dekady.

Open - simulace otevienych svorek. Funkce Open neni soucasti standardni verze
dekady.

Jednotlivé polozky jsou zobrazovany na dolnim tadku displeje. Klavesou ENTER se aktualni
polozka potvrdi a vybrana funkce je prepsana do hlavniho fadku. Nastavena funkce ziistava
platna i po vypnuti a opétovném zapnuti piistroje (mimo funkce Short a Open).

RO (Pt,Ni) (odpor pii teploté 0°C)

Umoziuje nastaveni hodnoty odporu RO u platinovych, ptipadné niklovych teploméri.
Nastavena hodnota je spolecné pro oba typy teplotnich snimact. Novou hodnotu RO 1ze zapsat
po prechodu k numerické klavesnici (stiskem ENTER). Zaddme celé Cislo v rozsahu 100 az
2000 (10 az 20000 pro verzi M602A) a potvrdime klavesou ENTER. Nastavené RO zlstava v
platnosti i po vypnuti a opétovném zapnuti pfistroje.

11 Uzivatelska prirucka
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T. unit (teplotni jednotka)

Umoznuje vybrat teplotni jednotky. Pomoci Sipek <— — lze nastavit °C nebo °F. Jednotlivé
polozky jsou zobrazovany na dolnim fadku displeje. Klavesou ENTER se aktualni polozka
potvrdi a vybrana jednotka je pfepsana do hlavniho fadku. Nastavena jednotka ziistava platna i
po vypnuti a opétovném zapnuti pfistroje.

Volume (hlasitost)

Umoznuje nastaveni hlasitosti pipnuti pfi stisku klavesy. Pomoci Sipek <~ — lze nastavit OFF
(pipani vypnuto), LOW (nizkd hlasitost) nebo HIGH (vysoka hlasitost). Hlasitost je
zobrazovana na dolnim tadku displeje. Klavesou ENTER se aktudlni polozka potvrdi a
vybrana hlasitost je ptepsan do hlavniho fadku. Nastavena hodnota zlistava platna i po vypnuti
a opétovném zapnuti piistroje.

Baud rate (rychlost sbérnice RS232 / adresa |EEE488)

Standardni varianta pfistroje umozituje nastaveni rychlosti komunikace po sbérnici RS232.
Pomoci Sipek <~ — Ize nastavit 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600 nebo 19200 Bd. Jednotlivé
polozky jsou zobrazovany na dolnim fadku displeje. Klavesou ENTER se aktualni polozka
potvrdi a vybrana rychlost je pfepsana do hlavniho fadku. Nastavenad hodnota zdstava platna i
po vypnuti a opétovném zapnuti ptistroje.

Dekada vybavena sbérnici IEEE488 umoznuje nastaveni adresy sbérnice. Rozsah nastaveni je
0 az 30. Nastavena hodnota zlstava platna i po vypnuti a opétovném zapnuti pfistroje.

Lightning (osvétleni displeje)

Umoziuje nastaveni rezimu svitu displeje. Pomoci Sipek «— — Ize nastavit OFF (vypnuto), 30
S (zapnuto 30 sekund od posledniho stisku klavesy), 5 m (zapnuto 5 minut od posledniho
stisku klavesy) nebo ON (zapnuto). Jednotlivé polozky jsou zobrazovany na dolnim tadku
displeje. Klavesou ENTER se aktualni polozka potvrdi a vybrand hodnota je pfepsana do
hlavniho fadku. Nastavena hodnota zlstava platna i po vypnuti a opétovném zapnuti piistroje.
Osvétleni displeje ma podstatny vliv na dobu provozu z akumulatoru. Pii vypnutém osvétleni
ji 1ze prodlouzit az o 50%.

Cal. code (nastaveni a zména hesla pro pristup ke kalibra¢nimu reZimu)

Umoziuje zablokovat kalibra¢ni rezim zadanim pétimistného kalibra¢niho kédu. U nového
ptistroje je kod nastaven na hodnotu ,,00000“. Pokud uzivatel tuto hodnotu zméni, bude
displej zobrazovat ,,****** a pfistup do kalibraéniho rezimu bude povolen pouze po zadani
nového hesla. Proto je tieba zménu hesla provést s rozvahou a nové heslo si poznamenat. Bez
jeho znalosti nebude mozna rekalibrace dekady.

Nové heslo lze zapsat po prechodu k numerické klavesnici (stiskem ENTER). Zadame
pétimistny kod, poznamename si jej a potvrdime klavesou ENTER. Nastaveny kod zlstava v
platnosti i po vypnuti a opétovném zapnuti pfistroje.

Zménu zadaného hesla je tfeba provést ve dvou krocich. Nejprve se zadané heslo nastavi na
implicitni hodnotu ,,00000“ a potom se jiz vySe popsanym zpisobem zada hodnota nova.
Navrat hesla k implicitni hodnoté se provede nasledujicim zpisobem :

V rezimu zmény kalibracniho kodu (v hornim tadku je zobrazeni ,,******) zaddme aktualni
heslo. Pokud je heslo spravné, zméni se zobrazeni ,,****** na ,,00000*.

Serial n. (vyrobni ¢islo)
Neumoznuje provadét Zadna nastaveni, slouzi pouze pro zobrazeni vyrobniho ¢isla pfistroje.

Write startup (nastaveni stavu po zapnuti)

Umoznuje ulozit do paméti funkci a hodnotu, které jsou nastaveny vzdy po zapnuti pfistroje.
Nejprve je tieba zvolit pozadovanou funkci a nasledn€ hodnotu, ktera ma byt po zapnuti
nastavena.
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Po stisku klavesy ENTER je definovén tzv. ,stav po zapnuti“. Pfi kazdém dal$im zapnuti
dekady bude nastavena tato funkce a hodnota.

Cancel startup (zruSeni stavu po zapnuti)

Po stisku kldvesy ENTER je zruSena definice nastaveného ,,stavu po zapnuti®. Pfistroj tim
pfejde to standardniho rezimu, kdy je po zapnuti nastavena funkce pii které byla dekada
vypnuta a hodnota 100 Q (100 °C).
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6.66.7 Kalibraéni rezim

V tomto rezimu umoziiuje dekdda kalibraci jednotlivych odporovych etalonii. Do
kalibra¢niho rezimu lze vstoupit stiskem klavesy MENU z nastavovaciho rezimu nebo dvojim
stisknutim MENU ze zékladniho rezimu. Pfistroj vyzve uzivatele k zadani hesla a po jeho

Enter rassword :
HAARA

ovéfeni piejde do kalibracniho rezimu. Bez znalosti hesla neni mozné kalibraci provést.
Néavrat do zakladniho rezimu je stiskem klavesy ESC.

Mezi jednotlivymi kalibraénimi body lze prepinat pomoci klaves T 1. V tabulce jsou
uvedeny nominalni hodnoty jednotlivych etalonti a pozadovana ptesnost jejich dostaveni.

Odpor Nominalni hodnota Presnost kalibrace
R0OO 190 mQ@ 4mQ
RO1 370 mQ 4mQ
R0O2 720 mQ 4maQ
RO3 1,38 2 4mQ
R0O4 2,66 2 4 mQ
RO5 5150 4 mQ
R0O6 9,99 Q 5mQ
RO7 19,4 Q 6 mQ
RO8 38,3Q 8 mQ
R0O9 75,5Q 10 mQ
R10 149 Q 20 mQ
R11 294 Q 15 mQ
R12 580 O 25 mQ
R13 1140 Q 50 mQ
R14 2240 Q 100 mQ
R15 4410 QO 200 mQ
R16 8700 Q 400 mQ
R17 17,2 kQ 10
R18 33,8 kQ 50
R19 66,5 kQ 100
R20 131 kQ 20Q
R21 258 kQ 50 Q
R22 509 kQ 100 O
R23 1000 kQ 200 Q
R24 2000 kQ 500 Q
R25 3900 kQ 1000 Q
R26 7500 kQ 5kQ
R27 15 MQ 20 kQ
R28 30 MQ 100 kQ
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R29 60 MQ 500 kQ
R30 118 MQ 2 MQ
R31 3400 2 200 mQ
R32 7500 2 400 mQ
R33 15,4 k@ 800 mn
R34 37,0 k2 1600 m£
R35 73,6 k2 30
R36 147 k2 6 0
R37 296 k@2 12 0
R38 616 k@ 30 2
R39 1230 k2 60 Q
R40 2470 k@ 200 2
R41 5000 k2 400 @
Poznamka :

e Modré hodnoty psané kurzivou obsahuje pouze rozsirend verze M602A.

o Zmeéna hodnoty odporii R0O7 az R14 ma maly, ale nezanedbatelny viiv na hodnoty odporii
R31 az R41. Pred nastavenim kalibracnich bodi R31 az R41 je tedy nutné nastavit
hodnoty odporiit RO7 az R14.

15

Kalibrace se provadi zméfenim jednotlivych etaloni a zapsanim jejich hodnoty do
ptistroje. Postup pfi kalibraci je nasledujici:

Pomoci klaves T 4 nastavit kalibrovany etalon.

Mgfi¢em odporu zméfit ve ¢étyifvodiCovém zapojeni jeho hodnotu.

Stiskem klavesy ENTER pfepnout na numerickou klavesnici.

Zapsat zméfenou hodnotu etalonu (na prvnim fadku je hodnota pivodni, na druhém
fadku je noveé zapisovana hodnota). Novd hodnota se zadavd vzdy v zakladni
jednotce Ohm.

F@yY 19.206088 5

19. 2518

Stiskem klavesou ENTER potvrdit zapsanou hodnotu.
Cely postup opakovat pro vSechny etalonové hodnoty.
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7 Kontrola parametru pristroje

V kapitole je popsan postup kontroly parametri dekady. Kontrola se provadi méfenim
odporu v piedepsanych kontrolnich bodech.

Potiebné vybaveni
e mefi¢ odporu tf. piesnosti 0.005% s rozsahem 200 mQ az 10 MQ, napi 61/2 mistny
multimetr typ HP34401A nebo KE2000.

Nastaveni dekady
Dekada se pfipoji ke kontrolnimu pfistroji Ctyfsvorkové. Piepne se do rezimu odporové
dekady “R”.

Zakladni kroky kontroly parametrii
e kontrola generovaného odporu

Postup kontroly

Nasledujici ¢ast popisuje postup kontroly. Kontrolni body jsou uvedeny v nésledujici tabulce

(viz dale).

1. Dekada a kontrolni pfistroj se piipoji k napéjeni, vzajemné Ctyisvorkove propoji a nechaji
se alespon jednu hodinu zapnuté v laboratofi s teplotou 2342 °C.

2. Skiin dekady se musi uzemnit, ptipadné€ propojit se svorkou Lo multimetru.

3. Provede se kontrola pfesnosti generovaného odporu ve vSech bodech uvedenych
v tabulce.

Tabulky meznich odchylek M602

Hodnota [Q] Max.odchylka [Q]
19 0.025
36 0.033
70 0.050

140 0.085
250 0.050
500 0.100
1000 0.200
2000 0.400
4000 0.800
8000 1.6
16000 8
30000 15
60000 60
120000 600
250000 1250
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Tabulky meznich odchylek M602A

Hodnota [Q] Max.odchylka [Q]
0.18 0.015
0.3 0.015
0.7 0.015
1.3 0.016
2.5 0.016
5.0 0.018
9.5 0.020
19 0.025
36 0.033
70 0.050
140 0.085
250 0.050
500 0.100
1000 0.200
2000 0.400
4000 0.800
8000 1.6
16000 3.2
40000 8
80000 16
150000 30
300000 60
700000 140
1500000 300
3000000 1500
6000000 3000
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8 Dalkové ovladani

Standardni provedeni dekady je vybaveno sbérnici RS232. Provedeni se sbérnici
IEEE488 je popsano v kapitole 8.4. Piikazy pro oba typy sbérnic jsou totozné.

8.1 Syntaxe piikazu
Komunikace mezi pocitatem (PC) a pfistrojem probihd periodickym stfiddnim typu
ptikaz - odpovéd. Piikaz je vzdy pismeno nasledované parametrem a je zakoncen znakem
<cr> nebo <If>. Odpoveéd’ pfistroje je vzdy zakoncena sadou fidicich znakt <cr> <If>.
Velikost vstupni vyrovnavaci paméti ptistroje (maximalni délka ptikazu) je 100 znaki.

Popis zkratek

<DNPD> = Decimal Numeric Program Data, pouZziva se pro nastaveni hodnoty, pomoci
desetinného ¢isla s exponentem nebo bez.

<CPD>=  Character Program Data. V¢tSinou reprezentuje skupinu alternativnich
znakovych parametrd. Napt. {0 | 1}.

?= Priznak dotazu na parametr dany piikazem. Kromé otazniku nelze pouZit jiny
parametr.

(?) = Pfiznak dotazu na parametr dany ptikazem. Jedna se o piikaz, ktery kromée
dotazu umoziuje i nastaveni.

<cr>= carriage return. ASCII znak 13. Pouziva se jako vykonny znak pro provedeni
ptikazového tadku.

<If>= line feed. ASCII znak 10. Pouziva se jako vykonny znak pro provedeni

ptikazového fadku.

8.2 Seznam piikazii

Nastaveni / Cteni hodnoty

A (?) <DNPD>

Tento ptikaz nastavuje hodnotu odporu (ve funkci simulace odporu) nebo teplotu (ve funkci
simulace odporového snimace).

<DNPD>

Reprezentuje hodnotu odporu vyjadienou v ohmech nebo teploty ve stupnich celsia. U teploty
je akceptovana i zapornd hodnota. Mezni hodnoty jsou uvedeny v kapitole Technické udaje.
Nastaveni hodnoty M-602 potvrdi fetézcem ,,Ok <cr><If>".

V ptipadé dotazu M-602 vraci nastavenou hodnotu odporu nebo teploty ve stejném tvaru
(pocet desetinnych mist) jako na displeji. Napi. hodnotu -120 °C vrati jako -120.000<cr><If>.
Kladna ¢isla jsou bez znaménka.

Ptiklad :
,»A123.564 <cr>" nastavi teplotu 123.564 °C pokud je dekada ve funkci simulace teplotnich

snimacu, ptipadné odpor 123.564 Q ve funkci odporové dekady.
Na dotaz ,,A?<cr>" vrati dekada odpoveéd’ ve tvaru ,,123.564<cr><I1£>",
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Nastaveni funkce p¥istroje

F<CPD> {0|1]|2]3|4]|5|S|0}

Tento ptikaz nastavuje funkci pfistroje.

0 nastavuje funkci generace odporu

1 nastavuje funkci simulace Pt (68)

2 nastavuje funkci simulace Pt (90)

3 nastavuje funkci simulace Pt (US)

4 nastavuje funkci simulace Ni

5 nastavuje funkci simulace User

S nastavuje funkci Short - simulace zkratu na vystupnich svorkach
O nastavuje funkci Open - simulace rozpojenych vystupnich svorek
Vykonani ptikazu M-602 potvrdi fetézcem ,,Ok <cr><If>". Funkce Short a Open nejsou
soucasti standardni verze dekady M602.

Priklad :
,»F1<cr>" nastavi funkci simulace platinového snimace teploty Pt100.

Nastaveni funkce a hodnoty 7 paméti

M <DNPD>

Tento piikaz nastavi na dekad¢ v paméti ulozenou funkci a hodnotu.

<DNPD>

Reprezentuje potadové Cislo pamétového mista. Je mozné zadat rozsah 0 az 49 (50
pamétovych mist). Nastaveni funkce a hodnoty M-602 potvrdi fetézcem ,,Ok <cr><If>".
Pokud nebyla hodnota do paméti ulozena, M-602 odpovi ,,? <cr><If>",

Pamét'ova mista jsou uréena pro rychlé ovladani dekady pocitaem. Hodnotu ulozenou do
pameéti dekada nastavi v Case krat§im nez 2 ms.

Funkci a hodnotu Ize do paméti ulozit ptikazem S<DNPD>.

Priklad :
,»M5<cr>" nastavi na dekadé funkci a hodnotu ulozenou v paméti Cislo 5.

Vypnuti pristroje

PO

Tento piikaz vypind pfistroj. Pfikaz se vykona pouze v pfipadé napajeni z akumulatoru.
Vykonani piikazu M-602 potvrdi fetézcem ,,0k <cr><1f>".

Ptiklad :
,,P0<cr>" vypne dekadu pokud neni ptfipojen externi adaptér.

Nastaveni / ¢teni odporu teplotniho snimace p¥i teploté 0 C

R (?) <DNPD>

Tento ptikaz nastavuje celo¢iselnou hodnotu odporu pti teploté 0°C. Nastavenad hodnota RO je
platna pro vSechny typy teplotnich snimacu.

<DNPD>

Reprezentuje hodnotu odporu vyjadienou v ohmech. Mezni hodnoty jsou uvedeny v kapitole
Technické udaje. Nastaveni hodnoty M-602 potvrdi fetézcem ,,0k <cr><If>".

V ptipadé dotazu M-602 vraci nastavenou hodnotu odporu.

Priklad :
,»R100 <cr>" nastavi hodnotu odporu RO na 100 Q2 (Pt100, Ni100).
Na dotaz ,,R?<cr>" vrati dekada odpovéd ve tvaru ,,100<cr><If>".
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UloZeni funkce a hodnoty do paméti

S <DNPD>

Tento prikaz uklada nastavenou funkci a hodnotu do paméti pfistroje.

<DNPD>

Reprezentuje potfadové cislo pamétového mista. Je mozné zadat rozsah 0 az 49 (50
pamét'ovych mist). Ulozeni funkce a hodnoty M-602 potvrdi fetézcem ,,Ok <cr><If>”.
Pamét'ova mista jsou uréena pro rychlé ovladani dekady pocitacem. Hodnotu uloZenou do
paméti dekada nastavi v ¢ase kratSim nez 2 ms.

Ulozenou hodnotu Ize na dekad¢ nastavit ptikazem M <DNPD>.

Priklad :
,»35<cr>" ulozi nastavenou funkci a hodnotu do paméti Cislo 5.

Nastaveni teplotnich jednotek

U<CPD> {0]1}

Tento piikaz nastavuje funkci pfistroje.

e 0 nastavuje stupné Celsia °C

e 1 nastavuje stupn¢ Fahrenheita °F

Vykonani piikazu M-602 potvrdi fetézcem ,,Ok <cr><If>".

Priklad :
,,U0<cr>" nastavi jako teplotni jednotku °C.

Nacteni stavu

V?

M-602 vraci stav pfistroje ve tvaru ,,FxUx <cr><If>“. Na pozici znakl ,x* jsou cislice
odpovidajici aktualnimu stavu jednotlivych piikazi.

Priklad :
Na dotaz ,,V?<cr>" odpovi pfistroj napt. ,,F2U0 <cr><If>* (Pt (90), °C).

1/D (identifikace p¥istroje)
*IDN?
Odpovéedi na tento prikaz je identifikace vyrobce, modelu, vyrobniho ¢isla a irovné firemniho

Ptiklad :
Na dotaz ,,*IDN?<cr>" odpovi pfistroj napf.
~MEATEST,M602A,462351,2.4 <cr><If>*

Na neznamy piikaz reaguje M-602 fetézcem "? <cr><If>*“. Spravné vykonany ptikaz je
potvrzen "Ok <cr><If>. Na dotaz M-602 reaguje pozadovanou odpovédi. Pfikazy musi byt
zakonceny znakem <cr> nebo <If>. Pfistroj zpracovava piikazy psané malymi i velkymi
znaky.
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8.3 Ovladdani RS232

Rychlost pfenosu je volitelnd v rozmezi 300 az 19200 Bd, pocet datovych biti je 8,
pocet stop bitl je 1, parita se nepouziva. Pro fizeni toku dat se nepouzivd ani hardwarovy
handshake (RTS/CTS) ani programovy handshake (XON/XOFF).

Sbérnice RS 232 je galvanicky odd¢lena od ostatni elektroniky pfistroje.

RS-232 propojenti

i c Vyvod Nazev Smér Popis
00000 G ilag
2 TXD vystup vysila¢
£ 9 3 RXD vstup prijimac
5 GND - zemnéni

9-ti vyvodovy konektor D-SUB MALE

Popis kabelu mezi dekadou a pocitacem (konfigurace 1:1)

Pocita¢ D-Sub 1|D-Sub 2 M-602
Piijimac 2 2 Vysila¢
Vysila¢ 3 3 Ptijimac
Zemnéni 5 5 Zemnéni

8.4 Ovldidani IEEE488 (volitelné prisluSenstvi)

Po sbérnici IEEE488 pristroj vykondva nasledujici funkce :

% SH1, AH1, T5, L3, RL1, DC1
oot || oios Ptistroj rozeznava nasledujici univerzalni piikazy :
14 - . ~r : 4 4
o0 [T oter DCL Device Clear - nastavuje ptistroj do zakladniho stavu
E) e [ — SDC Selected Device Clear - nastavuje pfistroj do zékladniho
NRFD 9 GND (TW PAIR W/INRFD) Stavu
NDAC GND (TW PAIR W/NDAC)
sk (7 EE%&& mrwes  GTL Go To Local - ukonuje stav dalkového ovladani
SHELD |[772 SIGNAL GROUND LLO Local Lock Out - uzaméeni dalkového ovladani, ptistroj
L nelze z klavesnice ovladat
@)

Ptikazy pro ovladani dekady jsou shodné s ptikazy sbérnice RS232. Podrobny popis piikazi
je uveden v kapitole 8.2.

8.5 Demo program

Pro moznost jednoduché obsluhy dekady z pocitace a zaroven moznost kontroly sbérnice RS-
232 (IEEE488) pristroje je standardné s dekddou dodavan jednoduchy ovladaci program
DecadeAssistant. CD ROM obsahuje program (pro MS WINDOWS), pomoci které¢ho lze
S pfistrojem komunikovat po standardni sériové lince (sbérnici IEEE488). Na dekadé je
mozné piepinat jeji funkce a nastavovat hodnotu z pocitace.

Program je také volné ke stazeni na www.meatest.cz.
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9 Provedeni modul 19% (verze M602-Vxx1x)

Dekadu je mozné objednat v provedeni zasuvného modulu pro montaz do skiing¢ 19°.
Vyska modulu je 3HE.

R

O r‘.—:n M-602 Resistance Decade

MEATEST.

57.1
132.5

+O

465.1

483

10 Provedeni se sklopnym drzadlem (verze M602-Vxx2x)

Dekddu je mozné  objednat
v provedeni s pfenosnym  sklopnym
drzadlem.

11 Popis elektrického zapojeni

Jednotlivé odpory jsou spinany paralelné v binarnim kédu pomoci jazyckovych relé
s extrémné nizkym termonapétim. Deska relé s jednotlivymi odpory tvoii samostatnou
konstrukéni c¢ast. Rezistory, které jsou pouzivany pro realizaci jednotlivych hodnot
elektrického odporu jsou podrobovany teplotnim cyklim a pfisnému vybéru na presnost
jmenovité hodnoty i teplotniho koeficientu. Hodnota nastaveného odporu je definovana mezi
vystupnimi svorkami. Kovova skiin je propojena pouze se svorkou GND.

Ovladani pfistroje a komunikaci po sbérnici RS-232 zajistuje jednotka CPU
s jednoc¢ipovym pocitatem. Kalibra¢ni data a néktera nastaveni dekady jsou ulozena v paméti

EEPROM.
Napajeni zajist'uje interni spinany zdroj s vystupnim nap&tim +5V.

22
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12 Mechanicka konstrukce

Programovatelna dekdda M602 je umistén v typizované kovové skiini, vyrobené ze
slitin hliniku. Klavesnice a displej jsou umistény na celnim panelu spolecné se vstupnimi
svorkami. Za ¢elnim panelem se nachazi plosné spoje procesoru a klavesnice. Deska plo$nych
spoju s jazyCkovymi relé a jednotlivymi odpory je umisténa ve stfedni casti skiin€. Na zadnim
panelu se nachdzi napajeci konektor, konektor RS232 a plosny spoj se spinanym zdrojem.
Zarover je na tomto panelu uchycen akumulator.

12.1 Udrba akumuldtoru (verze M602-V/xxx1)

Doba pro uplné nabiti interniho akumulatoru je cca 40 hodin. Pokud je dekada
skladovéna déle nez 3 mésice bez ptipojeného adaptéru, je tieba ji znovu nabit.

12.2 Vyména akumulatoru (verze M602-\V/xXxx1)

Pii vyméné akumulatoru je nutno odpojit kabel napajeciho zdroje a sbérnice RS 232
ptip. IEEE488. Odsroubujeme 4 Srouby v umélohmotnych nozic¢kach, tyto vysuneme smérem
dozadu a stejnym pohybem odstranime i vrchni kryt. Potom odpojime autokonektory
akumuldtoru a odjistime tfmen, ktery mechanicky zajistuje akumulator. Akumulator
vyménime za shodny typ a opacnym postupem provedeme jeho mechanickou i elektrickou
instalaci.

13 Udaje pro objednavku — rozsifujici p¥isluSenstvi

M602-VXXxx - zakladni provedeni (10Q2 - 300kQ2)

MG602A-Vxxxx - rozsifené provedeni (0.1Q2 - 10MQ)

Shernice

M602-V1xxx - RS232

M602-V2xxx - IEEE488

Doplikové funkce

M602-Vx0xx - bez doplnkovych funkci

M602-Vx1xx - funkce Short/Open

Skrin

M602-Vxx0x - stolni provedeni

M602-Vxx1x - modul 19, 3HE

M602-Vxx2x - stolni provedeni se sklopnym drzadlem

Napdjeni

M602-Vxxx0 - sitovy napajec

M602-Vxxx1 - akumulator + sitovy napajec¢
Vyrobce
MEATEST, s.r.o tel: +420 — 543 250 886
Zelezna 509/3, 619 00 Brno fax: +420 — 543 250 890
Czech Republic meatest@meatest.cz

www.meatest.cz
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MEATEST

M-602 Programovatelna odporova dekada

C

€ Prohlaseni o shodé

Na zakladé Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/35/EU a 201/30/EU a

v souladu s normou EN ISO/IEC 17050-1:2010, prohlasuje MEATEST, spol s. 1. 0.,
vyrobce M-602 Programovatelné odporové dekady se sidlem Zelezné 3, 619 00 Brno,
ze tento produkt odpovidé nasledujicim pozadavkim:

Bezpecnostni pozadavky
- CSN EN 61010-1 ed. 2:2010 + A1:2016 + COR1:2019-03

Pozadavky EMC

- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000

- CSN EN 61000

¢ast 3-2 ed. 5:2019

¢ast 3-3 ed. 3:2014

¢ast 4-2 ed. 2:2009

¢ast 4-3 ed. 3:2006 +A1:2008+A2:2011+71:2010
¢ast 4-4 ed. 3:2013

¢ast 4-5 ed. 3:2015 + A1:2018

¢ast 4-6 ed. 4:2014

¢ast 4-11 ed. 2:2005

- CSN EN 61326-1 ed. 2:2013

Posouzeni shody podle stanovenych podminek bylo provedeno vyrobcem. Vyrobce
prohlasuje, Ze pfijal opatieni, kterymi zabezpecuje shodu vyrobenych zafizeni s vyse
uvedenou technickou dokumentaci.

Brno

Misto

Uzivatelska prirucka
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Datum Podpis
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