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M-520 Kapacitni dekdada MEATEST

1. Pouziti pristroje

Kapacitni dekada je urena ke kontrolam kapacitnich rozsahli multimetri a méfict RLC. Své uplatnéni
nalezne jisté také pii opravach, nastavovani a kalibraci méficich pfistroji. Pii navrhu byla pouzita specidlni relé
s vysokou proudovou zatizitelnosti a kondenzatory s polypropylénovym dielektrikem.

K ptednostem patii jednoduché ovladani prostfednictvim fadicli, moznost vyuzivat dekadu s plovouci nebo
ukostfenou svorkou L, bateriové napajeni doplnéné o sitovy adapter a moznost ovladani dekady po sbérnici RS-232.

2. Sestava dodavky

Kapacitni dekada M-520
Napajeci sitovy adaptér
Kabel RS 232

Programové vybaveni ( CD )
Uzivatelska ptirucka
Protokol o vystupni kontrole

3. Technické udaje

Rozsah kapacity
Hodnota Co

Pocet dekad
Mezni chyby
Teplotni koeficient
Maximalni napéti
ZkusSebni napéti

Pripojeni
Typ svorek

Dalkové ovladani
Napaijeni

Doba provozu z akum.

Doba provozu z adaptéru :

Referencni rozsah teplot
Pracovni rozsah teplot
Skladovaci rozsah teplot
Pristrojova skrin
Rozméry

Hmotnost

Poznamky:

100 pF — 12.2221 uF

typ. < 2 pF s plovouci svorkou L ( nulova poloha radict )
typ. < 10 pF s ukostfenou svorkou L ( nulova poloha tadict )
5

2.5 % = 1pF pro dekadu x 100 pF, 0.25 % pro ostatni dekady
< 250 ppm/ °C ( dielektrikum polypropylén )

50 VDC (Imax15A), 35V AC (Imax 1 Aeff)

500 V DC mezi kosttici svorkou a svorkou L, H

Vv plovoucim rezimu

2 vodi¢ové,

pristrojové svorky 4mm, zlacené

sbérnice RS-232 , galvanicky odd€lena

interni baterie 12 V typ LONG B-WP 1.9-12

sit’. adapter 15 V/1A (100 — 240 V)

typ 4 hodiny

nepretrzité

+23 °C £2°C

+5°C az +40 °C

-10 °C az +50 °C

celokovova

$364 mm, V 111 mm, H 316 mm

4 kg

o Pouze udaje, které jsou uvadeny s toleranci nebo maji uvedeny hranicni hodnoty jsou vyrobcem kontrolovany a
take testovany. Ostatni udaje jsou pouze informativni.
e PFi prepinani hodnoty dochazi k rozpojeni obvodu na dobu cca 250 ms.
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M-520 Kapacitni dekdada MEATEST
3.1. Specifikace

Uvedené mezni chyby jsou platné po ustileni pracovniho rezimu pfistroje po dobu 10 min. a pii provozu dekady v
rozsahu pracovnich teplot 23 + 2 °C. Mezni chyby zahrnuji dlouhodobou stabilitu, teplotni koeficient, nestabilitu
napdjeci sité¢ a ndvaznost vyrobce na narodni etalony. Chyby uvedené v procentech jsou vztazeny k nastavené
hodnoté.

Uvedené piesnosti jsou platné po dobu jednoho roku pro oba rezimy svorky L (ukostiené, plovouci) v rezimu napéjeni
Z interniho akumuldtoru.

Presnost Presnost Ztratovy Cinitel Teplotni Maximalni
Dekada nom. hodnoty nom. hodnoty f=1kHz Koeficient nap&ti*
f=1kHz f=40Hzto1kHz +5 °C az +40 °C
[ %] [ %] [-] [£ppm/°C] [V DC/
RMS ]
100 pF — 1100 pF 2.5+ 1pF 5+ 1pF <0.05 <250 50/35
1.2nF-121nF 0.25 0.5 <0.005 <250 50/35
12.2 nF - 122.1 nF 0.25 0.5 < 0.005 <250 50/35
122.2 nF - 1222.1 nF 0.25 0.5 <0.005 <250 50/35
1.2222 uF - 12.2221 uF 0.25 0.5 <0.05 <250 50/35

Referencni teplota 23 °C
e pifilmax <1,5A/1 Aeff

Pozn. Hodnoty kapacity odpovidaji sériovému nahradnimu schématu a jsou definovany vzhledem ke korekci OPEN
na hodnotu Co.

V teplotnim rozsahu 21-25° C je dana vysledna presnost zakladni pfesnosti nominalni hodnoty.
Mimo referencni rozsah teploty je vyslednad piesnost dana zakladni piesnosti nominalni hodnoty a teplotnim
koeficientem.

Priklad: ( 100 nF, 38°C )
Vysledna presnost: 0,25 % + (38°C-25°C)*250 ppm/C =0,575 %

UzZivatelskad prirucka 4




M-520 Kapacitni dekdda MEATEST
4. Priprava dekady k provozu

Dekada je napajena zinterniho akumulatoru, ptipadné z externiho sitového adaptéru. Povoleny rozsah
napéjeciho napéti pro sitovy adaptér je 100 az 240 V, 50 / 60 Hz. Jedna se o laboratorni pfistroj, u kterého jsou
parametry garantovany v rozsahu pracovnich teplot 23 + 2 °C. Pfistroj je urCen pro praci ve vodorovné poloze.

Po rozbaleni pfistroj umistime na rovné plose. Pokud byl skladovan v prostiedi s jinou teplotou, nechame jej po
dobu jedné hodiny aklimatizovat.

4.1. Zapnuti pristroje

Ptistroj se zapne stiskem tlacitka PWR, pfipadné¢ automaticky pfipojenim sitového adaptéru. Po zapnuti
probihaji interni testy a po ukonceni téchto testli se pristroj nastavi do konfigurace odpovidajici rezimu v jakém byl
nastaven pred poslednim vypnutim. Nastavena hodnota kapacity odpovida aktualni poloze jednotlivych fadict.
Zapnuti dekady je indikovano zelenym svitem tlacitka PWR.

4.2. Doba nabéhu

Kapacitni dekada je plné funkéni po zapnuti. Specifikovanych parametri je vSak dosazeno az po zahtati
pristroje po dobu cca 10 min. V prubéhu této doby se nedoporucuje provadét kalibraci piistroje.

5. Popis ovladacich prvki

5.1. Predni panel

M-520 Capacitance Decade

Na prednim panelu jsou umistény vSechny hlavni ovlddaci a indikacni prvky a vystupni svorky.

Radice
Jednotlivé fadice umoznuji nastaveni pfislusné hodnoty kapacity v rozsahu 100 pF az 12.2221 uF.

5 Uzivatelska prirucka




M-520 Kapacitni dekdada MEATEST

Indikacni prvky a tlacitka
Zelena dioda s oznacenim REM indikuje rezim dalkového ovladani dekady. Cervena dioda LED umisténa mezi

kosttici svorkou a svorkou L signalizuje jejich galvanické propojeni. Prosvétlované tlacitko PWR indikuje zelenym
svitem zapnuti dekddy a pferuSovanym svitem nasledné vypnuti dekady.

Vystupni svorky
Pozadovan4 hodnota kapacity je pfipojena dvouvodiCové k vystupnim svorkam s oznaCenim Ha L. Neizolovana
spodni svorka je propojena s kovovou skiini pfistroje. Tuto svorku lze galvanicky propojit se svorkou L pomoci

interniho relé viz.6.2.1.

5.2. Zadni panel

o
D \ RS232 interface

@ T Sitovy adaptér o

o

Na zadnim panelu je umistén napéjeci konektor, konektor pro ptipojeni sbérnice RS-232.

5.3. Provedeni modul 19 (zvlast objednavané prislusenstvi)

Kapacitni dekadu je mozné objednat v provedeni zasuvného modulu pro montaz do skiin¢ 19%. Vyska modulu
je 3HE.

© O 7 x1uF 3 x 100 nF T x 10 nF T x 1nF 3 x 100 pF O w
H R4 R N7 R A Y7 |
T WA S O S O O -
© © © ©) ) © Gl ©| Gl ©)
L & o, & o, & o, & o, & o,
= Sal Sol Sao L So L SoL
O ®° o
o © M-520 Capacitance Decade

483
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M-520 Kapacitni dekdada MEATEST
6. Ovladani dekady

6.1. Zapnuti a vypnuti pristroje

6.1.1 Rezim napajeni z interniho akumulatoru

Dekéada je standardné vybavena internim bezudrzbovym akumuldtorem 12V, ktery zvySuje jeji mobilnost. Pfi
provozu z interniho akumulétoru se pfistroj zapina kratkym stiskem tlacitka PWR a vypina dlouhym stiskem tlacitka
PWR. Pokud je dekada po dobu 9 minut v klidovém stavu (neni manipulovano s fadici), zazni periodicky se opakujici
dlouhy zvukovy signal doprovazeny pomalym blikanim tlacitka PWR. Po cca jedné minuté dojde k automatickému
vypnuti dekady. Pokud pti praci s dekadou dochazi k vybiti akumulatoru, je obsluha upozornéna periodicky se
opakujicim sledem kratkého a dlouhého zvukového signalu doprovazeného rychlym blikanim tlac¢itka PWR. Po cca
jedné minuté dojde k vypnuti dekady a interni akumulator je nutno nabit.

Obsluha kapacitni dekady spociva v pfipojeni meticich svorek ke kontrolovanému piistroji a nastaveni ptislusné
hodnoty na fadici.

6.1.2 ReZim napajeni ze sitového adaptéru

Pii provozu ze sitového adaptéru se kapacitni dekada zapina automaticky a je v provozu po celou dobu
pripojeni adaptéru, soucasné¢ je dobijen interni bezudrzbovy akumulator. Tento rezim je doporufen pouze pro
ukostienou svorku L. Zelena svitiva dioda LED trvale indikuje zapnuti dekady. Dekada se automaticky vypne pii
odpojeni sitového adaptéru postupem popsanym v 6.1.1.

6.2. Pripojeni dekady
6.2.1 Nastaveni galvanického propojeni kostrici svorky a svorky L
Kapacitni dekada umoznuje dva méfici rezimy:

- rezim plovouci kapacity ( svorka L neni galvanicky propojena s kosttici svorkou )
- rezim ukostfené kapacity ( svorka L je galvanicky propojena s kostfici svorkou )

Volba téchto reziml spociva na uZzivateli, na konkrétnim propojeni kontrolovanych pfistroju atd.

V obou téchto rezimech je kapacita definovana mezi svorkami H a L s automatickou korekci na nulovou hodnotu
kapacity Co. ( Interné nastavovana hodnota je vzdy vyssi o hodnotu Co ). Takto definovana kapacita umoziuje
komfortni korekci OPEN u testovaného piistroje ( zahrnuje kapacitu propojovacich vodi¢t, pozadi méticiho pfistroje a
Co ) . Kontrolovany pfistroj po této korekci vyhodnocuje kapacitu nastavenou na jednotlivych tadicich kapacitni
dekady.

Jednotlivé rezimy mtizeme prepinat kratkym stiskem tlacitka PWR v zapnutém rezimu dekady. Propojeni piislusnych
svorek je indikovano rozsvicenim cervené diody LED mezi svorkami. Pii zapnuti kapacitni dekady je nastaveno
propojeni svorek odpovidajici stavu pied vypnutim pfistroje.

UPOZORNENI:

Z dtvodu omezeni nabijeciho proudu je vzdy pfi manipulaci s fadi¢i v prvnim kroku do série s nastavenou kapacitou
kratkodobé zatazen rezistor omezujici hodnotu nabijeciho proudu. V nasledujicim kroku je tento rezistor vyrazen. Pii
prepinani dekady dochazi ke kratkodobému rozpojeni ( cca 250 ms )

7 Uzivatelska prirucka




M-520 Kapacimi dekida MEATEST
UPOZORNENI:
Pfi vypnuté dekadé nejsou vstupni svorky H a L galvanicky propojeny.

6.3. Kalibraéni rezim

Kalibraci dekady je mozno provadét pouze prostiednictvim programového vybaveni a sbérnice RS-232. Kalibrace
spociva ve stanoveni hodnoty kapacity jednotlivych etaloni a zapisem této hodnoty do interni paméti kapacitni
dekady. Nasledujici tabulka ukazuje typické hodnoty jednotlivych kondenzatorti a pozadavek na piesnost kalibrace.
Dekadu mtzeme kalibrovat pti plovouci svorce L nebo pii ukostiené svorce L.

Etalon Typicka hodnota Typicka hodnota Presnost kalibrace
pfi plovouci svorce pfi ukostfené kapacity
L* svorce L * pri f = 1kHz
Cco4 30 pF 60 pF 0.5%
C05 35 pF 65 pF 0.5%
C06 45 pF 75 pF 0.5%
co7 48 pF 78 pF 0.5%
co8 70 pF 100 pF 0.5%
C09 120 pF 150 pF 0.5%
Cc10 135 pF 165 pF 0.5%
c11 245 pF 275 pF 0.5%
C12 465 pF 500 pF 0.5%
C13 520 pF 575 pF 0.5%
Cl4 1nF 1nF 0.05%
C15 2nF 2nF 0.05%
C16 2.35nF 2.35nF 0.05%
C17 4.7 nF 4.7 nF 0.05%
C18 9.4 nF 9.4 nF 0.05%
C19 11 nF 11 nF 0.05%
C20 22 nF 22 nF 0.05%
Cc21 44 nF 44 nF 0.05%
Cc22 50 nF 50 nF 0.05%
c23 100 nF 100 nF 0.05%
C24 200 nF 200 nF 0.05%
C25 235 nF 235 nF 0.05%
C26 470 nF 470 nF 0.05%
c27 940 nF 940 nF 0.05%
Cc28 1.1 uF 1.1 uF 0.05%
Cc29 2.2 uF 2.2 uF 0.05%
C30 4.4 uF 4.4 uF 0.05%
C31 4.4 uF 4.4 uF 0.05%

* Typické hodnoty jednotlivych kondenzatort v polohach C04 az C31 jsou pouze informativni a nemaji vliv na vyslednou pfesnost
kapacitni dekady.

Zikladni kroky p¥i kalibraci:

1. kalibraci dekady provadime pii odpojeném sitovém napdjecim adapteru, proto pied vlastni kalibraci zajistime
dikladné nabiti interniho akumulatoru.

UzZivatelskad prirucka 8




M-520 Kapacitni dekdda MEATEST

2. Dekadu umistime v laboratofi s teplotou 23°C +1°C a ponechame minimalné 2 hod. ve vypnutém stavu
aklimatizovat.

3. Zakladni konfigurace etalonového RLC—metru - méfici kmitocet 1 kHz, méfici Groven 1-2 V, sériové nahradni
schéma, ¢tyfsvorkové méteni.

4. Provedeme pfi odpojené dekadé korekci OPEN a SHORT, které vylou¢i pozadi RLC metru véetné pfipojovacich
kabeld.

5. Propojime RLC metr s kapacitni dekadou a spustime kalibra¢ni program ( Start\Programy\Cdecade\ M520cal.exe
). Instalace programového vybaveni viz. kapitola 9.

ra Kalibrace M-520

6. Konfigurujeme sériovy port ( COM 1, 2 ) a stiskneme simulaé¢ni tlacitko Start. Spravna komunikace je indikovana
zobrazenim vyrobniho ¢isla dekady a aktivaci jednotlivych polozek.

7. Podle etalonového meéfice kapacity ( RLC-metru ) zvolime rezim uzemnéné nebo odzemnéné svorky L
(doporuc¢eno uzemnéna svorka , GND -On).

g3 Kalibrace M-520

[ zemm0oet

2.632000e-11

9 Uzivatelska prirucka




M-520 Kapacitni dekada MEATEST
8. Kalibraci zapo¢neme volbou kapacity C04, zapisem nové naméfené hodnoty a stiskem ENTER provadime
rekalibraci. ( Doporuc¢ujeme provést vzdy kompletni kontrolu v§ech kalibra¢nich bodu. )

3 Kalibrace M-520 _ O] x|

ot 3 Co4 |

wyrobni Sizlo;

430011

Hodnots: | 2 532000e-11 |

29 333812 |

GhD oM

8;; 2 Horec: |

9. Zvolime nasledujici kalibracni bod CO5 ..... C31 a opakujeme bod 8. Kalibraci ukon¢ime stiskem tlacitka Konec.

7. Kontrola parametru pristroje

V kapitole je popsan postup kontroly parametrd kapacitni dekady. Kontrola se provadi méfenim kapacity
v pfedepsanych kontrolnich bodech.

Potiebné vybaveni

e m¢éfi¢ kapacity tf. pfesnosti 0.05% s rozsahem 100 pF az 10 uF, napt. RLC meter Hewlett Packard HP 4284A
nebo Wayne Kerr WK 6425 apod.

Zikladni kroky kontroly parametrit

Nasledujici ¢ast popisuje postup kontroly. Kontrolni body jsou uvedeny v nasledujici tabulce (viz dale).

1. Zajistime dikladné nabiti interniho akumulatoru pomoci nabijeciho adapteru.

2. Kapacitni dekadu a kontrolni méti¢ kapacity ponechame aklimatizovat alespon 2. hodiny v mistnosti s teplotou 23

* 1°C.

Vlastni kontrolu dekady provadime pii napajeni z interniho akumulatoru.

4. U mefice RLC nastavime méfici kmitocet 1 kHz, méfici uroven 1-2V, sériové nahradni schéma Ctyfsvorkové
m¢éfeni, provedeme korekci SHORT.

w

vvvvv

provedeme korekci OPEN.

UzZivatelskad prirucka 10




M-520 Kapacitni dekdada

MEATEST

6. Nasleduje kontrola kapacitni dekady ve vybranych bodech podle nasledujici tabulky.

Tabulka meznich odchylek

Hodnota [nF] Max.odchylka [pF] Hodnota [nF] Max.odchylka [pF]
0.1 35 10.2 25.5
0.2 6.0 13.0 325
0.3 8.5 26.0 65
0.4 11 47.1 118
0.5 135 60.0 150
0.6 16 120.0 300
0.7 18.5 217.2 543
0.8 21 280.0 700
0.9 23.5 550.0 1375
1.0 26 1019.0 2548
1.2 3 1300.0 3250
2.2 5.5 2600.0 6500
3.0 7.5 5100.0 12750
5.5 13.8 10200.0 25500

8. Dalkové ovladani

Rychlost pfenosu je nastavena na 1200 Bd, pocet datovych bitl je 8, pocet stop biti je 1, parita se nepouziva.
Pro fizeni toku dat se nepouziva ani hardwarovy handshake (RTS/CTS) ani programovy handshake (XON/XOFF).

Sériové rozhrani piistroje vyZaduje pro spravnou funkci, aby Fidici po€ita¢ nastavil signaly RTS a DTR.
Signal RTS musi byt nastaven staticky na urovei -3 az -12V a DTR rovnéz staticky na urovei +3 azZ +12V.

Sbérnice RS 232 je galvanicky oddélena od ostatni elektroniky pfistroje.

RS-232 propojeni
1 5

Qoaa0
Qoo

G 9

Vyvod Nazev Smér Popis
2 TXD vystup vysila¢
3 RXD vstup prijimac
4 DTR vstup napajeni RS232 +
5 GND - zemnéni
7 RTS vstup napajeni RS232 -

9-ti vyvodovy konektor D-SUB MALE

11
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M-520 Kapacitni dekdada MEATEST

Popis kabelu mezi dekadou a pocitatem (konfigurace 1:1)

Pocitac D-Sub 1|D-Sub 2 M-520
Ptijimac 2 2 Vysila¢
Vysila¢ 3 3 Ptijimac
DTR (+3 ... +12V) staticky 4 4 Napéajeni RS232 +
Zemnéni 5 5 Zemnéni
RTS (-3 ... -12V) staticky 7 7 Napajeni RS232 -

Demo program

Pro moznost jednoduché obsluhy kapacitni dekady z pocitace a zdroven moznost kontroly sbérnice RS-232 pfistroje je
standardné s kapacitni dekddou dodavan jednoduchy ovladaci program. Instalatni CD obsahuje program (pro
WINDOWS 95/98/ME/NT/2000/XP/Vista), pomoci kterého lze s pristrojem komunikovat po standardni sériové lince.
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M-520 Kapacitni dekdada MEATEST

8.1. Syntaxe pfikazu

Komunikace mezi pocitacem (PC) a pfistrojem probiha periodickym stfidanim typu ptikaz -odpovéd’. Piikaz je
vzdy pismeno nasledované parametrem a je zakoncen znakem <cr> nebo <If>. Odpovéd’ pristroje je vzdy zakoncena
sadou fidicich znakd <cr> <If>.

Popis zkratek

<DNPD> = Decimal Numeric Program Data, pouziva se pro nastaveni hodnoty, pomoci desetinného Ccisla s

exponentem nebo bez.

<CPD> = Character Program Data. VétSinou reprezentuje skupinu alternativnich znakovych parametrii. Napft. {0 |
1}.

?7= Ptiznak dotazu na parametr dany piikazem. Kromé¢ otazniku nelze pouzit jiny parametr.

?= Ptiznak dotazu na parametr dany piikazem. Jedna se o ptikaz, ktery kromé dotazu umoziuje i nastaveni.

<cr>= carriage return. ASCII znak 13. Pouziva se jako vykonny znak pro provedeni ptikazového radku.

<If>= line feed. ASCII znak 10. Pouziva se jako vykonny znak pro provedeni ptikazového fadku.

8.2. Seznam prikazu

Nastaveni / ¢teni hodnoty
A (?) <DNPD>

Tento piikaz nastavuje hodnotu kapacity.

<DNPD>

Reprezentuje hodnotu kapacity vyjadienou ve faradech. Mezni hodnoty jsou uvedeny v kapitole Technické tidaje.
Nastaveni hodnoty M520 potvrdi fetézcem ,,0k <cr><If>".

V ptipad¢ dotazu M520 vraci nastavenou hodnotu kapacity ve standardnim exponencidlnim formatu. Napf. hodnotu
150 nF vrati jako 1.500000e-007.

Priklad:
,»Al.le-6 <cr>" nastavi kapacitu 1,1 uF.
Na dotaz ,,A?<cr>" vrati dekada odpovéd’ ve tvaru ,,1.100000e-006<cr><If>".

/D (identifikace pFistroje)
*IDN?
Odpovédi na tento piikaz je identifikace vyrobce, modelu, vyrobniho ¢isla a irovné firemniho software.
Format odpovédi:
1 2 3 4 5 6 7 8

M E A T E S T , - vyrobce

9 10 11 12 13

M 5 2 0 , - model
14 15 16 17 18 19

X X X X X , - vyrobni ¢islo
20 21 22 23

X . X - verze programového vybaveni
Priklad:

Na dotaz ,,*IDN?<cr>" odpovi pfistroj napf.
»-MEATEST,M520,52000,1.0 <cr><If>*,

Uzemnéni vystupu
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M-520 Kapacitni dekada MEATEST
G<CPD> {01}

Tento piikaz propoji nebo rozpoji svorku L se svorkou GND.

e | vystup uzemni

e 0 vystup odzemni

Priklad:
,G1<cr>" uzemni vystup dekady.

Nacteni stavu Fadicii
K?
M-520 vraci nastaveni oto¢nych prepinacii v hexa kodu (znaky 0, 1, ... 9, A, B odpovidaji nastaveni 0 ... 11).

Priklad:
Na dotaz ,,K?<cr>" odpovi pfistroj napt. ,,0000B <cr><|f>* (nastaveno 1100 pF).

Mistni ovladani

L<CPD> {0]1}

Tento ptikaz prevadi dekadu do rezimu dalkového nebo mistniho ovladani.

o 1 dekadu ptevede do rezimu mistniho ovladani (hodnota kapacity je dana polohou oto¢nych fadi¢ti na celnim
panelu ptistroje)

o (0 dekadu prevede do rezimu dalkového ovladani (hodnota kapacity je dana poslednim pfikazem Ax poslanym po
sériové lince)

Priklad:
,,L0<cr>" pievede dekddu do rezimu déalkového ovladani.

Vypnuti pristroje

PO

Tento piikaz vypind pfistroj. Ptikaz se vykona pouze v piipad¢ napijeni z akumulatoru. Vykonani piikazu M520
potvrdi fetézcem ,,Ok <cr><If>".

Priklad:
,»P0<cr>" vypne dekadu pokud neni pfipojen externi adaptér.

Nacteni stavu pristroje

V?

M-520 vraci stav pristroje ve tvaru ,,GxLx <cr><If>“, Na pozici znaku ,,x* jsou ¢islice odpovidajici aktualnimu stavu
jednotlivych ptikazd.

Piiklad:

Na dotaz ,,V?<cr>" odpovi pfistroj napt. ,,G1LO <cr><If>“ (Gnd ON, Remote).

UzZivatelskad prirucka 14




M-520 Kapacitni dekdada MEATEST

9. Programového vybaveni
9.1 Instalace programoveého vybaveni

Po zasunuti CD ROM se zobrazi piehledné ovladaci menu, umoziujici pfimou instalaci programu Caliber. Pokud se
CD ROM automaticky nespusti, miiZete instalaci spustit programem ,,install\freeware\m520\cz\setup.exe®. Instala¢ni
program dotaZe na cilovy adresaf a provede vlastni instalaci. Do zvoleného adresafe se zkopiruje i program
UNINST.EXE pro ptipadné odstranéni adresafe ze systému.

9.2. Popis demo - programu

Pro moznost jednoduché obsluhy dekady z pocitace a zarovenn moznost kontroly sbérnice RS232 pfistroje, je
standardn¢ s dekadou dodavan jednoduchy ovladaci program. Instalaéni CD obsahuje program (pouze pro
WINO95/98/ME/NT/2000/XP/Vista), pomoci kterého lze s piistrojem komunikovat po standardni sériové lince.
Z dekady lze napf. Cist nastavenou hodnotu na pfepinacich a naopak z pocitace lze libovolnou hodnotu nastavit (v
rdmci moznosti pristroje). Pfi dalkovém ovladani, kdy sviti zelend dioda LED s oznacenim REM nemusi souhlasit
udaj nastaveny na jednotlivych piepinaéich s hodnotou kapacity dekady — kapacita odpovida nastaveni po sbérnici
RS232.

Po spusténi programu ( Start\Programy\CDecade\ M520demo.exe ) se na obrazovce objevi ovladaci panel pfistroje.
Ukoncit program je mozné stiskem tlacitka Konec.

i3 Ovladaci panel dekady M-520

CiObd

i]
[ oo M.520 Capacitance Decade 2] 1 [LStart kones |

Nejprve je tieba ovladacim prvkem COM zvolit ¢islo sériového portu, ke kterému je piistroj pfipojen a volbu
potvrdit tlac¢itkem START. V ptipad¢, Ze je piistroj na sériové lince nalezen, je periodicky Cteno nastaveni pfistroje a
nastaveni otoCnych fadicli na obrazovce odpovida nastaveni na piistroji. Indika¢ni prvky vlevo na obrazovce
odpovidaji svym svitem LED diodam na panelu pfistroje. Oto¢né piepinace na ovladacim panelu jsou indikatory
polohy nastaveni skute¢nych pfepinact na ¢elnim panelu pfistroje.

Pfi ptepnuti ovladaciho prvku REMOTE do polohy ON se na pfistroji i ovladacim panelu rozsviti signaliza¢ni dioda

REM a piistroj (hodnota nastavené kapacity) se umoznuje nastaveni z ovladaciho panelu na obrazovce pocitace
nékolika zpusoby.
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M-520 Kapacitni dekdada MEATEST

E3 Ovladaci panel dekady M-520

& 10
 [AF]

u] b u] 11
4 1000 M-520 Capacitance Decade vy | Honee |

Mysi:

najetim kurzoru mysi do libovolného oto¢ného piepinace na obrazovce a stiskem a drzenim levého tlacitka mysi
1ze timto prepinacem otacet

najetim kurzoru mysi na malou ¢ernou Sipku nahoru (resp. Sipku dolll) umisténou nalevo od c¢iselného udaje
kapacity a stiskem nebo naslednym drzenim levého tlacitka mysi se postupné zvySuje (snizuje) nastavena hodnota
kapacity po stovkach pF.

Klavesnici:

vybérem policka s Ciselnym udajem kapacity (mysi nebo klavesami TAB nebo SHIFT TAB), pfimym c¢iselnym
zad&nim hodnoty kapacity a potvrzenim hodnoty klavesou ENTER

vybérem policka s Ciselnym udajem kapacity (mysi nebo klavesami TAB nebo SHIFT TAB) a stiskem klaves
S kurzorovymi Sipkami nahoru (resp.dolt) 1ze hodnotu kapacity zvySovat (resp.snizovat) s krokem 100 pF
vybérem oto¢ného piepinace (mysi nebo klavesami TAB nebo SHIFT TAB) a stiskem klaves s kurzorovymi
Sipkami nahoru (resp.dolit) 1ze hodnotu kapacity zvySovat (resp.snizovat) s krokem odpovidajicim danému
prepinaci (pouze v mezich daného ptepinace v hodnotach 0 az 11 v dané dekadg)

Pfi napdajeni z baterie lze ptistroj z ovladaciho panelu vypnout stiskem tlacitka Vyp. - prerusi se tim komunikace
pocitace s pristrojem.

Program lze kdykoliv ukoncit stiskem tlacitka Konec.

10. Popis elektrického zapojeni

Jednotlivé kondenzatory jsou spinany paralelné v binarnim kédu pomoci jazyckovych a silovych relé s nizkou

hodnotou odporu v sepnutém stavu a malym ovladacim ptikonem. Deska relé s jednotlivymi kondenzatory a fadici
tvoii samostatnou konstrukéni ¢ast. Kondenzatory, které jsou pouzivany pro realizaci jednotlivych hodnot elektrické

kapacity jsou podrobovany teplotnim cyklim a pfisnému vybéru na velikost ztratového Cinitele. Kovova skiin

je propojena pouze se svorkou GND.

Ovladani piistroje a komunikaci po sbérnici RS-232 zajistuje jednotka CPU s jednoCipovym pocitatem.

Kalibra¢ni data a néktera nastaveni dekady jsou uloZena v paméti EEPROM.
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11. Mechanicka konstrukce

Kapacitni dekada M - 520 je umisténa v typizované kovové skiini, vyrobené ze slitin hliniku. Radige slouzici
k nastaveni hodnoty kapacity a indika¢ni prvky jsou umistény na ¢elnim panelu spole¢né se vstupnimi svorkami.
Koncova poloha fadi¢i je aretovana. Deska plo$nych spojt s relé a jednotlivymi kondenzatory je umisténa ve stfedni
casti skiin€. Jednotka CPU se nachazi na pravé strané skiiné ve svislé poloze. Na zadnim panelu se nachézi napajeci
konektor, konektor RS 232 a zarovei je na tomto panelu uchycen akumulator.

11.1. Udrzba akumulétoru

Doba pro uplné nabiti interniho akumulatoru je cca 40 hodin. Pokud je dekada skladovana déle nez 3 mésice
bez pripojeného adaptéru, je tieba ji znovu nabit.

11.2. Vyména akumulatoru

Pfi vyméné akumulatoru je nutno odpojit kabel napajeciho zdroje a sbérnice RS 232. Odsroubujeme 4 Srouby
v um¢lohmotnych nozic¢kach, tyto vysuneme smérem dozadu a stejnym pohybem odstranime i vrchni kryt. Potom
odpojime autokonektory akumulatoru a odjistime tfmen, ktery mechanicky zajistuje akumulator. Akumulator
vyménime za shodny typ a opa¢nym postupem provedeme jeho mechanickou i elektrickou instalaci.

Vyrobce

MEATEST, s.r.o tel: +420 — 543 250 886
Zeleznd 509/3, 619 00 Brno fax: +420 — 543 250 890
Ceska republika meatest@meatest.cz

www.meatest.cz
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M-520 Kapacitni dekdada

MEATEST

c € Prohlaseni o shodé

Na zakladé Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/35/EU a 201/30/EU a v souladu s normou EN
ISO/IEC 17050-1 :2010, prohlasuje MEATEST, spol s. 1. 0., vyrobce M-520 Vysokoohmove odporové
dekady se sidlem Zelezna 3, 619 00 Brno, ze tento produkt odpovida nasledujicim pozadavkim:

Bezpecnostni pozadavky
- CSN EN 61010-1 ed. 2:2010 + A1:2016 + COR1:2019-03

Pozadavky EMC

- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000

cast 3-2
cast 3-3
cast 4-2
cast 4-3
cast 4-4
cast 4-5
cast 4-6

ed. 5:2019

ed. 3:2014

ed. 2:2009

ed. 3:2006 +A1:2008+A2:2011+71:2010
ed. 3:2013

ed. 3:2015 + A1:2018

ed. 4:2014

¢ast 4-11 ed. 2:2005
- CSN EN 61326-1 ed. 2:2013

Posouzeni shody podle stanovenych podminek bylo provedeno vyrobcem. Vyrobce prohlasuje, Ze ptijal
opatfeni, kterymi zabezpecuje shodu vyrobenych zatizeni s vySe uvedenou technickou dokumentaci.

Brno

Misto
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Datum Podpis
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