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Prenosny multifundni kalibrator M-141 MEATEST, s.r.o.

Zakladni udaje

Multifunkéni kalibrator M-141 je vicefurdki pristroj, uteny gedevsim do kalibgaich laboratdi,
merovych stedisek a sedisek udrzby jakofenosny zdroj fesného stejnostmého a gidavého
napiti a proudu, odporu a kmittu, pomoci kterého Ize prov&dkalibrace ndiidel elektrickych
veli¢in jak v laboratéi tak v provozu.

Z&kladnim tvarem &idavého nagti je harmonicky signal s nizkym zkreslenim. Prergloy
kalibraci teplonira je kalibrator vybaven funkci simulace terténkovych teplotnich sninia.

Z&kladnimi funkcemi kalibratoru jsou generovaniilkavaného nagti s rozsahem od |V do

750 V a proudu s rozsahem o@dA do 2 A. NejvysSi fesnost kalibrator&ini na nagtovych
rozsazich stejnostmych 0.01 %, na 8tlavych 0.055 % , na proudovych rozsazich
stejnosmirnych 0.018 % a naistlavych 0.075 %. Maximalni kmittovy rozsah je 20 az 1000 Hz .
Interni napt'ové rozsahy kalibratoru jsou jednotkové a proudojldwé. Funkce odporu obsahuje 8
pevnych dekadickych hodnot od 10 Ohm do 100 MOkoiehych fyzickymi rezistory s nejistotou
0.01 %. Kalibrator ma row funkci kmitastu, ve které generuje@sny kmit@et v rozsahu od 0.1
Hz do 2 MHz s pevnou amplitudou.

Pro oblast kalibrace #1i¢i tepla a vyhodnocovacich teplotnich jednotek ¢ena funkce simulace
teplotnich snima&i. Kalibrator umo#uje simulovat vSechny&finé platinové a niklové odporové
snim&e a termolankové snimée typu R, S, B, J, T, E, K, N. Kompenzace studerémce
termailanki se provadi zadanim jeho teploty z klavesnicebkaioru nebo automatickydenim
teploty okoli externim odporovyiidlem. Resnost simulovanych terfénki se pohybuje od 0.4

OC do 40C.

Kalibrator je vybaveirtadou dalSich funkci, které usmiagi jeho vyuziti. Mezi 8 pa¥i moznost
zadavani relativnich odchylek od nastavené hodaetiené veliiny, zobrazeni aktualni nejistoty
vystupni vekiny, kalibratni a testovaci procedury a dalSi. Koncepce ovidkibratoru a
indikace jeho stavu vyuziva ploSného LCD displegekterém jsou sousiEny vSechny pdebné
informace. Ovladani se provadi systéemem vyvolagardlby z nabidek. Kalibrator je standardn
vybaven normalizovanou &lmici RS-232, umaiujici ovliadani z osobniho pivace. Kalibrator lze
bez problém zalenit do kalibr&nich systéema MEATEST s programovou podporou
MBASE/WinQbase.

POZOR'!
Kalibrator je zdrojem zivotu nebezfieho elektrickeého nagii.

Kalibrator se smi pouzivat pouzerigobem popsanym v tomto
navodu.
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MEATEST, s.r.o. fenosny multifundni kalibrator M-141

Priprava kalibratoru k provozu

Kontrola dodavky, umist éni

Kalibrator v zakladni sestawbsahuje nasledujici polozky:

Multifunkeni kalibrator

Sitovy kabel

Nahradni pojistku

UZivatelskou pirucku.

Protokol vystupni kontroly (test report)
Meétici kabel — 2 ks

Kalibrator je uten pro napajeni ze &i230/115 V — 50/60 Hz. Jedné se o kaldbigristroj, u kterého jsou
parametry garantovany v rozsahu pracovnich te(@b5 2C.

Pred zapnutim umistime kalibrator na rovnou plochu.

Nastaveni napajeciho nap éti

Kalibrator mize byt napajen ze 8i230 V — 50/60 Hz nebo 115V — 50/60 Hze® prvnim zapnutim
kalibratoru je nutno provést kontrolu nastavenidsmhapéajeciho n&g. Voli¢ je umisén na zadnim panelu.

Pokud je nastavené n#podlisné od nagti z siti, je nutné voli prestavit. Postup je nasledujici:

VloZte plochy konec Sroubovaku dorgau v sfové zasuvce. Tahem vyfite drzék pojistek se
selektorem napajeciho np

Otocte selektor do takové pozice, aby spravny Udaj jeafi@o napti byl ¢itelny v okénku selektoru.

VloZte drzék zpt do zasuvky (napis 155V nebo 230 V je viditelngkénku drzaku).

Zapnuti kalibratoru

Pred fipojenim kalibratoru k §bvému napajeni zkontrolujeme polohtioseho pgepinae na zadnim
panelu

Zasuneme zastku st'ového kabelu doifvodky na zadnim panelu a kabéipojime k sfovéemu
napajeni.

Zapneme fistroj stiskem sového vypinde POWER n&elnim panelu. Po zapnuti se rozsviti plosny
displej.

M-141 Portable Multifunction Calibrator

Fortable Calibrator M141

MERTEST
www, meatest., oz

Testin® hardware 3

Version 1
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Prenosny multifundni kalibrator M-141 MEATEST, s.r.o.

« Kalibrator po dobu cca 5 s provadi testovaniimnih obvod.
« Po ukoreni tesi se kalibrator nastavi do refetgn polohy. Tou je nasledujici nastaveni parafnetr

funkce stejnos#mné nagti
rozsah 10V

nastavena hodnota 0V

vystupni svorky vypnuté (OFF)

Pozn.Do refereiini polohy se kalibrator nastavi i po vypadku napiéje nagti a jeho optovném gipojeni.

Doba nab éhu

Kalibrator je funkni po jeho zapnuti a prébnuti ivodnich teét Specifikovanych paramétie dosazeno
po zaltéti pistroje po dob 5 min. V piibéhu této doby nelze vyuZzit funkci kalibrace viastnfistroje. Ri
pokusu o provedeni kalibrace zobrazi displej chyistupu do kalibrace.

Vym éna pojistky

Tavna pojistka kalibratoru je umésta ve voléi napajeciho nafti na zadnim paneluiistroje. Postup
vymeény pojistky je nasledujici:

* Vypneme kalibrator
* Vyjmeme sfovou zasttku z kalibratoru.

* VloZime osti plochého Sroubovaku doiezu veasti stoveho volée a lehkym p&nim vysuneme
pojistkové pouzdro sippinacimi kontakty ven.

¢ Vyjmeme pojistku a nahradime ji ndhradni stejnéniatyl
Bezpe ¢énostni ustanoveni

Pristroj je konstruovan v bezgmostni ¥idé | dle CSN EN 61010-1. U ffistroje jsou uplatiny poZadavky
zréni normy etrg zmegny A2.

Urovei bezpénosti je zaji&na konstrukci a pouzitim specifickych typousasti.

Vyrobce nerdi za Skody zfisobené nasledkem zasahu do konstrukiistrpje nebo nahradou dil
neoriginalnim typem.

Pouzité vystrazné symboly

Upozorréni, odkaz na givodni dokumentaci

Upozorréni na nebezpi drazu elektrickym proudem

Uzivatelska pirucka v15 5




MEATEST, s.r.o. fenosny multifundni kalibrator M-141

% Pozor, vysoké nagpi

Popis ovladacich prvk

Celni panel

Celni panel kalibratoru obsahuje plodny LCD disptejladaci tlditka a vystupni svorky. Ovladagast
panelu je na nasledujicim obrazku.

1 Tlacitka displeje

Tii tlacitek pod displejem ma pramny vyznam. Jejich funkce je vZdy oZeaa na displeji. Zpravidla jsou
pouZzivana k vyvolavani MENU, zmam nastaveni rozsahkrokovani, zaznafim hodnot apod.

2 Kurzorova tlafitka

Pomoci tl&itek Ize v povoleném rozsahu pohybovat kurzorendippleji. Klavesnice obsahuje @tlacitka
pro nastavovani kurzoru na displeji do poZadovasiéhy (<, >). Kurzor Ize nastavovat doleva a doprav
Zpravidla jsou pouzivany ke krokovani v nabidkactk gresurim mezi nabidkami stenych Udrovni.
Tlacitky 1ze v reékterych reZimech rowZ nastavovatiselné hodnoty. V tomtoifpad tlacitka tvarem
vyznatenal, 0 umoiiuji krokovatéislici na pozici kurzoru nahoru nebo dolu

6 Uzivatelska pirucka vi15




Prenosny multifundni kalibrator M-141 MEATEST, s.r.o.

3 Numericka klavesnice

Z klavesnice lze zadavdiselné hodnoty na displeji. ko ozn&ené ENTER je potvrzovaci Hako.

Tlacitkem CANCEL Ize zrusit jiz zadariéslo.

4 Tla¢itka vystupnich svorek

Tlacitkem ON/OFF lze fipojit k vystupnim svorkdm signal kalibratoru s reagnymi parametry.ifpojeni
vystupnich svorek je indikovano rozsvicenitarvené diody LED sawasré s indikaci symbolem na
obrazovce.

5 Vystupni svorky

K vystupnim svorkam jeffpojen vystupni signal kalibratoru. Proudové funkeeu Fipojeny ke svorkam,
ozna&enym-+l / -1. VSechny ostatni funkce (n&p odpor, kapacita) jsourfipojeny na svorkyHi / Lo.

SvorkaGND - kostra kalibratoru je umigta na zadnim panelu. Tato svorka je spojena sedlg’ového
rozvodu. V SETUP MENU Kkalibratoru Ize v poloZce GMBstavit uzemini nebo odzemimi vystupnich
svorek kalibratoru. Uzengni je provede integhpropojenim svorek Lo a —I se svorkou GND pometé.r
Toto zapojeni r¥iciho obvodu je vhodné proétdinu kalibraci, kdy je kalibrovany objekt (multitne
plovouci.

Mezi svorkami jsou povoleny nasledujici maximalapiti:
Hi - ochranna svorka (kryt{stroje): 1000VRMS

+| - ochrannd svorka (krytistroje): 10VRMS

Lo - ochranna svorka (krytistroje): 10VRMS

- | - ochrannd svorka (krytistroje): 10VRMS

6 Tla¢itko POWER

Je-li kalibrator vypnut, Ize jej stiskem tigka kalibrator zapnout. Je-li kalibrator zapnag Jej opakovanym
stiskem vypnout. # vypinani kalibratoru je po prvém stisku ditka POWER zobrazen pozadavek na
opstovné stisknuti tl&itka. Je-li tl&itko stisknuto podruhé, kalibrator se vypne. Jaiiknuto jakékoliv jiné
tlacitko, vréti se kalibrator do posletiprovedeného nastaveni.

7  Displej

Uzivatelska pirucka v15 7




MEATEST, s.r.o. fenosny multifundni kalibrator M-141

> 10:07 «—
OFF
—’ —
10.0000 V = Local
Gnd
| a% = 00.000%
ACCURACY
X10 10 +- 0.0070

Displej je graficky rozdlen na gkolik ¢asti, zobrazujicich informace o stavu kalibratoru:

a)

b)

d)

e)

Informacni Fadek
Zobrazuje se realnfas, pokud je nastaveno jeho zobrazovani v semadritce.

Hlavni adaj

Natadku je dvojnasobnou velikosti zobrazen hlavni @§lajupniho signélu kalibratoru s uvedenim
jednotky a symbolu DC/AC u n&th a proudu. . N@#&dku se rové? dwma symbolyV¥ A proti sok
vyznauje aktivni poloha kurzoru, pokud je Udaj nastavowolohu kurzoru Ize ovladat tigky <,

> a nastaveni hodnoty #izky [, 0. Znaky kurzoru se objevi po stisku kteréhokolivZarového
tlacitka.

Vedlejsi tdaje
Na dvouradcich pod sebou jsou zapsany vedlejSi Udaje sigrealvystupnich svorkach. Famezi
né zejména:

* nastavena relativni odchylka od nastavené hodnéty v
* kmitocet u funkci stidavého nagti a proudu
» teplota studeného konce u teittdmki RJ a typ zvoleného terréldnku

Pole tlacitek displeje
Na fadku jsou symbolické napisy, kterdéifpzuji vyznam iem souvisejicim tkdtkam displeje.
Vyznamy jsou nasleduijici:

symbol funkce tlaitka Poznamka

x 10 zvy3eni nastavené hodnoty 10 x pro funkce R, F

10 shiZeni nastavené hodnoty 10 x pro funkce R, F

Shape vybr tvaru signalu jen u funkce U, |

+/- zmena polarity vystupniho n&f a jen u funkce DC U, DC |
proudu

Calib vstup do kalibrace v nabidce MENU

Type volba typu termganku jen u funkce simulace TC

snima&u

Informacni radek

Uzivatelska pirucka vi15




Prenosny multifundni kalibrator M-141 MEATEST, s.r.o.

V informagnim poli v prav&asti displeje jsou zobrazovany dalsi informaceysajici se zvolenou

funkci:

e zobrazeni symboluE figmjenych nebo odpojych vystupnichreko
SoulEZre se rozs¥cuje LED dioda nad ttdtkem ON/OFF.

e informace o dalkovém/mistnim ovladani kalibratovureZimu dalkového ovladani se objevi
napis REM, g manuélnim ovladani z klavesnice napis LOCAL.

e informace o pouZiti 50-ti zavitové civky na proudovvystupu kalibratoru C.x50, ¥ipad, Ze
tato funkce je zapnuta v servisni nabidce SETUP.

« informace o uzenimi vystupnich svorek, GND tak, jak je nastaversewisni nabidce.

« informace o zvoleném typu teplotni stupnice u fumlsimulace termgankovych teplotnich
cidel.

f) Udaje o nejistat vystupniho signalu
V poli je zobrazena mezni chyba hlavni hodnoty wgstho signalu. Hodnota nejistoty je platné pro
hlavni Udaj a je vyptiena z Uplné specifikace, uvedené v uZivatelskéqee a je zobrazena v %.

Uzivatelska pirucka v15 9




MEATEST, s.r.o. fenosny multifundni kalibrator M-141

Zadni panel

Zadni panel kalibratoru obsahujetasiou givodku s pojistkou a valem sfového napti, dale konektor
RS-232 (IEEE 488 - GPIB) a Stitek s vyrobriiisiem.

Vstup externiho teplotnih#idla.

Voli¢
RS-232 konektor GPIB konektor Vyrobni sﬁoyghq
(zvIagtni gtitek hapajen
prislusenstvi)
Sitova
zasuvka

Svorka krytu pistroje
(spojena se zemnici
svorkou)

10 Uzivatelska pirucka vi15




Prenosny multifundni kalibrator M-141 MEATEST, s.r.o.

Ovladani kalibratoru

Nastaveni funkce kalibratoru

Po zapnuti tl&itka a prokhnuti Gvodnich test piejde kalibrator do referéniho nastaveni, kterym je
funkce stejnoskrného napti s nastavenou hodnotou 10 V a vypnutymi vystupnéwrorkami. Stav
kalibratoru @i ovladani zelniho panelu Ize zénit nasledujicimi zfisoby:

1. Zmeéna funkce

Opakovanym stiskem tiitka FUNC Ize minit nastavenou funkci kalibratoru vimali DC napti — AC
napsti — DC proud — AC proud — odpor — kmit — simulace T@idel.

2. Zapnuti / vypnuti vystupnich svorek

Po stisku funkniho tlatitka ON/OFF dojde kifjpojeni/odpojeni vystupnich svorek kalibratoru.

3. Vstup do servisni nabidky

Po stisku tlaitka MENU se objevi na displeji nabidka servisnfighkci a na tlaitcich displeje vstup do
kalibraniho rezimu Calib. Navrat do zakladniho reZimugdreveést stiskem ttdtka ESC.

Nastaveni vystupni hodnoty signalu

Ve vSech funkcich Ize poZzadovanou hodnotu hlaviiae nastavité&kolika zpisoby:

Zadani hodnoty z numerické klavesnice

« na numerické klavesnici navolime poZadovanou hadrn@b stisku prvnéislice se u tléitek
displeje objevi jednotky nastavené funkce. V kdnira iadku se zobrazi symboly

* po zapséani hodnoty (stasré se zobrazuje poZzadovana hodnota na kontralaéku) stiskneme
tlacitko displeje s poZadovanou jednotkou (na obrazkmV nebouV)

e poZadovana hodnota sgepise do hlavniho Udaje a kontraladlek zmizi.

OFF
10.0000 V = Local
[11.2345 ] Gnd
A% = 00.000 %
ACCURACY
xt0 | 10 | o+ | 0.0070

Uzivatelska pirucka v15 11




MEATEST, s.r.o. fenosny multifundni kalibrator M-141

Zadani hodnoty kurzorovymi tlétky

« stiskneme tlaitko <, >, [0 neboll. Na displeji se objevi kurzorové aka, ukazujici na aktivni
cislici.

» tlacitky O alllze krokovat hodnotu na pozici kurzoru ¢itky <, > |ze nenit pozici kurzorovych
znatek

e piechod do vychozi obrazovky Ize provést stiskegitda ESC.

Zmena polarity

Zmeénu polarity vystupni hodnoty Ize v rezimu ss proadoagti provést stiskem ttdtka displeje +/-. Red
hlavnim Udajem se zobrazi symbol ,, - “.

Nastaveni relativni odchylky

Ve vSech funkcich kalibratoru s vyjimkou rezimu odp Ize nastavit relativni odchylku vystupni hodnot
signalu od hodnoty hlavniho Udaje na samostatnépidji. U funkce simulace T€idel Ize zadat absolutni
odchylku v°C. Odchylka paf mezi vedlejsi Gdaje na displeji a je vyzeaa symbolem A%= 00.0000 %
resp. ,AT= 0000.00°C “. Odchylku Ize zadavatkterym z dive uvedenych zisohi bud’ zapsaningisla z
numerické klavesnice, nebo volbou pomoci kurzorbwaitek.

Zadani odchylky z numerické klavesnice

» tiskneme tl&itko SEL, dokud se symboly [
relativni odchylky ve vedlejSich Udajich

] bjewi pod hodnotou pro zadani

e zadame poZadovanou hodnotu odchylky a potvrdimepjajnost stiskem ttdtka displeje %
nebo stiskem tkdtka ENTER n&islicové klavesnici

* hodnota signalu na vystupnich svorkach je:
Udaj hlavniho displeje A % pro napti, proud a kmitdet
udaj hlavniho displeje A °C pro simulaci TGidel

OFF
10.0000 V = Local
Gnd
A% = 00.000 %
[356______ 1_ ACCURACY
% | | 0.0070

Maximalni povoleny rozsah relativni odchylini + 30.000 %. Odchylku Ize zadavat kladnou i zapornou.
Je-li poZzadovana odchylka zaporna, stisknemsthkla displeje s vyznamem +/-. Chceme-li odchylk@top
kladnou, opakujeme stisk tidka +/-.

12 Uzivatelska pirucka vi15




Prenosny multifundni kalibrator M-141 MEATEST, s.r.o.

Zadani relativni odchylky kurzorovymi ttky

tiskneme tlaitko SEL, dokud se symboly [
relativni odchylky

] neobjpod hodnotou pro zadani

stiskneme tl&itko <, >, 0 nebol. Na displeji se objevi kurzorova zthka, ukazujici na aktivni
gislici

tla¢itky O alze krokovat hodnotu na pozici kurzoru ¢ty <, > Ize n&nit polohu kurzoru

piechod do vychozi obrazovky Ize provést stiskertitha opakovanym stiskem dika SEL.
Tiskneme tlaitko opakovat tak dlouho, az neni pod Zadnym Udajem vyena [
]. Do vychozi obrazovky Izetpjit rovreZ tlatitkem displeje ESC.

Je-li zadana nenulova odchylka, 1ze &mré meénit i hlavni Gdaj. Celkova hodnota vystupniho signse
vzdy prepaiita podle vySe uvedené relace.

Dekadickd zm éna hodnoty

Ve vSech funkcich kalibratoru s vyjimkou simulac€ didel I1ze zvySit vystupni hodnotu kalibratoru 10x,
nebo ji snizit 10x. Dojede-lifpprepinéni rozsahu k nastaveni hodnoty mimo moZndistr&toru, objevi se
chybové hlaseni:

Value too large ! je-li hodnot&itis velka

Value too small ! je-li hodnotaiis mala

Zadani zn#ny rozsahu

Stiskneme tléitko displeje oznéeném x10, chceme-li rozsah zvysit, nebeitk :10 chceme-li
rozsah snizit.

Hlavni hodnota na displeji se 10x zvySi (shizi)

U funkce odporu seippinaji pevné odporyipojené k vystupnim svorkdm v dekadidiaék.

Zapnuti a vypnuti vystupnich svorek

Kalibrator po zapnuti nebo Zm nastaveni funkce vystupni svorky vypnuté. Zapmgtupnich svorek se
provede stiskem ttdtka ON/OFF. Po zapnuti svorek se rozssétivena indikace zapnuti nad
tlacitkem ON/OFF a na displeji se v = infortmdm poli objevi symbol

Vypnuti vystupnich svorek se provedestmynym stiskem tléitka ON/OFF.Cervena signalizace zhasne a
na displeji se zobrazi v inforf@im poli symbol vypnutych svorek .

Pti prechodu z jednoho rezimu do jiného se vystupni svodpoji vzdy. Vystupni svorky se odpojiii p
zmeng proudu a nafii ze stejnosirného na gtdavy a naopak.

Uzivatelska pirucka v15 13




MEATEST, s.r.o. fenosny multifundni kalibrator M-141

Je-li v reZzimu nagti nastavenadtSi hodnota nez 100 V, zapinaji se vystupni sva#®Stnim algoritmem.
Postup zapnuti je popsan v kapitole ,Generovaribk@alaného nagii.

Nastaveni kmito ¢tu

Kmitocet Ize nastavit pouze v reZimeckidavého nagti ACU, stidavého proudu ACI a kmittu F.

Stiridavé nagEti ACU, stiridavy proud ACI
Informace o nastaveném kmita v rezimech ACU, ACI je sa@sti vedlejSich adajna displeji.
Zadani znény kmitoctu

e Po zvoleni rezimu #davého nagti nebo proudu opakovanym stiskenkitka FUNC se na
displeji ve vedlejSich udajich objevi udaj kndtio ve tvaru ,f = xxx.xxx Hz".

» Tiskneme opakovantlacitka SEL dokud se pod udajem knditio nezobrazi symboly [ _
_ _ _ 1. Z numerické klavesnice Ize zadat poZzadowdrodnotu kmitétu. Potvrzeni hodnoty se
provede stiskem ttitka displeje Hz nebo kHz. Hodnotu Ize zadat gdvkurzorovymi tlgitky.

OFF
10.0000 V == Local
Gnd
A% = 00.000 % f = 100.000 Hz
[ 123456 ]
ACCURACY
Hz kHz | SHAPE | 0.0070

Zadame-li hodnotu kmitdu vySSi (niZSi) nez je mozné nastavit, zobrazibkator na displeji maximalni
(minimdlni) hodnotu nastavitelnou na zvolené funkci

Kmito ¢et F

Nastavena hodnota kmitm tvori hlavni Udaj displeje a je hlavnim parametrem &lign Jako hlavni
hodnotu ji Ize nastavitifmym zadanim z numerické klavesnice nebo krokovardraktivni pozici kurzoru.
Postup nastaveni je popsawasti ,Nastaveni vystupni hodnoty signalu.

OFF
10.0000 kHz Local
Gnd
A% = 00.000 %
ACCURACY
Xx10| :10 0.0050

Zadame-li hodnotu kmitdu vysSi (niZsi) neZ je mozné nastavit, zobrazbkator na displeji chybové
hlaSeni: ,Value is too large (small)“.
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Tvar vystupniho signalu v rezimu Kméet je obdélnikovy o arovni TTL 0-5V.

Generovani kalibrovaneho nap éti

Multifunkéni kalibrator poskytuje kalibrované stejnagmeé a stidavé napti. Vystupni svorky v reZzimu
napsti jsou oznaeny nacelnim panelu symboly Hi - Lo. Podle nastaveni kalibru se na vystupnich
svorkach mzZe objevit maximalni nagi 750 Vef.

Rozsah nastaveni stejnasmeho napti ¢ini 0 az 750 V.
Rozsah nastavenir&tavého nagti ¢ini 100pV az 750 V.

Ovladani v rezimu nagti

* Na kalibratoru zvolime stiskem #dika FUNC stejnosgrné nebo stdavé napti. Displej zobrazuje
nésledujici udaje:

hlavni ddaj nastaveného nrip

relativni odchylku

nejistotu vystupniho nagi

kmitocet, je-li generovano gtdave napti

* Nastavime poZadovanou hodnotu é¢tgpiipadré polaritu, hodnotu kmitgtu a relativni odchylku.
Signal na vystupnich svorkach neni dostitbmen. V informanim poli displeje je
zobrazen symbol zi&i odpojeni vystupnich svorek.

*
*
*
*

*  Stiskneme tlgitko ON/OFF.

* Nad tla&itkem ON/OFF se rozsvitiervena indikace ffpojeni signalu na vystupni svorky a na displeji
se v inform&nim poli se zobrazi=m znak

* Na vystupnich svorkach jgippomno kalibrované nai o zvolenych parametrech.

Ovladani gi napeti vétSim nez 100 V

Zadame-li vystupni nai vystupni nagti vétSi nez 100 V, zobrazi se v inforémém poli displeje /wmbol
informujici o tom, Ze na vystupni svorky budiévedeno nebezgeé napti. Ma-li kalibrator gipojené
vystupni svorky, fi piechodu na napi vy3Si nez 100 V se svorky automaticky odpojisipni signal je
tieba tl&itkem ON/OFF opt pripojit. Po stisku tlaitka ON/OFF se ozve vystraZznyepuSovany signal,
rozsviti se sételné indikace ON/OFF a v inforr&iaim poli na displeji se zobrazi znakgmjeni k vystupnim
svorkam.

U kalibratoru Ize bez automatického odpojeni vystap svorek nastavovat hodnotu #éppolaritu a
relativni odchylku. B piechodu ze stejnostmého na stdavé napti a naopak aip zmené kmitocétu se
vystupni svorky vzdy odpoji. Vystupni svorky sem& odpoji i piechodu na jinou funkci kalibratoru.

Indikace pFetizeni svorek
UZivatelska pirucka v15 15
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Zatezujeme-li vystupni svorky kalibratoru vice nez jgpstné nebo jsou-li vystupni svorky v rezimu étap
zkratovany, kalibrator odpoji signal od vystupnilorek a hlasi chybuigtizeni ,Overload U output 1,
nebo ,Overload U output 2.

A POZOR NEBEZPENE NAPETI

P#A manipulaci s nagtim vySSim nez 50 V je zapebi dodrzovat zasady
bezpénosti praci pro praci na obvodech s nebezpgm napstim.

Nikdy se nedotykejte #ficiho obvodu pi nastavenem nagti veétSim nez 50]
V a zapnutych vystupnich svorkach !

A POZOR NEBEZPENE NAPETI

P#i dalkovém ovladani nelze odpojittelniho panelu signal od vystupnich
svorek zadnym tléitkem !

Kalibrator je t*eba uvést do rezimu mistniho ovladanidikem LOCAL a
poté odpoijit vystupni signal, nebo vypnout kalibvasz’ovym vypingem !
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Generovani kalibrovaného proudu

Kalibrator poskytuje kalibrovany stejnosmy a stidavy proud. Vystupni svorky pro reZzim proudu jsou
ozna&eny nacelnim panelu symboly +I a -l. Svorky jsou vykonavéouze na tyto svorkyibe smi byt
ptipojen kalibrovany objekt. Podle nastaveni kalibratmize téci z vystupnich svorek maximalni proud 2
Aef.

Rozsah nastaveni stejnagmeho prouduini 0 az 2 A.
Rozsah nastaveniigtavého prouddini 1uA az 2 A.

Pti pouZiti 50-ti zavitove civky (Option 140-58ni rozsah nastaveni proudu max. 100 A.

Ovladani v rezimu proudu

* Na kalibratoru zvolime opakovanym stiskentika FUNC stejnos#rny nebo sfidavy proud. Displej
zobrazuje nasledujici udaje:

hlavni tdaj nastaveného proudu

relativni odchylku

nejistotu vystupniho proudu

kmitocet, je-li generovan gdavy proud

* Nastavime poZadovanou hodnotu proudipguré polaritu, hodnotu kmit&tu nebo relativni odchylku.
Signal na vystupnich svorkadch dosud nefitomen. V inform&nim poli displeje j€or]
zobrazen symbol zid&i odpojeni vystupnich svorek.

E o S

* Na vystupni svorky +l, -lifipojime za¥Z, nebo je zkratujeme.
* Stiskneme tlaitko ON/OFF.

* Nad tl&gitkem ON/OFF se rozsviti indikacgigojeni signalu na vystupni svorky, na displeji se
v informasnim poli objevi znak fpojenych = svorek

* Zvystupnich svorek te kalibrovany proud o zvolenych parametrech.

* Je-li zapnuta funkce COILx50 (viz dale - Nabidkavsmich funkci), jeieba na vystupijpojit 50-ti
zavitovou civku. Kalibrator umdiije kontrolovat klefové ampérmetry v rozsahu do 100 A.

A VYSTRAHA

Je-li propojena svorka GND se svorkami Lo, -I, jep¥ipustné
odebirat vykon ze svorek GND / Hi nebo GND / +l.tZani
téchto svorek nize vést k poskozeni kalibratoru.
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Indikace pfetizeni svorek

Rozpojime-li proudové vystupni svorky kalibratorebo je-li na z&%Zi nagEti veétSi nez je fpustné,
kalibrator odpoji signél od vystupnich svorek ashighybu petizeni ,Overload | output®. Stejné hlaSeni se
mize vyskytnout fi pouziti 50-ti zavitové civky na i§tdavych proudechip piekrateni kmitaitu 80 Hz.
ZaleZi na nastaveném proudu a typu pouzitéha'dd&ho ampérmetru.

Generovani neharmonickych pr dbéhua

Multifunkeni kalibrator umo#uje generovani neharmonickych periodickyclibghia s preddefinovanymi
tvary. Aby bylo mozné nastavit neharmonicky vystupnibéh, musi byt kalibrator v reZimu ACU nebo
ACI. V obou gipadech se na obrazovce za hlavnim Udajem zohadiod tvaru stidavého signalu. Jedno
tlacitko displeje zrani vyznam na ,Shape*, pomoci které lze mezi tvailicky piepinat.

Kalibrator umo#uje nastaveni nasledujicich tiar

* SINE harmonicky

* PWM SYM obdélnikovy symetricky, s moznosti nastd\stidy

* RAMPA pilovy symetricky positivni

 RAMPB pilovy symetricky negativni

* TRIANGLE trojuhelnikovy symetricky

* LIMSIN sinus s amplitudovou limitaci a definovanyinitelem zkresleniinitel zkresleni
13.45%)

Vyuziti funkce generovani neharmonickych tvaré rektera omezeni:
« neharmonické gibéhy Ize nastavit pouze v kmittovém pasmu od 20 Hz do 80 Hz
e generovanigchto piibéhia je omezeno na néfovy rozsah do 10 V a proudovy rozsah do 2 A

Ovladani v rezimu neharmonickych signal

* Na kalibratoru zvolime rezim $tlavého nati nebo proudu. Displej zobrazuje v hlavnim poli
nasledujici udaje:

*  hlavni Udaj nastaveného rigipnebo proudu, jednotku

*  relativni odchylku
*  kmitocet
*  zvoleny pibéh signalu SHAPE

* Opakovanym stiskem itétka displeje SHAPE l|ze zvolit poZadovany tvar wstiho signalu.

Pri zméng tvaru vystupniho signalu se automaticky odpojitwgei svorky a vynuluje s Udaj relativni
odchylky A%, pokud byla nastavena nenulova.

Zobrazené informace
Pti zvoleni neharmonického fsehu jsou na obrazovce kalibratoru zobrazeny dalgjelid

» vedle hlavniho Udaje amplitudy se zobrazi index“,piformujici o tom, Ze nastavend hodnota je
hodnota Sgikova a dale symbol tvaru vystupniho signélu.

< vedle hlavniho Udaje amplitudy se zobrazi grafieksnbol zvolené tvarové funkce.
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OFF
10.0000 Vpk A Loca
Gnd
A% = 00.000 % f = 80.000 Hz
ACCURACY
X 10 110 Shape 0.30

Odpor

Multifunkeni kalibrator umoiuje generovatigsnou hodnotu odporu dekadické jmenovité hodnotipoD
je tvaren pevnymi rezistory a jejich hodnotu nastavovdzeneOdpor je k dispozici ha vystupnich svorkach
Hi — Lo pouze ve dvousvorkovéntiipojeni.

Rozsah nastaveni odpafini 10Q az 100 M2.

Ovladani v rezimu odporu

* Na kalibratoru tiskneme ##tko FUNC dokud se na displeji nezobrazi reZzim adp®isplej zobrazuje
nastavenou hodnotu odporu.

Displej zobrazuje nasledujici udaje:

* hlavni udaj nastaveného odporu (kalibrehodnota)
* nejistotu nastaveného odporu

* Nastavime poZzadovanou hodnotu odporui#pmani mezi hodnotami Ize pouZititha displeje x10 a
:10 . V inform&nim poli displeje je zobrazen symbol Zi@ odpojenims) vystupnich svorek.

* Na vystupni svorky Hi - Loifipojime kalibrovany objekt.
* Stiskneme tlaitko ON/OFF.

* Nad tl&itkem ON/OFF se rozsviti indikacefigojeni odporu (kapacity) na vystupni svorky,
vinformasnim poli na displeji se objevi™= symbdiipojenych svorek

Na vystupnich svorkach je simulovana pozadovanadtadodporu k vystupnim svorkam.

OFF

10.0059 kQ Local
Gnd
ACCURACY

x10! :10 0.015

Kmito¢tova zavislost odporu a kapacity

Funkce odporu je vhodna pro pouZiti gtejnosmrném nati a v kmit@&tovém pasmu do 10 kHz.
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Generovani kmito ¢tu

Multifunkéni kalibrator umoiuje generovat napi obdélnikového pibéhu Grovré TTL s presnhou hodnotou
kmito¢tu. Vystupni signal kalibratoru je na v tomto redima vystupnich svorkach Hi — Lo.

Rozsah nastaveni kmitmi: 0.1 Hz az 2 MHz
Tvar signalu: obdélnik, TTL

Ovladani v rezimu kmitétu

* Na kalibratoru tiskneme @#ko FUNC dokud displej nezobrazi rezim Kndigd. Displej zobrazuje
nésledujici udaje:

* hlavni 0daj nastaveného kmito
relativni odchylku kmitétu
*  nejistotu kmit@&tu

* Nastavime poZzadovanou hlavni hodnotu kittitdoud’ z numerické klavesnice nebo pomoci
kurzorovych tl&itek. Vystupni svorky jsou odpojeny, v inforémém poli displeje je zobrazen symbol
znaici odpojeni  [or vystupnich svorek.

* Na vystupni svorky Hi — Loifpojime kalibrovany objekt.

® Stiskneme tlaitko ON/OFF.

* Nad tlasitkem ON/OFF se rozsviti indikacé&mojeni signalu na vystupni konektor.

* Na vystupnim konektoru je generovan signal s nastaw kmit@tem.

OFF
10.0000 kHz Local
Gnd
A% = 000.0 °C
ACCURACY
x10| 10 0.0050

Poznamka

Kmitoétovy vystup na svorkach Hi — Lo ma vystupni impezd&® Ohm.

Simulace snima ¢ teploty

Multifunkéni kalibrator umo#uje simulovani termdnkovych snim&i teploty. Termolankové napti
snima&e je generovano na vystupnich svorkach Hi — Lo@oeitla nastavené hodgdeploty [ zvoleném
typu snimée, teplotni stupnice a nastavené tepkitideného konce.
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Rozsah nastaveni teploty: -250 az +182@odle typu
Typy snim&u: KN,R,S,B,J, T,E
Teplotni stupnice: ITS 90, PTS 68

Nastaveni teploty

* Na kalibratoru tiskneme #t#tko FUNC dokud se na displeji neobjevi rezim siaael snimé.
Displej zobrazuje nésledujici udaje:

hlavni (daj nastaveného kmita ve°C nebo’F

typ snim&e K,N,R,S,B,J, T, E

teplotu studeného konce ozeaou RJ

nastavenou hodnotu odchylky v absolutnich jekaci, ozn&enou AT = xxxx.x °C. Rozsah
nastaveni odchylky a hlavniho Udaje nesiasghnout povoleny rozsah simulace teploty.

B I

v informasnim poli
*  typ teplotni stupnice
* nejistotu simulované hodnoty zvoleného teplotnghimae

* Nastavime poZadovanou hlavni hodnotu teploty z migheée klavesnice nebo kurzorovymi digky.
Vystupni svorky jsou odpojeny, v inforr@m poli displeje je zobrazen symbol Zitd odpojeni
vystupnich svorek.

* Na vystupni svorky Hi - Loifipojime kalibrovany objekt.

® Stiskneme tlaitko ON/OFF.

* Nad tlagitkem ON/OFF se rozsviti indikacéigojeni signélu na vystupni svorky. Na displejizedrazi
symbol gipojenych vystupnich svorek.

o OFF

0450.0 C Local

Gnd

A% = 000.0°C RJ = 0000.0°C ITS90
TCype K ACCURACY

Type 0.3°C

Poznamka

Pro zatZovani vystupnich svorek plati stejna omezeni jakozatzovani odpovidajicich n&fovych nebo
odporovych rozsah

Prepinani typu snimée
* Tiskneme opakovaitlacitko displeje Type.

e Kalibrator gepina po kazdém stisku ditka cyklicky mezi typy K, N, R, S, B, J, T, E. Nbspleji se
zobrazuje aktuélni nastaveni ve tvaru TC TYPEe X je typ term&anku.

Kompenzace studeného konce u terdtémkovych sniméii RJ
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U simulovanych term@iankovych snim& Ize provést kompenzaci studeného konce maduzdaanim
z klavesnice, nebo automatickyianim okolni teploty externim teplotni¢idlem.. Zpisob kompenzace lze
nastavit v MENU pistroje.

Manualni kompenzace RJ:

Stiskem tl&itka MENU vyvolame nabidku servisnich funkci. Kuaaoymi tlagitky 0, 00 zvolime funkci
RJ Temp. a tkitky displeje zvolime funkci FIXED. Opakovanym &gsn tla&itka FUNC vyvoldme
funkci simulace teplotnich snira

Tiskneme tlaitko SEL opakova®y dokud se symboly [ ] nezobramd pdajem teploty

studeného konce ve tvaru RJ = xxx3Cx

Z numerické klavesnice zadame pozZadovanou hodhaderseho konce.

Hodnotu potvrdime stiskem tiitka displeje’C nebo K, nebo stiskem ENTER.

o OFF
0450.0 C Local
Gnd
A% = 00.000 % RJ = 0023.0°C ITS90
[ ]
—————————— ACCURACY
TC type K
o | yP 0.3°C

Automaticka kompenzace RJ:

Stiskem tl&itka MENU vyvolame nabidku servisnich funkci. Kuaoymi tlagitky O, [0 zvolime funkci
RJ Temp. a tidtky displeje zvolime funkci MEAS. Opakovanym stsk tla&itka FUNC vyvolame
funkci simulace teplotnich sniia V Udaji RJ je zobrazenasgiena teplota vystupnich svorek. O #ihp
odpovidajici této teplétje korigovano vystupni n&g simulované teploty.

Pri automatické kompenzaci studeného konce je nutipbjg ke vstupu na zadnim panelu dodavané
externi teplotniidlo. Tento snim& je typu Pt1000. Rozsahéieni snim&emini -5 az +50 °C. je-li
meéiena teplota mimo tento rozsah, nebo neni-li teplatima pripojen, je na displeji zobrazen symbol
.- - .- » Vtomto gipac je vystupni nagti na svorkach Hi, Lu nedefinovano.

Ke vstupu externiho snirda je Fipustné pipojovat pouze dodavany snitha
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Nabidka servisnich funkci

Multifunkeni kalibrator umoiuje nastaveni a zobrazefddy dalSich, ménfrekventovanych paramétr
Nastaveni se provadi v nabidce servisnich funkdb Mmabidku Ize vyvolat stiskem &itka MENU. Ri jeho
stisku dojde k odpojeni vystupnich svorek, jsozalpnuty, a zobrazi se nasledujici displej:

Coil x50 . . . . . . OFF
Gnd . . ... ... ON
Temp.scale . . . ITS90
Temp. unit . ... °C
RJTemp. . . . . . FIXED

calib | | |

Krokovat v nabidce Ize kurzorovymi &igky [, 0. Pi zméné aktivnihoradku nabidky (je zobrazen inve&n
se sodasré meni popisy tl&itek displeje, ktera ukazuji, jak Iz¢igluSny parametr nastavit. Po ukeni
nastavovani paramétrse zapiSi nova data dvojim stisknutinkitlea displeje ESC. Nové nastaveni
parametil zistdva nadéle zachovano i po vypnutgpoje. Nabidka obsahuje nasledujici polozky:

1. Coil x50 .... xx ON/OFF

Prestavuje kalibrator na pouZiti proudové 50-ti zdwét civky (rozsah 1A aZz 100A). B vyrok€ je
nastaven parametr OFF. Proudovou civkou lze nagwbitidovy rozsah kalibratoru jen pro kontrolu
kle¥ovych ampérmei.

2. GND .... xx ON/OFF

Umoziuje pripojeni svorky Lo ke svorce GND. Praktickyepdstavuje uzenmdémi Lo svorky kalibratoru.
Tiskem tla&itek displeje Ize fepinat mezi ppojenim a odpojenim.iPvyrobé je nastaven parametr ON,
napetové vystupni svorky uzeniny.

Pokud Ize doportuje se nastavit funkci GND ON. Pokud ma kalibrovaméidlo uzemrnu svorku Lo, je
naopak nutné uzensni u vystupu kalibratoru nastavit na OFF.

Upozorreni:

Neni-li uzemn ani vystup kalibratoru, ani kalibrovany objektiza se na vystupnich svorkach kalibratoru
zhorsit odstup signal/Sum.

3. Temp.scale .... xx ITS90/PTS68

Nastaveni typu teplotni stupnice pro snimaeploty. Stisknutim ttdtek displeje ITS90 a PTS68 Ize
piepinat mezi obma teplotnimi stupnicemi.fPvyrob¢ je nastaven parametr ITS90.

4. Temp.unit.... xx °CIF

Nastaveni jednotky teplotni stupnice v rezimu sanalteplotnich sninia. Tiskem tl&itek displeje °C a °F
Ize prepinat mezi oéma jednotkami. B vyrobe je nastavena jednotka °C.

5. RJTemp. .... XX FIXED/MEAS.

Nastaveni zfisobu kompenzace studeného konce télamovych snim&i. Stiskem tlaitka displeje Ize
volit pozici FIXED, kdy je teplotu nutno zadat maihoé z klavesnice fistroje, nebo MEAS., kdy je teplota
vystupnich svorek #tena automaticky externim tepléram a o zrsfenou hodnotu teploty je provedena
korekce vystupniho n&p odpovidajici simulované teptot
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6. Interface .... xx GPIB/RS232

Zobrazuje typ interface, ktery je pouZzivan pro dalidi kalibratoru z potate. Stiskem tléitka displeje
GPIB nebo RS232 Ize zvolit poZzadovany typ. Kalibraze dalko¥ ovladat pouze ve zdégquvoleném typu
interface.

7. GPIB address .... xx UP/DOWN

Zobrazuje platnou adresu kalibratoru narelzi GPIB. Krokovanim tléitky displeje UP, DOWN lze
nastavit libovolnou povolenou adresu v rozsahua®B0. B vyrob¢ je nastavena adresa 02.

8. RS232 baud rate .... xx UP/DOWN

Indikuje nastavenouipnosovou rychlost gice RS232. TUkitky displeje UP/DOWN lze zvolit zady
150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200. Erehybnou komunikaciigdicim paitatem musi byt
nastavenaignosova rychlost na pidaci a kalibratoru shodna.

9. Handshake .... xx OFF/Xon-Xoff

Indikuje nastaveni potvrzeni komunikace (handshaKéxitky displeje Ize zvolit OFF nebo Xon/Xoff. Pro
bezchybnou komunikacii$dicim paitatem musi byt nastaven shodny typ naifai i kalibratoru.

10. Keyb.beep .... xx ~ ON/OFF

Zapnuti a vypnuti akustické signalizace stiskditka. Tiskem tl&itek displeje ON a OFF Ize signalizaci
vypnout nebo zapnoutfiRryrobé je nastaven parametr ON.

Nastaveni tohoto parametru neoilije akustickou vystrahuipptipojeni nagti vysSich nez 100 V afip
identifikaci chyby v ovladani kalibratoru.

11. Beep.volume .... xx HIGH/LOW

Nastaveni hlasitosti akustické signalizace. Tiskéatitek Ize nastavit jednu ze dvou Urovni. Nastaveni
hlasitosti se tyka signalizace stiskwttia (je-li zapnuta), signalizaceraaeni nagti vétSiho nez 100 V a
vyskytu chyby pi ovladani kalibratoru.

12. Display .... xx UP/DOWN

Nastaveni podsviceni displeje. Lze nastavit na w§prOFF, vypnout po 30/300 s po poslednim stisku
tlacitka nebo na zapnuto stéle.

13. Contrast .... XX UP/DOWN

Nastaveni kontrastu displeje. Tiskentitak displeje UP a DOWN Ize nastavit parametr xasahu 00 aZz
31.

14. Cal.code .... 000000

Zadani kalibraniho kédu. Kalibrani kod je Sestimistnéislo, bez jehoz znalosti nelze uvést kalibrator do
rezimu kalibrace. Je-li kalibékai kéd roven ,000000%, zobrazuje se tato informaceabidce servisnich
funkci. Kalibra&ni kdd Ize zminit. Zadani nového kalibéaiho kddu se provede&imo zapisem z numerické
klavesnice a potvrzenim klavesou ENTER. Po zadénulového kalibréniho kodu je tato funkce dale
nepistupné a do kalibeaiho reZimu Ize vstoupit pouze po zadani spravik@hbratnino kodu.

Ucelem kalibr&niho kédu je zabranit nepovolanym osobam zasatdwmbkalibranich dat pistroje.

Contrast . . . . . . OFF
Cal.code. . . . . 000000
Cal.date . . . . 01.2003
Serial NO . . . . . XXXXXX

Time . . . . . . 16:54

Calib | |
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Poznamka

Je vhodné si kalibsai kod po zadani poznamenat. Hodnotu nenulovélibri&hino kodu Ize zjistit pouze
zaslanim kalibratoru k vyrobci.

15. Cal.date .... xx.yyyy

Zobrazuje datum posledni kalibracéistroje ve tvaru msic.rok. Udaj parametru nelze v této nabidce
zapisovat. Datum posledni provedené kalibracepiszje automatickyipodchodu z kalibréniho rezimu.

16. Serial NO .... XXXXXX

Zobrazuje identifikani ¢islo kalibratoru. Udaj parametru nelzeepisovat.

17. Time .... xXxyy

Zobrazuje reélnygas.Casovy (daj Ize nastavit tiky displeje HOUR, MIN +, MIN - .
18. Date .... xx.yy.zzzz

Zobrazuje reélné datum. Datovy Udaj Ize nastaadftily displeje DAY, MONTH, YEAR.
19. Time on display .... xx ON/OFF

Umoziuje zobrazit na hornim okraji obrazovky Udaj o dattase. Tiskem tidtek displeje ON a OFF Ize
indikaci zapnout nebo vypnoutiiRyrobé je nastaven parametr ON.
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Kalibra éni rezim

Multifunkeni kalibrator je vybaven kalibéai procedurou, kterd umidje provést jeho kalibraci. iP
kalibraci se nastavuji patky a strmosti charakteristik jednotlivych rozéahpredepsaném sledu. Kalibrace
se provadi pouze ovladanim z klavesniiistfoje.

Principy kalibrace
Kalibraci pristroje Ize provést:

* Uplnou, tj. v8ech uvedenych funkci, ve vSech dogemych bodech
e gasténou pouze u vybranych funkci ve vSech dopenych bodech
» C&sténou pouze u vybranych funkci a ve vybranych bodech.

Uplna kalibrace se sestavacasténych kalibraci v ptadi podle kalibréni nabidky. Je-li z MENU
kalibrace vybrana pouze¢kterd polozka, nap ,VOLTAGE DC" neni nutné provést kalibraci vSech
rozsali této funkce podle algoritmu daného kaltbran postupem. Neni-li mozné provést novou kalibraci
na vSech rozsazich zvolené polozky (neniin&pdispozici etalonové #&tidlo potebné pesnosti), lze
potvrdit platnost pvodnich kalibranich dat, tj. peskait aktualni kalibr&ni bod.

Ukon¢it kalibraci I1ze v libovolném badlkalibra¢niho postupu, je vSak vZzdy nutn
uvazit, jakym zgsobem niZe provedeni pouz&ste’né kalibrace ovlivnit celkoveé
parametry @istroje.

Vyrobce garantuje pesnost kalibratoru pouze po provedeni Upiné kalibea

Kalibragni postupstejnosmeérnych napéti spaiva v nastaveni g@étku a strmosti stupnice na kazdém
rozsahu a v polasitsignélu + a - (vyjma rozsahu 750 V, kde se nepibmastaveni p@tku stupnice).

Kalibraéni postupstridavych napéti sp@iva v nastaveni strmosti stupnice na kazdém rozpéhumitoctu
100 Hz.

Kalibragni postupstejnosmérnych prouda spaiva v nastaveni @étku a strmosti stupnice na kazdém
rozsahu a v polasitsignélu + a -.

Kalibraéni postupstiidavych proudia spdiva v nastaveni strmosti stupnice na kazdém rozgimitoctu
100 Hz.

Kalibragni postupodpora spaiva v zapisu novych kalib&éaich udaj jednotlivych dekadickych odpir

U kmito¢tové funkce se kalibrace (justdZz) neprovadi. Podblse neprovadi samostatna justdZ funkce
simulaceTC teplotnich snimai. Nastaveni této funkce jeigiZeno s kalibraci stejnogmého napti. Je-li
provedena kalibrace funkce DCV, je automaticky pa®na i kalibrace simulace TC sniiina

Pristup do rezimu kalibrace

Vstup do kalibr&ni procedury je chram kalibrasnim kodem.

« Stiskem tlgitka MENU vstoupime do nabidky servisnich funkci.
» Stiskneme tl&itko displeje s ozn@nim Calib.

e Je-li pokus o fistup do kalibréni procedury proveder¥ide nez 60 min. po zapnutfigptroje, nedovoli
kalibrator kalibraci provést a v informativnifadku zobrazi hldSeni:
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Err 21
Time warm up !

e Je-li kalibrator zapnut alesp®0 minut, vyZada si po stisku &itka CALIB zadani kalibréniho kédu.

OFF

Local
Set Calibration code Gnd

[ 000000 ]

* Z numerické klavesnice zadame spravny katibir&od a potvrdime stiskem ENTER.

e Je-li 4daj Spatny, zobrazi se na obrazovce po dohu3 s chybové hlaSeni v informativniddku ve
tvaru:

Err 20
Bad calibration code!

e Je-li 4daj spravny, zobrazi se nabidka kalibradmgdlivych funkci

Voltage DC OFF
Voltage AC Local
Current DC Gnd
Current AC
Resistance

Sel. |

Kurzorovymi tl&itky 0 alze posouvat aktivni pozici kurzoru po jednotlitayygoloZkéch:

1 VOLTAGE DC Kalibrace vSech stejnosmych nagtovych rozsah

2. VOLTAGE AC Kalibrace vSechistlavych naptovych rozsah

3. CURRENT DC Kalibrace vSech stejn@snych proudovych rozsah
4 CURRENT AC Kalibrace vSechigtavych proudovych rozsah

5 RESISTANCE Kalibrace odporovych rozgah

Volba typu kalibrace

Po vstupu do kalibeai nabidky lze zvolit &kterou z di¢ich kalibraci. Kurzorovymi tkitky O a O Ize
posouvat aktivni pozici kursoru po jednotlivych @ttdch. Po nastaveni pozadované funkce stiskneme
tlacitko displeje SELECT. Displej zobrazi nasledujidaje (uvedeno natikladu kalibrace stejnosfmych
naptti  VOLTAGE DC):

Voltage DC +0mV OFF
Range 10 mV -0mvV Local
+10 mV Gnd
-10 mVv
+0mV
Uzivatelska pr=—= 27
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V tabulce jsou uvedeny dop@ené kalibrani body. Po zvoleni kalibéaiho bodu tlaitkem SELECT se
objevi obrazovka kalibrace ve zvoleném &od

Voltage DC Range 10mV OFF
Range 10 mV Value +10mV Local
v Gnd
A
Write | Skip | |
Tlacitka displeje maji nasledujici vyznam:
WRITE zapis no¥ zapsané hodnoty do pétip nevratny pepis mivodniho kalibraniho
Udaje
SKIP pgeskaeni kroku kalibrace, v pasti zistane uloZengvodni kalibr&ni udaj

Na displeji je uvedena dale informace, jaky roZR&INGE a kalibréni bod VALUE se kalibruje.

Nastaveni nového kalibréniho udaje

Kurzorovymi tl&itky O, 0, <, > nastavime takovy hlavni Gdaj na displeji, az wysfusignal odpovida
poZzadovanému kalibéaimu bodu. Po nastaveni stisknemegitlko ,WRITE" a tim novou hodnotu
zapiSeme do pafti kalibraénich dat. Pokud stisknemeditko ,SKIP*, kalibrator ignoruje na¥ nastavenou
hodnotu a v pa#ti dat ponechajvodni. Po stisku ,WRITE" (nebo ,SKIP“)igjde kalibrator k dalSimu
kalibracnimu bodu.

Procedura se opakuje, dokud nejsotevpany vSechny kalibéai body ve zvolené funkci kalibrace. Pokud
stiskneme v pibéhu kalibrace tlaitko ESC, vrati se kalibrator do kalilsrd nabidky.

Ukonéeni kalibrace
Kalibraci Ize ukouit v nasledujicich ipadech:

« Dbyla provedena uplna kalibracgigiroje, po zadani novych kalitrdch dat se program vratil do
kalibratni nabidky,

* Dbyla provedena kalibrace pouzékteré funkce, po zadani novych kalitméch dat se program vratil do
kalibratni nabidky,

e byla provedena pouze kalibracekterych rozsai jedné nebo vice funkci, po zadani novych
kalibratnich dat se program vratil do kalikra nabidky,

Kalibraci ukorgime tiskem tlaitka ESC, dokud kalibrator n&gde do reZimuied zapoetim kalibrace.

Kalibra¢ni body
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Kazda funkce ma pewrdané kalibrani body, které je zapimbi pi kalibraci nastavit. U funkci VOLTAGE
DC, VOLTAGE AC, CURRENT DC, CURRENT AC se pouze yadi nastaveni hodnoty signalu z
klavesnice kalibratoru. U funkce RESISTANCE je z#pbi zapsat kalibeai Udaje odpar. U funkce T se
kalibrace neprovadi, vystupni ripv pripadt termalanka resp. odpor v ifipad odporovych snint je
dan pouze aritmetickou interpolaci z normalizovémtabulek teplotnich zavislosti snitda

Funkce stejnosnérné napéti VOLTAGE DC

jmenovita hodnota| tolerance nastaveni| rozsah poznamka
(V] (V] (V]
+0.0 2u 10m kalibrace nuly
-0.0 2u -10 m kalibrace nuly
+10 m 4 u 10 m kalibrace strmosti
-10m 4 u -10 m kalibrace strmosti
+0.0 2u 100 m kalibrace nuly
-0.0 2u -100m kalibrace nuly
+100 m 6u 100 m kalibrace strmosti
-100 m 6u -100m kalibrace strmosti
+0.0 5u 1 kalibrace nuly
-0.0 5u -1 kalibrace nuly
+1.0 12 u 1 kalibrace strmosti
-1.0 12 u -1 kalibrace strmosti
+0.0 20u 10 kalibrace nuly
-0.0 20u -10 kalibrace nuly
+10 100 u 10 kalibrace strmosti
-10 100 u -10 kalibrace strmosti
+10 200 u 100 kalibrace strmosti
-10 200 u -100 kalibrace strmosti
+100 600 u 100 kalibrace strmosti
- 100 600 u -100 kalibrace strmosti
+750 20 m 750 kalibrace strmosti
- 750 20m -7500 kalibrace strmosti
Tabulka DCU
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Funkce sttidavé nagti VOLTAGE AC

jmenovita hodnota| tolerance nastaveni| rozsah |doporweny kmitget[Hz]
(V] [VI] (V]
1m 5u 10 m 100
10 m 10u 10 m 100
10 m 15u 100 m 100
100 m 40 u 100 m 100
100 m 30u 1 100
1.0 100 u 1 100
1.0 200 u 10 100
10 Im 10 100
10 5m 100 100
100 10m 100 100
100 50 m 750 100
750 50 m 750 100
Tabulka ACU

Pri kalibraci stidavého nagti 1ze pouzit i jiny kmitéet nez doporkeny. Specifikace kalibratoru je vSak
vztaZzena ke kalibracifpdoporuiené hodnat

Funkce stejnosmérny proud CURRENT DC

jmenovitd hodnota| tolerance nastaveni rozsah poznamka
(Al [A] (Al
+0.0 3n 200 u kalibrace nuly
-0.0 3n -200 u kalibrace nuly
+190 u 5n 200 u kalibrace strmosti
-190u 5n -200 u kalibrace strmosti
+200 u 20n 2m kalibrace nuly
-200u 20n -2m kalibrace nuly
+1.9m 50 n 2m kalibrace strmosti
-19m 50 n -2m kalibrace strmosti
+2m 100 n 20m kalibrace nuly
-2m 100 n -20m kalibrace nuly
+19m 200 n 20m kalibrace strmosti
-19m 200 n -20m kalibrace strmosti
+20 lu 200 m kalibrace nuly
-20 lu -200 m kalibrace nuly
+190 m 2u 200 m kalibrace strmosti
-190m 2u -200 m kalibrace strmosti
+200 20u 2 kalibrace nuly
- 200 20u -2 kalibrace nuly
+1.9 50u 2 kalibrace strmosti
-1.9 50u -2 kalibrace strmosti
Tabulka DCI

Funkce sttidavy proud CURRENT AC
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jmenovitd hodnota| tolerance nastaveni rozsah |doporweny kmitget[Hz]

(Al [A] (Al

10u 5n 200 u 100
190 u 50 n 200 u 100
200u 40 n 2m 100
1.9m 200 n 2m 100
2.0m 200 n 20m 100
19m 2Uu 20m 100
20m 2Uu 200 m 100
190 m 20u 200 m 100
200 m 20u 2 100

1.9 200 u 2 100

Tabulka ACI

Pri kalibraci stidavého proudu Ize pouzit i jiny kméet neZz doporteny. Specifikace kalibratoru je vSak

vztaZzena ke kalibracifpdoporuwené hodnat

Funkce odpor RESISTANCE kalibrace odporu

jmenovita hodnota | tolerance nastavenil rozsah [2]
[4] [4]
10 0.01 10 - 50
100 0.005 10 - 50
1k 0.005 10 - 50
10 k 0.005 50 - 100
100 k 0.005 50 - 100
1M 0.01 50 - 100
10M 0.01 100 — 400
100 M 0.01 100 — 400
Tabulka R

Etalonovy multimetr seifpojuje ¢tyisvorkow k vystupnim svorkam odporu pouZzitého kabelovérapsetu.
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Postup uplné kalibrace

Potfebné vybaveni

Nasledujici kapitola obsahuje popis Uplné kalibra€e kalibraci jsou zaptgbi nasledujicifistroje:
e 81/2 mistny multimetr typ HP3458A nebo Wavetek 128&bo jiny £ presnosti 0.001 %

* boenik 100 nf2 Burster 1280, nebo jiny.tpresnosti 0.01%

e (ita¢ BM 642, HP 53181A, nebo jiny.tpresnosti 0,001 %

Ke kontrole parameirje doporden déale nii¢ zkresleni typ HP 8903A a osciloskop s&a&il pasma 20
MHz.

Metodika kalibrace

1. Kalibrator a multimetr fipojime k napdjeni a nechadme alasgiv hodiny zapnuté v laboratios
teplotou 231 °C.

2. Tlacitkem displeje MENU vyvolame servisni nabidku &itkem displeje CALIB rezim kalibrace.

3. Zadame kalibréni kdd a potvrdime ttdtkem ENTER (kalibréni kdd vioZzeny fi vyrob¢ je
,00000%).

4, Kalibrace stejnosmérnych napét’ovych rozsahi
a) Pripojime nagtové svorky multimetru k vystupnim svorkam kalibrétéli - Lo.
b) V kalibratnim menu zvolime VOLTAGE DC a potvrdimeditkem SELECT.
C) Tlacitkem ON/OFF ON zapneme vystupni svorky.

d) Podle pokyii na displeji kalibratoru a podle tabulky DCU proeete dostaveni kalibratoru
v kalibratnich bodech.

e) Dostaveni se provadi krokovanim hlavniho Udaje daanymi Sipkami<, >, [0, [l Sprave
nastaveny udaj potvrdime stiskeméitka displeje WRITE. Pokud chceme kalitmé bod,
do jehoz kalibrace jsme jiz vstoupilifgskait, provedeme tak stiskem #igka displeje
SKIP.

5. Kalibrace stfidavych napétovych rozsahi.
a) Na kalibratoru zvolime v kalibtai nabidce funkci VOLTAGE AC.

b) Podle pokyi na displeji kalibratoru a podle tabulky ACU proeeae dostaveni kalibratoru
v kalibratnich bodech.

c) Dostaveni se provadi krokovanim hlavniho Udaje duanzymi Sipkami<, >, 0, . Sprave
nastaveny Udaj potvrdime stiskem WRITE.

6. Kalibrace stejnosmérnych proudovych rozsahi
a) Na kalibratoru zvolime v kalibtai nabidce funkci CURRENT DC.

b) Na multimetru zvolime funkci #teni stejnosrného proudu aifpojime jeho proudovy
vstup k vystupnim svorkam na kalibratoru, caraym +I - -I.
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c) Podle pokyi na displeji kalibratoru a podle tabulky DCI proeeae dostaveni kalibratoru
v kalibra&nich bodech. Dostaveni se provadi krokovanim htevnidaje kurzorovymi
Sipkami<, >, [, [0. Spravi nastaveny udaj potvrdime stiskem WRITE.

d) Na rozsahu 2A je mozné pouZzit odporov¥mi&, pokud etalonovy multimetr neni vybaven
rozsahem 2 A.

7. Kalibrace stridavych proudovych rozsahi
a) Na kalibratoru zvolime v kalibtai nabidce funkci CURRENT AC.

b) Podle pokynh na displeji kalibratoru a podle tabulky ACI proesde dostaveni kalibratoru
v kalibratnich bodech. Dostaveni se provadi krokovanim hbkevnidaje kurzorovymi
Sipkami<, >, [J, [l Sprave nastaveny udaj potvrdime stiskem WRITE.

c) Na rozsahu 2A je mozné pouZzit odporov¢ti&, pokud etalonovy multimetr neni vybaven
rozsahem 2 A.

8. Kalibrace odporovych rozsahi
a) Na kalibratoru zvolime v kalibtai nabidce funkci RESISTANCE.

b) Na multimetru zvolime funkci #teni odpoructyisvorkow. Provedeme korekci nuly
multimetru.

C) Kabely gipojime k vystupnim svorkdm kabelového adaptéru.

d) Multimetrem postup& zmeiime a zapiSeme do kalibratoru hodnoty odporu v d@geaych

kalibratnich bodech. Hodnota se zapiSe pomoci numerickéestdce nebo pomoci
kurzorovych Sipek.

e) Pro vSechny kalibgai body provedeme dostaveni obvyklymigpbem. Sprawnnastaveny
Udaj potvrdime stiskem WRITE.

Chybova hlaseni

Pokud dojde p praci s kalibratorem k chyhv ovladani nebo pouZiti, ohlasi kalibrator typ lshyChyby
mohou vznikat:

» chybnou obsluhou, tj. pokusy vnutit kalibrdtoru figgelny rezim, nap nastaveni hodnoty mimo
rozsah, petiZzeni vystupnich svorek apod.,

« vlastni poruchou kalibratoru, naghybnou komunikaci mezi futikimi bloky,

» chybnym ovladanim po stici GPIB nebo RS-232.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny typy chyb kalibru, jejich vyznam a #igob odstragni, pokud je
mozny.
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¢islo [ ozna‘eni chyby vyznam odstrareni
chyby
01 | Overload U outpuf Proudové fetizeni rozsahtiOdebirany proud jeigis velky. ZvysSit zatZovaci odpor.
1! v
02 | Overload U output Proudové petizeni rozsahuOdebirany proud jeifiiS velky. Zvysit zakZovaci odpor.
2! 10 V nebo 100V nebo
750V.

04 | Overload | output || Napstové pgetizeni Napsti na z&tzi je pilis velké. Snizit zazovaci odpor.
proudového vystupu

10 | Interface error ! Chyba komunikace GPIB  @apravny format dat na&hici GPIB.

11 | Bad command ! Spatnyigaz GPIB Neznamyifkaz GPIB.

13 | Over range ! Rekroseni rozsahu i V rezimu ovladani po GPIB byla zadana hodnota miozsahy
komunikaci po GPIB kalibratoru. Zadat spravnou hodnotu.

14 | Communication
error
15 | Check sum error | Chyba @i na&itani dat do | Pouze pro servisniély.
" EEPROM z poitace.
16 | Interrupted !; poruseni syntaxe Zadat spravny format dat nagshici GPIB.
IEEE488.2
17 | Unterminated !"; poruseni syntaxe Zadat spravny format dat nagshici GPIB.
IEEE488.2
18 | Deadlocked !"; poruseni syntaxe Zadat spravny format dat nagshici GPIB.
IEEE488.2

20 [ Bad calib. code ! Spatny kalikirs kdd Zadan chybny kalib¢ai kéd, kalibraci nelze provést. Zadejte

spravny kalibrani kod.

21 | Time warm up ! Pokus o provedeni Byl proveden pokus o provedeni kalibra¢edguplynutim 60
kalibrace ped zaliatim minut po zapnuti fistroje. Ponechteffstroj zapnuty po
piistroje uvedenou dobu.

40 | Value too large ! Fekroseni maximalni Pokus o nastaveni hodnoty nad rozsahy kalibratendadaciho
nastavitelné hodnoty panelu. Nastavte spravnou hodnotu.

41 | Value too small ! Eekraeni minimalni Pokus o nastaveni hodnoty pod rozsahy kalibratawadaciho
nastavitelné hodnoty panelu. Nastavte spravnou hodnotu.

42 | Deviation too largg Relativni odchylka je {iliS | Pokus o nastaveni relativni odchylky mimo inter&@l% az

! velka +30%. Nastavte spravnou hodnotu.

44 | Unable +/-! Fi zvolené funkci nelze | Pokus o nastaveni zaporné hodnoty v rezimech, adiaaeni
menit polaritu signalu neni mozné nebo nema smysl. Tyka se F, P-E, R-C, ACV,

45 | Unable — polarity !| Pti zvolené funkci nelze | Pokus o nastaveni zaporné hodnoty v rezimech, &dtameni
zvolit zapornou polaritu | neni mozné nebo nema smysl. Tyka se F, P-E., R-C,, ACV.
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Udrzba kalibratoru

Kalibrator je elektronicky fistroj s mikroprocesorovym ovladanim. Kalibrator reésta¥nu radu
elektronickych ochran, které jej chrarted poskozenim, vzniklym z neznalosti obsluhy.

Zasady spravného zachazeni

Pri ovliadani kalibratoru je zap@bi dbat zejména nasledujicich zasad:

» Kalibrator zapinat a vypinat vZdy pouze’evym vypingem.

« NepFipojovat kalibrator k jinému druhu napajeni nez Kaerému je konstruovan.

* Nepfpustit, aby byla omezena ventilace kalibratoru oty na zadnim panelu a spodnim krytu.
« Neprovozovat kalibrator v praSném praestli.

* Nepfpustit, aby do kalibratoru vnikla ventil&nimi otvory jakakoliv tekutina, nebo do & spadly
drobné pgredmety.

* Nezapinat kalibrator pi teplotach mimo jeho rozsah pracovnich teplot.

« Pripojovat kalibrovana néfidla pouze k vystupnim svorkam, k tomu d@nym. Proti rgkterym
neregulérnim zapojenim nelze kalibrator dostéteé Uc¢inné ochranit.

* Nepo8kozovat vystupni svorky zasouvanim banaskétSim primérem, nez je pdmer zdirky.
» Pokud to zgisob kalibrace umaZuje, uzemnit vystupni svorku Lo (servisni funkce GNON).

* NepfetéZovat vykonové obvody kalibratoru jejich dlouhodobynelfelnym zapnutim, zejména na
proudovém rozsahu 2 A a n&govych rozsazich 100V a 750 V.

* Neni-li kalibrované n#Fidlo pFipojeno ke kalibratoru originalnimi kabely dodavanyi k pFistroji,
musi byt pouzité kabely dimenzované na spravnédtiap proud. Maximalni vystupni nafii mize
¢init az 750 V AC na nagr’ovych svorkach a vystupni proud 2 A AC na prouddvgwvorkach.

Pravidelna Udrzba

Kalibrator nevyZzaduje Zadnou specialni udrzbu meicisich ani elektrickych dil Fi zaSpirni je mozné
otiit jeho kryt a displej vienym hadikem lehce nam@nym do lihu.

Kalibrator ma doporéeny rekalibrani interval stanoveny vyrobcem 24sii. Po této dob je dopordeno
nechat proveést rekalibraci v kalilsrdm stedisku.

Postup v pripadé zavady

Dojde-li pii provozu kalibratoru kejevné vad (nag. nerozsviti se displej), je zapebi jej ihned vypnout.
V tomto pipac lze provést kontrolu pojistky, ktera je undish v sfové Fipojce. Kontrola se provede
nasledujicim postupem:

* Vypneme kalibrator, vyjmemetsivou zasttku ze zasuvky vifstroji.

¢ Plochym pedrétem (nap. Sroubovakem) vysuneme pojistkové pouzdraéivqaky a vyjmeme pojistku.
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« Zkontrolujeme pojistku a vifpack jejiho prepdleni ji nahradime pojistkou ndhradni.

* Zasuneme pojistkové pouzdro didvedky, zapojime sovy piivod a kalibrator oft zapneme. fetrvava-
li porucha, kontaktujte vyrobce.

Dojde-li ke zjevné va# kalibratoru nap nefunkinosti rekterého reZzimu nebo rozsahu, nelze u uZivatele
kalibrator opravit a je zapibi kontaktovat vyrobce.

Skryté vady se mohou projevovatiznym zpgisobem a mohou mit tizné giciny. Zpravidla se projevu;ji
jako nestabilita &kterého parametru, teplotni neldasova. Skryté vady mohou byt i®pbeny nap
nepipustnym zkreslenim, zhorSenim izolaci apod. V ¥éko gipadt je nutné obrétit se na vyrobce.

Zdanliv mize projev skryté vady vykazovat kalibrator, u kleréejsou dodrZzeny zasady spravné prace. Ve
skute&nosti se jedna o chybu obsluhy. BegEjSimi pricinami omyli jsou:

* mimotoleragni siové nagti, resp. jeho nestabilita

« Spatné uzemmi mericiho obvodu (Spatnpripojeny kolik sfového rozvodu nebo vicenasobné uzé&min
se vznikem zemnich siégk)

* blizkost intenzivnich zdréjruSeni, jejichZz produkty seiBbud’ po napéjeni nebo elektromagnetickym
polem

« velké elektrostatické nebo elektromagnetické pdleré niize pisobit @i kalibracich na vySSich
impedancich zrmé nestability.

Kontrola parametr & kalibratoru

V kapitole je popsén postup kontroly paramedalibratoru. Kontrola kalibratoru se provadi poma#enim
a ovladanim zelniho panelu.

Potfebné vybaveni

Nasledujici kapitola obsahuje popis Uplné kalibrae kalibraci jsou zaptgbi nasledujiciifistroje:
e 81/2 mistny multimetr typ HP3458A nebo Wavetek 128&bo jiny £ presnosti 0.001 %

* boenik 100 nf2 Burster 1280, nebo jiny.tpresnosti 0.01%

e (itad BM 642, HP 53181A, nebo jiny.tpresnosti 0,001 %

Ke kontrole parameirje doporden déale nii¢ zkresleni typ HP 8903A a osciloskop s&a&il pasma 20
MHz.

Nastaveni kalibratoru

Kontrola parameftr se provadi grenim etalonovymi fistroji z vystupnich svorek kalibratoru. Pro kothtro
parametit doporuituje vyrobce nasledujici nastaveni funkci kalibrat@nENU):

1. Coil x50 OFF
2. GND ON

Upozorreni:  Neni-li uzemgn ani vystup kalibratoru, ani kalibrovany objektjize se na vystupnich
svorkach kalibratoru zhorsit odstup signal/Sum.
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Nastaveni ostatnich parametr SETUP MENU nema vliv naipsnost kalibratoru.

Pri vS8ech kontrolach Hdavého nagti, proudu a vykonu je nutné nastavit sinusowvybph vystupniho
signalu.

Kontrola paramefr miZe byt provedena po zé&ti pristroje po dobu jedné hodiny po zapnufiisoj by
mél byt nejmért po dobu 4 hodinied kontrolou parameatrumisgn v klimatizovaném prostoru.

Poznamka: P¥i propojovani kalibratoru a etalonovychstidel napajenych ze gitmaze dojit ke vzniku
zemnich sm§ek. Ty mohou zfisobit zejména zdanlivé zhorSeni neharmonického dioza
vystupniho signélu, jeho kratkodobou nestabilituzvg/Seni Sumu. Vifpadct poteby
pouzijte pro oddeni smyek stové toroidni tlumivky.

Zakladni kroky kontroly parametd

e 10V DCrozsah s kontrolou linearity

e DCV interni rozsahy 10 mV, 100 mVv, 1V, 100V, 750 V

e 10V ACrozsah s kontrolou linearity

e« ACV interni rozsahy 10 mV, 100 mV, 1V, 100V, 750 V

e 200 mA DCrozsah s kontrolou linearity

e DC I interni rozsahy 200 uA, 2 mA, 20 mA, 2A

* AC | interni rozsahy 200 uA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2A

e Odpor kontrola v bodech 10, 100, 1k, 10k, 100k, 1M, 1AMOM Ohm
* Kmito éet jmenovita hodnota 1 kHz

e Harmonické zkresleni kontrola AC napti na rozsahu 10 V.

Metodika kontroly

Nasledujicicast popisuje postup kontroly. Kontrolni body jstedné s body v tabulkdch meznich odchylek
(viz dale).

1. Kalibrator a multimetr fipojte k napajeni a nechte aleggednu hodinu zapnuté v labortte teplotou
23+1°C.

2. Pripojte nagtovy vstup multimetru k nagovému vystupu kalibratoru. Nastavte odpovidajioikii na
multimetru a jeho parametry nastavte tak, aby bgtatena nejvyssiigsnost nsreni.

3. Provelte kontrolu 10 VDC linearity, DC V, 10 VAC linedyi a kontrolu ostatnich DC a AC
V v souladu s tabulkami I, II, 11, IV. Odchylky byengly prekratit povolené meze, uvedené v tabulce.

4. Pxipojte proudovy vstup multimetru k proudovému vysikalibratoru. Nastavte odpovidajici funkci na

multimetru a jeho parametry tak, aby byla Zena nejvysSiigsnost nsreni.

5. Provelte kontrolu 200 mA DC linearity a ostatnich roasddC |, AC | v souladu s tabulkami V, VI,
VII. Odchylky by nengly prekraiit povolené meze, uvedené v tabulce. Pokud etajonautimetr nelze
pouzit k n&Feni proudového rozsahu 2 A, pouzijtr proudovyridk 100 mOhm.

6. Nastavte na multimetru funkci gfeni odporu, zvoltectyisvorkové zapojeni. Prodée kontrolu
odporovych rozsah podle tabulky VIII. Odchylky by ne#ély prekrcit povolené meze, uvedené v
tabulce.

Uzivatelska pirucka v15 37




MEATEST, s.r.o. fenosny multifundni kalibrator M-141

7. Pripojte vystupni nagroveé svorky kalibratoru Kitagi. Nastavte na kalibratoru vystupni g#pl V AC,
kmitocet 1 kHz.

8. Provefte kontrolu pesnosti kmitétu podle tabulky IX. Odchylky by nefty piekrctit povolené meze,
uvedené v tabulce.

9. Proval'te kontrolu harmonického zkresleni. Hodnota by glamresdhnout 0.05 %.

Pokud @i kontrole parametr zjistite, Ze kalibrator je veékterych bodech mimo specifikaci, je pebné
provést jeho rekalibraci. Nenkifpm nutné provégt rekalibraci celého ifistroje, ale pouzesth funkci a
rozsali, které jsou mimo specifikaci. Podradj§i informace o postupu rekalibrace jsou uvedeta.
Kalibraéni rezim.
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Tabulky meznich odchylek

10 V DC zakladni rozsah s kontrolou linearity

Funkce Rozsah Hodnota (V) Kmtocet (Hz) |Max.odchyl ka
(% odnot y)

V- DC 10.0 V 2.0 0. 008

V- DC 10.0 V 4.0 0. 006

V- DC 10.0 V 6.0 0. 005

V- DC 10.0 V 8.0 0. 004

V- DC 10.0 V 10.0 0. 004

V- DC 10.0 V -2.0 0. 008

V- DC 10.0 V -4.0 0. 006

V- DC 10.0 V -6.0 0. 005

V- DC 10.0 V -8.0 0. 004

V- DC 10.0 V -10.0 0. 004

Tabul ka |

DC napéti

Funkce Rozsah Hodnota (V) Km tocet (Hz) |Max.odchyl ka
(%hodnot y)

V- DC 10 nv 5 m 0. 004

V- DC 10 nv 9 m 0. 004

V- DC 10 nv -5'm 0. 004

V- DC 10 nv -9 m 0. 004

V- DC 100 nVv 50 m 0. 004

V- DC 100 nV 90 m 0. 004

V- DC 100 nVv -50 m 0. 004

V- DC 100 nV -90 m 0. 004

V- DC 1.0 V -0.5 0. 004

V- DC 1.0 V 1.0 0. 004

V- DC 1.0 V -0.5 0. 004

V- DC 1.0 V -1.0 0. 004

V- DC 100.0 V 50.0 0. 004

V- DC 100.0 V 100. 0 0. 003

V- DC 100.0 V -50.0 0. 004

V- DC 100.0 V -100.0 0. 003

V- DC 750.0 V 300.0 0. 010

V- DC 750.0 V 700. 0 0. 010

Tabul ka |1

10 V AC zakladni rozsah s kontrolou linearity

Funkce Rozsah Hodnota (V) Kmtocet (Hz) |Max.odchyl ka
(% odnot y)

V- AC 10.0 V 2.0 100 0. 075

V- AC 10.0 V 4.0 100 0. 050

V- AC 10.0 V 6.0 100 0. 042

V- AC 10.0 V 8.0 100 0. 037

V- AC 10.0 V 10.0 100 0. 035

Tabul ka 111

AC napéti

Funkce Rozsah Hodnota (V) Km tocet (Hz) |Max.odchylka
(%hodnot y)

V- AC 10 nv 0. 010 1000 0. 358

V- AC 100 nV 0.100 1000 0. 142

V- AC 1.0 V 1.0 1000 0. 030

V- AC 10.0 V 10.0 50 0. 030

V- AC 10.0 V 10.0 300 0. 030

V- AC 100.0 V 100. 0 1000 0. 030

V- AC 750.0 V 750. 0 1000 0. 036

Tabul ka 'V
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200 mA DC zakladni rozsah s kontrolou linearity

Funkce Rozsah Hodnota (A) Kmtocet (Hz) |Max.odchyl ka
(%hodnot y)

A-DC 200.0 mA 0. 04 0. 025

A-DC 200.0 mA 0. 08 0.018

A-DC 200.0 mA 0.12 0. 015

A-DC 200.0 mA 0.16 0.014

A-DC 200.0 mA 0.18 0.013

A-DC 200.0 mA -0. 04 0. 025

A-DC 200.0 mA -0.08 0.018

A-DC 200.0 mA -0.12 0. 015

A-DC 200.0 mA -0.16 0.014

A-DC 200.0 mA -0.18 0.013

Tabul ka V

DC proud

Funkce Rozsah Hodnota (A) Km tocet (Hz) |Max.odchyl ka
(%hodnot y)

A-DC 200. 0 uA 0. 00018 0. 061

A-DC 200. 0 uA - 0. 00018 0. 061

A-DC 2.0 mA 0. 0018 0. 025

A-DC 2.0 mA -0.0018 0. 025

A- DC 20.0 mA 0.018 0.013

A- DC 20.0 mA -0.018 0.013

Tabul ka VI

AC proud

Funkce Rozsah Hodnota (A) Kmtocet (Hz) |Max.odchyl ka
(% odnot y)

A-AC 200. 0 uA 0. 00018 100 0. 161

A-AC 2.0 mA 0. 0018 100 0. 081

A- AC 20.0 mA 0.018 100 0. 055

A- AC 20.0 mA 0.018 300 0. 055

A- AC 20.0 mA 0.018 100 0. 055

A- AC 20.0 mA 0.018 100 0. 055

A- AC 200.0 mA 0.18 100 0. 055

A- AC 2.0 A 1.8 100 0. 055

Tabul ka VI

Odpor

Funkce Rozsah Hodnota (GChm |[Kmitocet (Hz) |Max.odchylka
(%hodnot y)

O 4W 10. 0 Chm 10.0 DC 0. 130

O 4W 100.0 Ohm 10.0 DC 0.130

O 4W 100.0 Ohm 100.0 DC 0. 015

O 4W 1000 Chm 1000.0 DC 0. 015

O 4W 10k Chm 10000. 0000 DC 0. 015

O 4W 100k Chm 100000. 0000 DC 0. 015

O 4W 1M Chm 1. 000000e+6 DC 0. 050

O 4W 10M Chm 1. 000000e+7 DC 0. 200

O 4W 100M Chm 1. 000000e+8 DC 0. 500

Tabul ka VI

Kmito ¢et

Funkce Rozsah Hodnot a (Hz) Kmtocet (Hz) |Max.odchyl ka
(% odnot y)

FREQ 1 M1z 1 000 000 0. 005

Tabulka IX

40 UZivatelska pirucka v15




Prenosny multifundni kalibrator M-141 MEATEST, s.r.o.

Systémoveé ovladani

Kalibrator je vybaven sinici RS232 nebo jako Option normalizovanowrsiri IEEE-488. Konektory
systtmu se nachazi na zadnim panelu. Pro spravmmost dalkového ovladani jereba nastavit

v systémovém menu parametéghito skernic. U IEEE-488 je dleZita adresa (rozsah nastaveni 0 az 30). Pro
rozhrani RS232 Ize nastavit komuniké rychlost vrozsahu 150 az 19200 Bd a programizeni
komunikace (handshake) XON/XOFF. Kalibrator riém byt ovliddan z obou &tmic sowasré. Je proto
tieba nastavit, ktery z konektobude aktivni (GPIB/RS232).

Vlastnosti sh érnice IEEE-488

Po skrnici GPIB pistroj vykonava nasledujici funkce :

B SH1, AH1, T5, L3, RL1, DC1, SR1

o > o Pristroj rozeznava nasledujici univerzaliikpzy :
Dioz 14 DIO6
bios |[—ATi]| bios DCL Device Clear - nastavujéiptroj do zakladniho stavu
EOI 7 REN . . - 7
or o[ o (rw PR WD) EOI  End or Identify Message Terminator - ukoje zpravu
NRFD 9 GND (TW PAIR W/NRFD) . L, , , , .
NoAC D o e e GTL Go To Local - ukotuje stav dalkového ovladani
SH.?IE L gﬁéﬁiagﬁm LLO Local Lock Out - uzakeni dalkového ovladanifistroj
— nelze z klavesnice ovladat
7)) SDC Selgcted Deyice Clear - nast'aVLﬁislpoj qlo zakladniho stavu
SPD  Serial Poll Disable - ukouje stav sériového hlaseni
SPE  Serial Poll Enable - uvinlje stav sériového hlaseni

Vlastnosti sh érnice RS232

Pro grenos dat fes skrnici RS232 se pouziva tvar 8N1, tj. datové slov8rbiti, je bez parity a méa jeden
stop bit. Komunikani rychlost Ize nastavit v systémovéem mertistpoje. K dispozici jsou hodnoty 150,
300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600 a 19200 Bdn®s po sérnici mize bytiizen programo¥ protokolem
XON/XOFF.

RS-232 propojeni

1 . Vyvo Néazev Snér Popis
:
oooo 2 TXD vystup vysila
5 9 3 RXD vstup pijimag
5 GND - zemani

9-ti vyvodovy konektor D-SUB FEMALE

Popis kabelu mezi kalibratorem aftacem (konfigurace 1:1)
| Potitad [D-Sub 1{D-Sub 2| M-140
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Fijima¢ 2 2 Vysila
Vysila 3 3 Rijimac
Zemreni 5 5 Zemiéni

Syntaxe p fikaza
Prikazy popisované v této kapitole jsou sgake pro oba typy sinic (IEEE-488 i RS232).

V8echny pikazy v nasledujici kapitole jsou popsany ve dvouggich :
KLICOVE SLOVO a PARAMETRY.

KLICOVE SLOVO obsahuje nazevigazu. Rikaz je sloZen z jednoho nebo vicestdiych slov. Pokud je
klicové slovo uzateno v hranatych zavorkach ( [ ] ), potom neni jgooZziti v daném ifkazu povinné.

Iv 2

Nepovinné&ésti gikazi jsou implementovany zidoda kompatibility se standardem SCPI..

Velkd pismena jsou pouZita pro zkracenou forifikgzu, roz&eni napsané pomoci malych pismen popisuje
prodlouZzenou formuifkazi.

Parametry fikazi jsou uzaveny do ostrych zavorek (<>) a jednotlivé paramgoy oddleny ¢arkou.
Parametr uzaeny do hranatych zavorek ( [ ]) neni povinny. Svixidklovaci znak ( | ) zn# ,nebo” a
pouZziva se k oddieni rekolika alternativnich parameitr

K oddéleni jednotlivych pikazi uvedenych na jednoradku programu se pouzivaednik ‘;’.
Napr. VOLT 2.5 ; OUTP ON

Upozornéni :
Kazdy gikaz musi byt zakaren kddem <If>. Poffjeti tohoto kddu kalibrator vykona cely programovy
fadek. Bez tohoto zakseni se programoviadek neprovede.

Popis zkratek

<DNPD> = Decimal Numeric Program Data, pouZiv@meenastaveni hodnoty, pomoci desetinnéibta s
exponentem nebo bez.

<CPD> = Character Program Data¢t¥inou reprezentuje skupinu alternativnich znakbvgarameit.
Nap. {ON | OFF | 0] 1}.

<SPD>= String Program Dat&etzcova prominna sestavajici z vicéasti. PouZivd se nappro
zadavani datumudasu.

?= Riznak dotazu na parametr darifkpzem. Krond otazniku nelze pouZzit jiny parametr.

(?) = Riznak dotazu na parametr danykpzem. Jedna se d@ikaz, ktery krom dotazu umoiuije i
nastaveni.

<If>= line feed. ASCII znak 10. PouZiva se jak&aginy znak pro provedentigazovehaadku.

OUTPut subsystém

Tento subsystém umidje ovladani vystupnich svorek kalibratoru M14Jrespaveni kalibratoru na
piipojeni proudové civky x50 (option 140-50).

Kli ¢oveé slovo Parametry
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OUTPut
[:STATe](?) <CPD>{ON|OFF|0]|1}
. ISELection(?) <CPD> { HIGHi | HI50turn }

OUTP [:STAT](?) <CPD> { ON | OFF | 0| 1}

Tento fFikaz zapne nebo vypne vystup M141.

*« ON nebo 1 vystup zapne

e OFF nebo 0 vystup vypne

V piipack dotazu M141 vrati ON je-li vystup zapnuty nebo Q& odpojeny.

Priklad: OUTP 1 <If> zapne vystup kalibratoru
OUTP? <If> kalibrator vrati ON nebo OFF

OUTP :ISEL(?) <CPD> { HIGH | HI50 }

Tento fFikaz zapne nebo vypne rozsah priodd 100A (fes 50-ti zavitovou civku).

e HIGH vypne 50-ti zavitovou civku

e HI50 zapne 50-ti zavitovou civku (rozsah do 100A)

V piipack dotazu M141 vrati HIGH je-li 50-ti zavitova civkgpnuta nebo HI50 je-li zapnuta.

Priklad: OUTP :ISEL HI50 <If> zapne 50-ti zavitoveivku
OUTP :ISEL? <If> kalibrator vrati HIGH nebo HI50

SOURCce subsystém
Tento subsystém umidje ovladani jednotlivych funkci kalibratoru M141.

Kli ¢oveé slovo Parametry
[SOURCce]
:FUNCtion
[:SHAPe](?) <CPD> { DC | SINusoid | RMPA | RBPTRIangle |
LIMS | SQUare }
'VOLTage
[:LEVEI]
[[IMMediate]
[:AMPLitude](?) <DNPD >
:CURRent
[:LEVEI]
[[IMMediate]
[:AMPLitude](?) <DNPD>
‘RESistance
[:LEVEI]
[[IMMediate]
[:AMPLitude](?) <DNPD>
‘EARTh(?) <CPD>{ON |OFF|0]|1}
:FREQuency
[[CW](?) <DNPD>
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:TEMPerature
‘UNITs(?) <CPD>{C|CEL|F|FAR}
:SCALe(?) <CPD> { TS68 | TS90 }
:THERmocouple
[:LEVEI]
[:IMMediate]
[:AMPLitude](?) <DNPD>
‘TYPE(?) <CPD>{B|E|J|K|N|R|B]}
‘RJUN
:RSELect(?) <CPD> { REAL | SIMulated }
:SIMulated(?) <DNPD>
- PRT
[: LEVEI]
[: IMMediate]
[: AMPLitude] (?) <DNPD>
: TYPE (?) <CPD>{PT385| PT392 | NI }
: NRESistance (?) <DNPD>
[SOUR] :FUNC [:SHAP](?) <CPD> { DC | SIN| RMPA| RMPB|TRI|LIMS|SQU}

Tento gikaz nastavuje tvar vystupniho signéalu M141. &a je treba zvolit i gisluSnou funkci. Naip u
funkci :VOLT nebo :CURR je nutné nastavit FUNC DELJNC SIN, gipadre jiny tvar signalu. Naproti
tomu rekteré funkce (:RES) Zadna dalSi nastaveni rtepati.

« DC nastavuje stejnosimy vystupni signal pro funkce n&pnebo proud.

«  SINusoid nastavujeigtlavy vystupni signal pro funkce riipnebo proud.

« RMPA nastavuje sitdavy vystupni signal tvaru rampy pro funkce ¢tapebo proud. Signal ma
nastavitelnou amplitudu. Rozkmit signalu je memipha +ampl.

«  RMPB nastavuje #davy vystupni signal tvaru rampy pro funkce ¢tapebo proud. Signal ma
nastavitelnou amplitudu. Rozkmit signalu je memipha +ampl.

« TRIangel nastavujeigtlavy vystupni signal trojahelnikového tvaru prakoe napti nebo proud.
Signal ma nastavitelnou amplitudu. Rozkmit sigrj@ltmezi -ampl a +ampl.

« LIMSinusoid nastavuje Stlavy vystupni signal tvaru sinus amutou amplitudou pro funkce ngp
nebo proud. Signal ma nastavitelnou amplitudu. Roizkignalu je mezi -ampl a +ampl.

e SQUare nastavuje obdélnikovy vystup pro digitimitocet

V piipact dotazu M141 vréatfettzec { DC | SIN | RMPA | RMPB | TRI | LIMS | SQU pdle aktuélniho
nastaveni. U odporové a teplotnich funkci vraci NEON

[SOUR] :VOLT [:LEVE] [:IMM] [:AMPL](?) <DNPD>
Tento @ikaz nastavuje generaci stejn@n&ho nebo sidavého nagti (podle parametru DC nebo SIN
pouzitého u fikazu FUNC).

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu stejnosmého nebo stdavého nagti vyjadienou ve voltech. U stejnosmého
napgti je akceptovana i zaporna hodnota. Mezni hodjsoty uvedeny v kapitole Technické udaje.

V pripad dotazu M141 vraci nastavenou hodnotuétiape standardnim exponencialnim forméatu. Nap
hodnotu -20.547mV vrati jako -2.054700e-002. Kladiiséa jsou bez znaménka.
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Priklady:
Stejnosrdrné nagti 5V:
FUNC DC;:VOLT 5<If>

Stridavé nagti 5V, 100Hz:
FUNC SIN;:VOLT 5;:FREQ 100<If>

[SOUR] :CURR [:LEVE] [:IMM] [:AMPL](?) <DNPD>

Tento Fikaz nastavuje generaci stejn@ng&ho nebo gidavého proudu (podle parametru DC nebo SIN
pouzitého u fikazu FUNC).

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu stejnaamého nebo gidavého proudu vyjddnou v ampérech. U stejnosmého
proudu je akceptovana i zaporna hodnota. Meznidtydsou uvedeny v kapitole Technické udaje.

V ptipac dotazu M141 vraci nastavenou hodnotu proudu vedatanim exponencidlnim forméatu. Nap
hodnotu -20.547mA vrati jako -2.054700e-002. Klatiiséa jsou bez znaménka.

Priklady:
Stejnosmirny proud 18mA:
FUNC DC;:CURR 0.018<If>

Stiidavy proud 18mA, 100Hz:
FUNC SIN;:CURR 0.018;:FREQ 100<If>

[SOUR] :RES [:LEVE] [:IMM] [:AMPL](?) <DNPD>

Tento ikaz nastavuje generaci odporu.

<DNPD>

Reprezentuje hodnotu odporu wiédou v ohmech. Mezni hodnoty jsou uvedeny v kapifibchnické
Udaje.

V pripad dotazu M141 vraci nastavenou hodnotu odporu vedatanim exponencialnim formatu. Nap
hodnotu 100.8 vrati jako 1.005000e+002.

Priklady:
Nastaveni odporu Ik
RES 1000<If>

[SOUR] :EART(?) <CPD>{ON | OFF |0 | 1}

Tento ikaz propoji nebo rozpoji svorku Lo se svorkou GND.

* ON nebo 1 vystup uzemni

*  OFF nebo 0 vystup odzemni

V ptipact dotazu M141 vréti ON je-li vystup uzegmnebo OFF neni-li uzensn.

Priklady:
Uzemréni vystupnich svorek kalibratoru:
EART 1<If>

[SOUR] :FREQ [:CW](?) <DNPD>
Tento gikaz nastavuje hodnotu generovaného k&hito
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Priklady:
Kmitocet stidavého nagti :
FUNC SIN;:VOLT <DNPD>;FREQ <DNPD><I|f>

Kmitocet stidavého proudu :
FUNC SIN;:CURR <DNPD=>FREQ <DNPD><If>

Digitalni kmitcet :
FUNC SQU;FREQ <DNPD><If>

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu kmitin vyjadcenou v hertzich. Mezni hodnoty zéleZi na zvolengdua jsou
uvedeny v kapitole Technické udaje.

V piipad dotazu M141 vraci nastavenou hodnotu kititore standardnim exponencialnim formatu. iNap
hodnotu 200.5Hz vrati jako 2.005000e+002.

[SOUR] :TEMP :UNIT(?) <CPD>{C |CEL|F|FAR}
Tento gikaz nastavuje jednotky pouZité pro vyjéui teploty.

e Cnebo CEL nastavuje jednotky ,stuip@€elsia“
¢ F nebo FAR nastavuje jednotky ,stuigéahrenheita”

Nastavend jednotkaigtava v platnosti i po vypnuti a&pvném zapnuti kalibratoru.

V piipac dotazu M141 vraci nastavené jednotky { C | F }.

[SOUR] :TEMP :SCAL(?) <CPD> { TS68 | TS90 }

Tento gikaz nastavuje jednu ze dvou teplotnich stupnistdeeni je platné pro odporoveé i teitidmkove
teplonery.

e TS68 nastavuje teplotni stupnici IPTS-68
e TS90 nastavuje teplotni stupnici ITS-90

Nastavend teplotni stupnicéstava v platnosti i po vypnuti a&pvném zapnuti kalibratoru.

V piipac dotazu M141 vraci nastavenou stupnici { TS68 |59

[SOUR] :TEMP :THER [:.LEVE] [:IMM] [:AMPL](?) <DNPD >
Tento gikaz nastavuje simulaci terglanki (generace stejnosmmého napti).

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu teploty vyfaédou v jednotkach nastavenyctikkazem ‘UNIT’. Mezni hodnoty jsou
uvedeny v kapitole Technické udaje.

V pripadt dotazu M141 vraci nastavenou hodnotu teploty gadgrdnim exponencialnim formatu. Map
hodnotu 20.5C vrati jako 2.050000e+001.

[SOUR] :TEMP :THER :TYPE(?) <CPD>{B|E|J|K |N|R|S|T}
Tento fFikaz nastavuje typ simulovaného tettdmku.

V ptipact dotazu M141 vraci nastaveny typ tettdmku { B |[E|J |K|N|R|S|T}
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Priklady:
Nastaveni simulace terflanku typu K, teplota 20, podle ITS-90:
:TEMP:UNIT C;:TEMP:SCAL TS90;:TEMP:THER:TYPE K;HMP:THER 200 <If>

[SOUR] :TEMP :THER :RJUN :RSEL(?) <CPD>{REAL| SIM}

Tento gikaz voli typ studeného konce simulovaného tétémku. Teplota studeného koncéza byt bd’
mérenda platinovym teplosmem nebo simulovana.

* REAL nastavuje genou teplotu studeného konce
¢ SIM nastavuje simulovanou teplotu studeného konce

V ptipact dotazu M141 vraci nastaveny typ studeného komosot¢anku { REAL | SIM }.

[SOUR] :TEMP :THER :RJUN :SIM(?) <DNPD>
Tento Fikaz nastavuje teplotu studeného konce tétamxu.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu teploty vyfédou v jednotkach nastavenyctikpzem ‘UNIT’. Mezni hodnoty jsou
uvedeny v kapitole Technické udaje.

Priklad nastaveni teploty studeného konce rf&£25
:TEMP :THER :RJUN :SIM 25 <If>

V pripad¢ dotazu M141 vraci nastavenou teplotu studenéhocekotermalanki ve standardnim
exponenciéalnim forméatu. Napghodnotu 20.5C vréti jako 2.050000e+001.

[SOUR] :TEMP :PRT [.LEVE] [:IMM] [{AMPL] (?) <DNPD >
Tento gikaz nastavuje simulaci odporovych teptwtn(generace odporu).

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu teploty vyfaédou v jednotkach nastavenyctikazem ‘UNIT’. Mezni hodnoty jsou
uvedeny v kapitole Technické udaje.

V pripadt dotazu M141 vraci nastavenou hodnotu teploty gadgrdnim exponencialnim formatu. Map
hodnotu 20.5C vrati jako 2.050000e+001.

[SOUR] :TEMP :PRT :TYPE (?) <CPD> { PT385| PT392 | NI}
Tento fFikaz nastavuje typ simulovaného odporového teptam

Priklad nastaveni simulace platinového odporovéhtotegyu o teploé 350°C aproximovaného dle PT385
(Evropa) :
:TEMP :PRT 350; :TEMP :PRT :TYPE PT385 <cr>

V piipact dotazu M141 vraci nastavenou aproximiacharakteristiku odporového tepldm { PT385 |
PT392 | NI }.

[SOUR] :TEMP :PRT :NRESistance (?) <DNPD>

Tento @ikaz nastavuje nominalni hodnotu odporoveho teptamle to hodnota odporu, kterou ma tegiom
pii teplot 0°C. Jsou povoleny hodnoty z rozsahu QG 1KD.
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<DNPD>
Reprezentuje hodnotu nominalniho odporu vigadu v ohmech.

V pripad dotazu M141 vraci nastavenou hodnotu nominalnithooru ve standardnim exponencialnim
formétu. Nap. hodnotu 10Q vrati jako 1.000000e+002.

SYSTem subsystém
Tento subsystém umiidje ovladani jednotlivych funkci kalibratoru M141.

SYSTem
:DATE(?) <DNPD>,<DNPD>,<DNPD>
TIME(?) <DNPD>,<DNPD>,<DNPD>

SYST :DATE(?) <DNPD>,<DNPD>,<DNPD>
Tento ikaz nastavuje systémové datum kalibratoru.

<DNPD>,<DNPD>,<DNPD>
Reprezentuje datum vyjéehé ve tvaru RRRR, MM, DD.

V ptipact dotazu M141 vraci aktualni hodnotu systémovéhordatve tvaru RRRR,MM,DD.

Kde RRRR = rok (2000..2099)
MM = mgsic (01..12)
DD =den (01..31)

SYST :TIME(?) <DNPD>,<DNPD>,<DNPD>
Tento ikaz nastavuje systémowgs kalibratoru.

<DNPD>,<DNPD>,<DNPD>
Reprezentujéas vyjadeny ve tvaru HH,MM,SS.

V ptipact dotazu M141 vraci aktualni hodnotu systémowesu ve tvaru HH,MM,SS.

Kde HH = hodina (00..23)
MM = minuta (00..59)
SS = sekunda (00..59)

Identifikace pFistroje
*IDN?
Odpowdi na tento fikaz je identifikace vyrobce, modelu, vyrobnitisla a urova firemniho software.

Forméat odpow¥di naf.:
MEATEST,M-141,412371,1.1

Nastaveni bitu OPC po ukafeni operaci
*OPC
Ptikaz nastavi bit OPC registru ESRiga ukorteni vSech zagatych operaci (nastaveniigtroje).
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Ukoné¢eni operaci ?
*OPC?

Odpowdi na tento fikaz je znak , 1" umishy do vystupni fronty v okamZiku ukéeni vSech zapatych
operaci (nastaventigtroje).

Cekani na ukoreni operaci
*WAI

Po pgikazu *WAI pozdrzi pistroj provadni dalSich pikazi az do okamziku uka®ni vSech zapatych
operaci (nastaventigtroje).

Reset
*RST

Tento @ikaz nastavi fistrojové funkce kalibratoru do stavu jako po zapriikaz neovliviuje stavovou
strukturu ani stykovou jednotku.

Test pFistroje
*TST?

Prikaz spusti vnini test kalibratoru. Odpédi je znak ,0¢, pokud test prehl bez chyby.Cislo ,1
signalizuje zavadu kalibratoru.

Cteni stavového bytu (pouze pro IEEE488)
*STB?

Odpowdi na tento fikaz je¢islo v rozsahu 0-255 informujici o obsahu regiSiB zahrnujici stav bitu
MSS.

Nastaveni masky registru stavového bytu (pouzelgtBE488)
*SRE <hodnota>

Ptikaz nastavi masku pro registr stavového bytu. Retra<hodnota> j€islo v rozsahu 0-191 (bit 6 musi
byt vZzdy nulovy).

Cteni masky registru stavového bytu (pouze pro |IEBB3
*SRE?

Odpowdi na tento fikaz jecislo v rozsahu 0-191 informujici o obsahu regiSRE.

Cteni standardniho registru udalosti (pouze pro IEEES)
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*ESR?

Odpowdi na tento fikaz jeéislo v rozsahu 0-255 informujici o obsahu regigE®R. Ctenim se registr
nuluje.

Nastaveni masky standardniho registru udalosti (gewpro IEEE488)
*ESE <hodnota>

Prikaz nastavi masku pro standardni registr udalBatametr <hodnota> {éslo v rozsahu 0-255.

Cteni masky standardniho registru udalosti (pouze pEEE488)
*ESE?

Odpowdi na tento fikaz jecislo v rozsahu 0-255 informujici o obsahu regi&8E.

Inicializace stavové struktury (pouze pro IEEE488)
*CLS

Prikaz nuluje vSechny registry stavové struktury jgmkou registfi masek a bitu MAV registru stavového
bytu. Nenuluje se vystupni fronta.

Dalkové ovladani
*REM

Tento gikaz nastavi kalibrator do stavu dalkového ovladémitizeni po strnici GPIB je gechod do stavu
dalkového ovladani provad automaticky. Ve stavu dalkového ovladani reaguijstroj pouze na stisk
klavesy LOCAL.

Mistni ovladani
*LOC

Tento Fikaz nastavi kalibrator do stavu mistniho ovlad&idivesnice fistroje). Ri fizeni po skrnici GPIB
je prechod do stavu mistniho ovladani prasrddutomaticky.

Blokovani mistniho ovladani
*LLO

Tento gikaz uzamkne kalibrator, ktery je ve stavu dalkavélvladani a nedovolifechod do mistniho
ovladani pomoci klavesy LOCAL.i€chod na mistni ovladani je mozny pouikgzem vyslanym i@s
skeérnici nebo vypnutim a apovnym zapnutim fistroje.

Odblokovani mistniho ovladani
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*UNL

Tento gikaz rusi platnost fifkazu ,*LLO". Odblokovany pistroj umo#uje prechod do stavu mistniho
ovladani stiskem kldvesy LOCAL.

Uzivatelska pirucka v15 51




MEATEST, s.r.o. fenosny multifundni kalibrator M-141

Standardni stavova struktura

Kalibrator ma implementovanu standardni stavovouksiru podle normy IEEE488.2. Stavova struktura je
urena pro sledovani chybovych a provoznich istptistroje. Umo#uje vyslani jednovodbvé zpravy
SRQ, kterou kalibrator zadddici patita¢ o obsluhu. Podminkyipjejichz splreéni pristroj zada o obsluhu
Ize nastavit pomoci obecnycltikazi *STB?, *SRE?, *SRE, *ESR?, *ESE?, *ESE a *CLS. V§tbeni

[Pon | ura [ ome [ Exe [ oo [ave | o [opc| ESR Event Status Register

Cteni pomoci piftkazu "ESR?
Output Queue

Vystupni fronta

OR

Cteni pomoci pifkazu "ESE?
Zapis pomocl pfikazu *ESE v

| ESE Ewvent Status Enable Register

Sove R;S H Y 4 Cteni pomoci sériového hlageni
generovani |4—<[ 0 Ess [mav | o | o | o | o | STB Status Byte Register
rsy (RQS) MSS .

Y l 4 Cteni pomoci pfikazu *STB?

F'y

4 ........ ‘r

o A v

PRSI IS A v

S s e A v

PSSO DSOS SR O v

“ B 4 v

SR deid ] U S T ........ Ctenf pomoi piikazy *SRE?
+ Zapis pomoci pfikazu "SRE

<7 [ s |5 [ 4 | 3| 2] 1] 0o | SRE ServiceRequest Enable Register

Stavovy systém kalibratoru

téchto pikazi je v predchozi kapitole.
Soutésti stavové struktury kalibratoru (viz. obrazedgy tyto registry (fronty) :

STB — Status Byte Register (registr stavového bytu)

SRE — Service Request Enable Register (maskamegistvového bytu).
ESR — Event Status Register (registr udalosti).

ESE — Event Status Enable Register (maska regidtlosti).

Output Queue (vystupni fronta)

STB Status Byte Register (registr stavového bytu)

STB je hlavnim registrem, ktery koncentruje infooma ostatnich registrstavoveé struktury a informaci o
obsahu vystupni fronty. Hodnota registru je nul@@o zapnuti iistroje, gipadré piikazem *CLS. Tento
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piikaz nuluje registr mimo bit MAV, kteryistava nastaven, pokud neni vystupni fronta prazdadnotu
registru je moznéigcéist pomoci sériového hlaSenfjgadré obecnym dotazem *STB?.

Vyznam jednotlivych bit :

RQS Request Service (obsluha Zadana) bit6. Bitge jako sotiast stavpvého bytu pouzéi gériovém
hlaseni. Jeho hodnota je odvozena od stavu bitu SEEE488.2Ctenim se bit nuluje.

MSS Master Summary Status (hlavni &ouy bit) bit6. Bit jecten jako sodést stavového bytu pouze
jako odpo¥d’ na obecny dotaz *STB?. Jeho hodnota je odvozerzbsdhu registru STB a masky
SRE. Je nastaven vzdy, pokud jsou nastaveny biy B&bo MAV a sovtasré jsou tyto bity
povoleny maskou SRE.

ESB Event Summary Bit (s6tovy bit registru udalosti ESR) bit5. Hodnota higuodvozena od obsahu
registru udélosti ESR a registru jeho masky ESEku® je alesp® jeden nezamaskovany bit
registru ESR nastaven, je nastaven také bit ESB.

MAV Message Available (zpravaripravena) bit4. Bit je nastaven, pokud vystupninfeo obsahuje
alespa jeden znak (kalibrator mé&ipravenu odpotd’ na dotaz).

SRE Service Request Enable Register (registr maskystru stavového bytu)

Maska potlauje nebo povoluje ifislusné bity registru STB. Hodnota ,0tiplusného bitu registru SRE
potlatuje vliv odpovidajiciho bitu registru STB na hodmnobitu MSS. Nastaveni jakéhokoliv
nezamaskovaného bitu registru STBisgbi nastaveni bitu MSS na Urdvgl”. Bit 6 registru SRE se
maskovani nefastni a je stale ,0“. Hodnotu registru je moZnéstagt obecnym fikazem *SRE
nasledovanym hodnotou registru masky (cé##o v rozsahu 0 — 191).f&ist registr je mozné obecnym
dotazem *SRE?. Registr je automaticky nulovan gmaé (Fistroje. Obecnyifkaz *CLS registr nenuluje.

ESR Event Status Register (registr udalosti)

Kazdy bit registru je fitazen jedné udalosti. Bit je nastavemn zméné stavu sledované udalosti astava
nastaven i po jejim ode&mi. Registr je nulovan po zapnutiigiroje (mimo bitu PON, ktery je nastaven).
Vynulovat jej Ize také fikazem *CLS nebo jehorgitenim obecnym dotazem *ESR?.

Vyznam jednotlivych bii :

PON Power On (napajeni zapnuto) bit 7. Bit je nastagi zapnuti pistroje. Umo#uje registrovat
vypadek napajeciho nép.

URQ User Request (uZivatelska udalost) bit 6. 8ing¢vyuZzity a vzdy nastaven na O.

CME Command Error (chybatizazu nebo dotazu) bit 5. Bit je nastaveniipad zjiSteni syntaktické
chyby pikazu nebo dotazu.

EXE Execution Error (chyba provedeni) bit 4. Bitnastaven vifjpac nevykonani fikazu nebo dotazu.
Duavodem pro neprovedenfigazu niize byt poZadavek pro nastaveni vystupni hodnaodgiyyez
kalibrator umo#uje.

DDE Device Dependent Errorifptrojova chyba) bit 3. Bit je nastaveii pyskytu chyby pistrojovych
funkci (zkrat na vystupu kalibratoru).

QYE Query Error (chyba dotazu) bit 2. Bit je nastiavpokud je kalibrator naadresovan jako réiua
vystupni fronta je prazdnagipadré pokudridi¢ nevyzvednul odpasd’ na dotaz a zaslal dalSi dotaz.

OPC Operation Complete (operace ulema) bit 0. Bit je nastaven pdijmu obecného ifikazu *OPC a
ukonteni zapeatych operaciifistrojovych funkci (nastaveni kalibratoru)
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ESE Event Status Enable Register (registr maskyiséw udalosti)

Maska potlauje nebo povoluje ifislusné bity registru ESR. Hodnota ,0tiglusného bitu registru ESE
potlauje vliv odpovidajiciho bitu registru ESR na hodnatowtového bitu ESB stavového registru.
Nastaveni jakéhokoliv nezamaskovaného bitu registi@losti ESR zjsobi nastaveni bitu ESB stavového
registru. Hodnotu registru je moZné nastavit obetnyikazem *ESE nasledovanym hodnotou registru
masky (celééislo vrozsahu 0 — 255).r&ist registr je mozné obecnym dotazem *ESE?. Reggstr
automaticky nulovan po zapnutiigtroje. Obecnyifkaz *CLS registr nenuluje.

Output Queue (vystupni fronta)

Odpowdi na dotazytidiciho paitate kalibrator zéazuje do vystupni fronty odkud jsou vysilany podle
poZadavk fridiciho p&itate. Obsahuje-li vystupni fronta alegipgeden znak, je nastaven bit MAV
stavového registru. Bit se nulujégitenim vSech znakz vystupni fronty a po zapnuti kalibratoru.
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Pfiklady pouziti

Kalibrace m énAdel

Kalibrator M141 Ize fimo pouZit ke kalibraciiznych typ metidel elektrickych vellin. Vzhledme k lehké
konstrukci a SirSimu rozsahu pracovnich teplolzejs vyhodou pouZit ke kalibracim v terénu.

Multimetry

Pristrojem Ize kalibrovat digitalni a analogové mukitry v rozsahu funkci DCV, ACV, DCI, ACI, odpor,
teplota (u TC snint), kmitocet.

Naperové rozsahy

Dostaténé nizky vystupni odpor a proudova zatiZitelnost uiogZ provadt kalibrace i analogovych
voltmetti a milivoltmetii s nizkym vstupnim odporem. Najpvé rozsahy jsou na svorkach Hi/Lo.
Kalibrator neumoiuje ¢tyisvorkové pipojeni kalibrovaného #iidla.

Nedoporduje se zatZzovat naptovy vystup kalibratoru nestandardnimi &&mi. Kalibrator je ufen ke
kalibracim voltmetli. Po ipojeni vystupnich svorekéekava chod naprazdno a t&mealny zatZovaci
odpor. Resto, Ze vystup je ji& rychlou elektronickou a mikroprocesorovou pojistk gipojeni objeki
s velkou kapacitni nebo indéki zatzi miZze zmgisobit rozkmitani zesilova a jejich poskozeni.

K pripojeni testovaného &idla Ize pouZit testovaci vagh, které jsou sathsti standarni dodavky. Pokud

neni uzeména L svorka riidla, doporduje se uzemnit Lo svorku kalibratoru GND ON, vipkaNabidka
servisnich funkci*.

Pripojeni nagtového rozsahu multimetru k vystupnim svorkam kalitru

M-147  Portabie Mulifenciion Calbrafos
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Proudové rozsahy

Kalibrator ma vyvedeny vSechny stejn@sne a stidavé proudoveé rozsahy na vystupni svorky +1/-1.

Uzivatelska pirucka v15 55




MEATEST, s.r.o. fenosny multifundni kalibrator M-141

Povolené maximalni n&p na z&kZi je v rozmezi proui 0.2 az 2 A fiblizné 2 Vef. Pokud se na zi
praichodem proudu vytud vétSi nagti, kalibrator proudové svorky odpoji a na displejibrazi chybové
hlaSeni.

Pti kalibracich ampérmairproudy vySSimi nez 1 A je nutno dbat na spraviséizati propojovacich kahel
jak do vystupnich svorek kalibratoru, tak do vsfighnsvorek kalibrovaného dgfidla tak, aby se zabréanilo
vzniku velkych pechodovych odpdr Ty mohou zpsobit nejen neafiméiené zakivani svorek vlivem velké
tepelné ztraty naipchodu, ale i chybu v kalibraci. Velky a nestabjféchodovy odpor se chova nelingéarn
a miZze zmisobit gfidavné zkresleni 8tdavého vystupniho proudu.

Nedoporduje se zatZzovat proudovy vystup kalibratoru nestandardninézgmi. Kalibrator je ufen ke
kalibracim ampérmeir Po fipojeni vystupnich svorekéekdva chod nakratko a téhredlny zatZzovaci
odpor. Resto, Ze vystup je ji& rychlou elektronickou a mikroprocesorovou pojistk gipojeni objeki
s velkou kapacitni nebo indéki zagZi miZze zmgisobit rozkmitani proudového zesil@eaa jeho poSkozeni.

Pokud neni uzemsna L svorka n&fidla, dopor@uje se uzemnit svorku kalibratoru GND ON, viz kap.
.Nabidka servisnich funkci*.

Pripojeni proudového rozsahu multimetru k vystupnitorkam kalibratoru

= =
1]
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% = 90,000 % f = 100,000 Hz
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Pouziti proudové civky rozgije proudovy rozsah kalibratoru do 100 A. Pomooupiové civky Ize
kalibrovat jak stejnos#mné, tak stidavé kleSové ampérmetry.iPpouZiti civky je nutno dbat na to, aby
rovina klesti ndtidla a civky byly na sebe kolmétipouZiti proudové civky se nesmi nachazet v obodi
50 cm od civky Zelezné nebo jiné magneticky vodnaterialy. Ty deformuji magnetické pole civky a
mohou zfiisobit zn&nou chybu kalibrace.

Pripojeni proudové civky

M-141  Portable Multifunct
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UPOZORNENI

Mezi svorkami —I a Lo kalibratoru nesmi byt vétSi napétovy rozdil nez 10 V.

Cita¢e a osciloskopy

Kalibratorem Ize provad zékladni kalibrace kmitdovych rozsahh multimetiti a jednoduchychitagi.

Funkce kalibratoru umaiji ndsledujici kontroly:

* kalibraci gresnosti nsieni kmita&tu do 2 MHz signalem s obdélnikovym tvarem. Funjecdostupné po
vyvolani reZimu Kmitéet opakovanym stiskem titka FUNC. Nastavit Ize pouze kmiet.

e kontrolu vstupni citlivosti od 1 mV do 10 V v kmiimvém pasmu do 1 kHz. PouZit Ize funkci ACK p
nastaveni tvaru signalu obdélnik. Nastavit |zet&dait a amplitudu signalu..

Kalibrované niiidlo se gipoji kabelem k vystupnim svorkam Hi - Lo.

Teploméry (mimo snimag)

Pomoci kalibratoru Ize provéd kontroly vyhodnocovacich jednotek teplénin a meri¢a tepla, které
pouzivaji jako teplotnéidlo termalanek. Sowgasti kontroly neni vlastni teplotni snitnd&ontrola speéiva
zpravidla v odpojeni vlastnihtidla od néfidla a jeho nahrazenim kalibratorem nastavenym widde
simulace teplotnicliidel. Simulaci teplotnihgidla Ize zvolit stiskem tkitka pimé volby T. Volit 1ze mezi
termailankovymicidly K, N, R, S, B, J, T, E.

Vstupni elektronické obvody kontrolovaného teptom se pipojuji k vystupnim svorkdm Hi — Lo
kalibratoru.
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Specifikace p Fistroje

Uvedené mezni chyby jsou platné po ustéleni prabovrezimu pistroje po uvedené démalkehu i
provozu kalibratoru v rozsahu refesaiich teplot 23 + 2C. Mezni chyby zahrnuji dlouhodobou stabilitu,
teplotni koeficient, z&¥ové charakteristiky, nestabilitu napajecié¢ sit nadvaznost vyrobce na néarodni
etalony. Uvedenéipsnosti jsou platné po dobu 1 roku. Uvedené meayldycz rozsahu jsou vztaZzeny k
maximalni hodnat na daném rozsahu nastavitelné. VSechny ¢nécthyby jsou platné pro koeficient
pravdpodobnosti 95 % normalnimu rozlozeni.

Technické udaje

Napéti
Celkovy rozsah naghi : Opv—-750VvDC, 1mVv-750V AC
Rozsahy : 100 mv, 1V, 10V, 100V, 750 V
Kmito¢tovy rozsah : 1mV-10V 20Hzaz2kHz
10V-100V 40Hz az 2 kHz
100V -750V 40 Hz az 1 kHz
Nastavitelnost kmitétu : 0.001 Hz do 1 kHz
0.01Hz do 2 kHz
Presnost kmitétu : 0.01%
Tvar stidavého signalu : harmonicky : sinus
neharmonicky : trojuhelnik symetricky, trojuhel®kB , obdélnik,
limitovany sinus (s definovanysinitelem zkresleni k=13.45%) v rozsahu 1
mV az 10V a v kmitdtovém pasmu 20 az 80 Hz
Stejnosrrné nap’ti Stidavé nagti
Rozsah % z hodnoty + % z Rozsah % z hodnoty + % z % z hodnoty + % z
rozsahu rozsahu rozsahu
Opv — 10 mv 0.05 + 0.005 + 10V 20 Hz - 200 Hz 200 Hz -2000 Hz
10 mV — 100 mV 0.01 +0.001 + 1Qv 1mv—10mv 0.20 + 0.05 + 21V 0.20 + 0.10 + 2QV
100 mv -1V 0.008 +0.002 10 mV — 100 mV 0.10 + 0.03 + 2QIV 0.15 + 0.05 + 2QV
1v-10v 0.008 +0.002 100 mvV -1V 0.05 + 0.005 0.07 +0.01
10V -100V 0.015 + 0.004 1V-10V 0.05 + 0.005 0.07 +0.03
100V - 750 v 0.018 + 0.004 10V —100 V' 0.05 + 0.010 0.07 +0.03
100 V — 750 V2 0.07 + 0.02 0.1+0.03

1 naptovy rozsah 100 V od 40 Hz do 2000 Hz
2 naptovy rozsah 750 V od 40 Hz do 1000 Hz

Vedlejsi parametry

Rozsah 10mVv 100mVv v 10V 100V 750V
THD™ 0.05% + 20QuV 0.05% + 30QuV 0.05% 0.05% 0.05% 0.2%
Maximalni vystupni proud 5 mA 5 mA 10 mA 30 mA 18m 2 mA
Vystupni impedance <10 M <10 N <10 M <10 M <100 nf2 < 100 nf2
Maximalni kapacitni z&¢ 500 pF 500 pF 500 pF 500 pF 300 pF 150 pF
Presnost amplitudy v rezimu 0.3% + 50 uv 0.3% + 50 uV 0.3% 0.3% - -
s neharmonickym vystupnim
signalem (Sgikova hodnota)

3 parametr zahrnuje nelinearni zkresleni a neharrkgiem v paAsmu do 1 MHz
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Proud

Celkovy rozsah proudu :

Rozsahy :
Kmitoétovy rozsah :

Nastavitelnost kmitétu :
Tvar stidavého signalu :

Stejnosnérny proud

A —2 ADC, 1uA—-2AAC

200 uA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2A
20 Hz to 1 kHzigsnost kmitétu 0.01%

0.001 Hz

harmonicky : sinus

neharmonicky : trojuhelnik symetricky, trojuhel®kB , obdélnik,
limitovany sinus (s definovany#tinitelem zkresleni) v rozsahu 100 uA
az 2 A a v kmitétovém pasmu 20 aZ 80 Hz

Stfidavy proud

Rozsah % z hodnoty + % z rozsahp Rozsah % z hodnoty + % z rozsahuy % z hodnoty + % z rozsahy
0 A — 200pA 0.05+ 0.0 + 20 nA 20 Hz — 200 Hz 200 Hz — 1000 Hz
200pA - 2 mA 0.025 + 0.005 1 pA — 200pA 0.25+0.0 + 20 nA 0.30 + 0.10 + 20 nA
2mA-22mA 0.015 + 0.003 200pA — 2 mA 0.10 +0.01 0.20 + 0.05
22 mA — 200 mA 0.015 + 0.003 2mA-20 mA 0.07 + 0.005 0.20 + 0.05
200mA—-2A 0.015 + 0.005 20 mA — 200 mA 0.07 + 0.005 0.20 + 0.05
200 MA -2 A 0.1 + 0.005 0.25 + 0.05
VedlejSi parametry
Rozsah 200 LA 2 mA 20 mA 200 mA 2A
Maximalni induktivni z&t? 400uH 400pH 400pH 400pH 200puH
Maximalni nagti na z&tZi (pk) 2V 2V 2VAC, 7VDC 2V 2V
THD™ 0.2% 0.2% 0.2% 0.2% 0.2%
Presnost amplitudy v rezimu 0.3% + 1 UuA 0.3% +1uA 0.3% 0.3% 0.3 %
s neharmonickym vystupnim
signalem (Sgkova hodnota)
4 parametr zahrnuje nelinearni zkresleni a neharrkpsiom v pAsmu do 1 MHz
Odpor
Celkovy rozsah : 10 aZ 100 M2 v dekadickych hodnotach
Maximalni nagti/vykon : 50 Vef /0.1 W
Rozsah Nejistota kalibra‘niho Udaje Max. odchylka od jmenovité hodnoty
[%0]
10Q 0.03+10mM 0.2 + 1002
100Q 0.05 0.2 + 1002
1kQ 0.02 0.2
10 kKQ 0.02 0.2
100 K2 0.02 0.2
1MQ 0.05 0.2
10 MQ 0.05 1
100 MQ 0.5 2
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Rozsahy a mezni chyby simulace ternéénkovych snimaa
Typy : R,S,B,J, T,E,K,N

Teplotni stupnice: ITS90, IPTS68
Teplotni jednotky: °C, °F
R rozsah {C] -50-0 0 - 400 400 — 1000 1000 — 1767
chyba fC] 2.5 2.0 1.2 1.2
S rozsah {C] -50 - 0 0 - 250 250 — 1400 1400 — 1767
chyba fC] 2.2 2.1 1.5 1.5
B rozsah {C] 400 - 800 800 — 1000 1000 — 1500 1500 — 1820
chyba fC] 2.7 1.5 1.4 1.3
J rozsah {C] -210 — -100 -100 — 150 150 — 700 700 — 1200
chyba fC] 0.9 0.4 0.3 0.4
T rozsah {C] -200 — -100 -100 -0 0-—100 100 — 400
chyba fC] 0.9 0.5 0.3 0.3
E rozsah {C] -250 - -100 -100 - 280 280 — 600 600 — 1000
chyba fC] 1.7 0.3 0.2 0.3
K rozsah {C] -200 - -100 -100 — 480 480 — 1000 1000 — 1372
chyba fC] 0.8 0.4 0.4 0.5
N rozsah {C] -200 - -100 -100 — 0 0—580 580 — 1300
chyba fC] 1.3 0.6 0.6 0.5

Nejistoty uvedené v tabulce jsou mezni nejistatyusaice termdélanki. Skut€na nejistota simulace
termailanku je pro kazdou nastavenou teplotu simulaéena nejistotou ss né a je zobrazena na
displeji kalibratoru. Skutsé nejistoty simulace terréidnkia jsou vZzdy niZSi nez mezni nejistoty

uvedené v fedchozi tabulce.

Pri pouziti automatické kompenzace studeného komosotddnku pomoci dodavaného externifidla je
celkova nejistota simulované teploty vys3i oiespost réeni teploty okoli externirtidlem. Tato
pridavna nejistotdini 0.2°C pro rozsah teploty okoli 15 azZ 35.

Kmito cet

Tvar signalu : obdélnik pevné amplitudy 5Vpk-@0/Ohm
Rozsah kmitétu : 0.1 Hz az 2 MHz

RozliSeni nastaveni kmittu : 5 % mist

Nejistota kmit@tu: 0.005 %

VSeobecné udaje

Rozsah referagmich teplot:

Rozsah pracovnich teplot:
Rozsah skladovacich teplot :

Tlak vzduchu :

23C + 2°C (pro uvedené specifikace)

V teplotnim rozsahu 23C £ 5° je presnost 2 x horsi
Doba ustaleni pracovniho rezimu:

5 min

+6 ... +40°C

-10 az°B5pxi relativni vihkosti do 80 %
86000 az 106000 Pa

Napajeci nati: 115/230V - 50/60 Hz

Prikon: 40 VA (i maximalni z&Zzi)

Rozmery: 325mm x 111mm x 316mm

Véaha: 6 kg

Interface: RS232, IEEE488

Jistici prvky: Tavna pojistka T1L250 - 230V, A0 - 115V
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Modifikace kalibratoru

« M-141 zakladni model s RS-232
« M-141 GPIB model s RS-232 a GPIB

Z&kladni pfisluSenstvi kalibratoru (v dodavge

+ Sitovy kabel 1 ks

» UZivatelska pirucka 1 ks

» Protokol vystupni kalibrace 1 ks

* Nahradni pojistka 1ks

* metici kabel 2 ks

+ RS-232 Kabel RS-232

RozSFujici prisluSenstvi kalibratoru (zvligSobjednavané)

* 140-50 Proudova civka 50 z4vit

* Option 10 Mtici kabel 20A/1000V derveny)

* Option 11 Metici kabel 20A/1000Vderny)

* WinQbase Programové vybaveni pro evidenci a kaldreidel
e Caliber Programovy modul pro multimetry

Vyrobce

MEATEST, s.r.o tel: +420 — 543 28BB6
Zelezna 509/3, 619 00 Brno fax: +420 — 543

Czech Republic meatest@meatest.cz

www.meatest.cz, www.meatest.com
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