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Trfazovy kalibrdtor vykonu a energie M-103 MEATEST, s.r.0.

Zakladni udaje

Tiifazovy kalibrator vykonu a energie M-103 je uréen predevsim jako technicka podpora systémi jakosti v
organizacich pripravovanych pro certifikaci podle fady norem CSN SO 9000 v oblasti zgjisténi jednotnosti
meteni. Je vybaven fadou funkci, které jg predurcuji nejen ke kalibracim mefidel vykonu a energie, ale i ke
kontrolam voltmetra, ampérmetr, metidel faze apod.

Zakladnimi funkcemi kalibratoru jsou generovani kalibrovaného stiidavého napéti s rozsahemod 6V do 240V a
stiidavého proudu s rozsahem od 100 mA do 10 A. Napéti je generovano natrech vystupech (A, B, C) s pevnym
fazovym posunem 120°. Fazovy posuv jednotlivych vystupi Ize nastavovat individualné pro kazdy vystup.
Nejvyssi presnost kalibratoru ¢ini na napétovych a proudovych rozsazich 0.05 %. Interni rozsahy kalibratoru
(napéti 80 a 240 V, proudy 1, 5 a 10 A) jsou voleny s ohledem na dosazeni maximalni presnosti pri kontrole
prevodnika vykonu. Dalsi funkci kalibratoru je generace piesné energetické davky. Zatizitelnost napétového
vystupu 30 mA dovoluje kalibrovat i klasické ruckové wattmetry. Kmitoétovy rozsah kalibratoru je 40 Hz az
400 Hz.

Kdibrator je vybaven radou dalsich funkci, které usnadiuji jeho vyuziti. Mezi né patii moznost méreni
stejnosmérnych proudtt v rozsahu +/- 25 mA, stejnosmérnych napéti v rozsahu +/- 13 V, ¢itani impulsa,
¢tytsvorkové zapojeni vystupnich svorek, kalibra¢ni procedury a dal$i. Koncepce ovladani kalibratoru a indikace
jeho stavu vyuziva plosného grafického LCD displeje, na kterém jsou soustiedény viechny potiebné informace.
Ovladani se provadi systémem vyvolavani avolby z nabidek. Casto pouzivané funkce maji navic pevné pritazené
klavesy s ptimym ovladanim. Kalibrator je sériové vybaven normalizovanou shérnici |EEE 488, umoziujici
fizeni z osobniho pocitace.

Kalibrdtor se smi pouzivat pouze zpiisobem popsanym
v tomto ndvodu.
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MEATEST, sr.o. T rifazovy kalibrdtor vwkonu a energie M-103

Priprava kalibratoru k provozu

Kontrola dodavky, umisténi
Kadlibrator v zakladni sestavé obsahuje nadledujici polozky:
Tiifazovy kalibrator vykonu a energie
Sitovy kabel
Nahradni pojistku hodnoty T 6.3A (je souc¢asti sitové privodky na zadnim panelu ptistroje)
Uzivatel skou prirucku.

Kalibrator je urcen pro napajeni ze sité 230 V / 47 az 63 Hz. Jedna se o laboratorni pristroj, u kterého jsou
parametry garantovany v rozsahu pracovnich teplot 23+2 °C. Pred zapnutim umistime kalibrator na rovnou
plochu. Dbame aby nebyly zakryty ventilaéni otvory na spodnim a hornim krytu ptistroje a vétraci otvory s
ventilatorem na zadnim panel u.

Zapnuti kalibratoru
Zasuneme zastréku sitového kabelu do privodky na zadnim panelu a kabel pripojime k sitovému napajeni.

Zapneme sitovy vypina¢ na zadnim panelu pristroje. Po zapnuti se rozsviti plosny displej.

[ P

DOMWN
1288, 8 |4
FF = +1.688 f = 30.80 Hz sel
I = 5.08668 A U = 38.088 LI

FUMCTIOW QUTEUT ACCUREACY FURC
b AEC . 872X

Po ukonceni testt se kalibrator nastavi do referencni polohy. Tou je nasledujici nastaveni parametri:

funkce W - ¢inny vykon
napéti 80.000 V

proud 5.00000 A
kmitocet 50 Hz

acinik +1.00 (faze 0°)
vystupni svorky vypnuté (OFF)
rezim zobrazeni 3f

Pii vyrobe kalibratoru je nastavena adresa GPIB na hodnotu 2. Tato hodnota je platna pokud ji uzivatel
nezmeni.
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Trfazovy kalibrdtor vykonu a energie M-103 MEATEST, s.r.0.

Doba nabéhu

Kalibrator je funkéni po jeho zapnuti a probéhnuti tivodnich testt. Specifikovanych parametri je vsak dosazeno
az po zahiati pristroje po dobu 30 min. V prabéhu této doby nelze provadét kalibraci pristroje. P pokusu o
provedeni kalibrace zobrazi displej chybu.

Vymeéna pojistky

Tavna pojistka kalibratoru je umisténa v sitové vaniéce na zadnim panelu pristroje, soucasné s nahradni
pojistkou. Postup vymeny pojistky je nasledujici:

Vyjmeme sitovou zastréku z kalibratoru.
Vlozime ostii plochého sroubovaku do zarezu v zasuvné ¢asti privodky alehkym pacenim ji vysuneme ven.

Zapojena pojistka se nachazi v zadni ¢asti zasuvky, nahradni pojistka v piedni ¢asti. Je-li zapojena pojistka
vadna, vyjmemeji a nahradime nahradni.

Bezpecnostni ustanoveni

Pristroj je konstruovan v bezpecnostni tiidé | dle CSN EN 61010-1. U pristroje jsou uplatnény pozadavky znéni
normy vcetne zmeny A2.

Uroven bezpesnosti je zajisténa konstrukci a pouzitim specifickych typi soucasti.

Vyrobce neruci za skody zpasobené nasledkem zasahu do konstrukce pristroje hebo nahradou dila neoriginalnim
typem.

Pouzité vystrazné symboly

Upozornéni, odkaz na pravodni dokumentaci

Upozornéni na nebezpeci urazu elektrickym proudem

Pozor vysoké napéti
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MEATEST, sr.o. T rifazovy kalibrdtor vwkonu a energie M-103

Celni panel

Celni panel kalibratoru obsahuje plosny LCD displej, ovladaci tlagitka a vystupni svorky. Ovladaci ¢ast panelu je
na nasledujicim obrazku.
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1 LCD disple

Slouzi pro zobrazovani stavu kalibratoru. Podrobnéjsi popis usporadani displeje je uveden v nasledujicim textu.

2 Tlacitka displege

Ctyti horni tlagitka jsou tlagitka displeje a maji proménny vyznam. Jgjich funkce je vzdy oznacena na displeji.
Zpravidlajsou pouzivana k vyvolavani MENU, dekadickym zménam nastavenych hodnot, krokovani, zaznamam
hodnot apod.

Posledni tlagitko v sloupci oznacené MODE/LOCAL je uréeno k vyvolani servisnich funkci. V rezimu ovladani
po shérnici GPIB |ze stiskem tlatitka uvést kalibrator do rezimu mistniho ovladani z ¢elniho panelu.
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Trfazovy kalibrdtor vykonu a energie M-103 MEATEST, s.r.0.

3 Numerickd kldvesnice

Klavesnice obsahuje ¢tyii tlagitka pro nastavovani kurzoru na displeji do pozadované polohy (<, >). Kurzor |ze
nastavovat doleva a doprava. Tlagitka oznagena U, U umoziuji krokovat ¢islici na pozici kurzoru nahoru nebo
dolu. Krokovani je s prenosem do vyssiho (nizsiho tadu).

Zbytek tlagitek tvori numerickou klavesnici s desetinnou teckou a potvrzovacim tlaéitkem ENTER. Tlagitka v
horni fadé slouzi pro vymazani ¢isla (C) , zadani exponentu (E), znaménka (+/-) a zruseni pozadavku na vstup
¢idla(CANCEL).

4 Funkéni tladitka

Funkeni tlagitka slouzi pro piimou volbu funkci kalibratoru. Prvni skupinou jsou tlatitka Output A, Output B,
Output C a 3f, kterymi |ze prepinat dva zakladni rezimy kalibratoru. Stiskem klavesy 3f se kalibrator uvede do
stavu kdy nastavujeme vsechny 3 faze stgjiné. Po stisku klaves Output A, B nebo C piejde kalibrator do stavu
umoznujiciho nastaveni raznych hodnot napéti, proudu afaze pro jednotlivé vystupy.

Ostatni tlagitka douzi pro ovladani vystupnich svorek. All/Simple prepina dva rezimy vystupnich svorek. V
rezimu All se vsechny vystupy zapinaji a odpojuji soucasné pomoci tlacitek ON-C a OFF-C. V rezimu Simple se
vystupy zapingji samostatné tla¢itky ON-A, ON-B, ON-C a vypingji OFF-A, OFF-B a OFF-C. Tlagitkem Prg
mizeme naprogramovat, které vystupy budeme v rezimu All ovladat soucasné. Po stisku Prg mizeme tlagitky
Output A, B, C pripojit (odpojit) jednotlivé vystupy ke spolecnému ovladani. Opakovanym stiskem tlacitka se
vystup stiidaveé odpojuje a piipojuje. Stiskem tlag¢itka Prg se rezim programovani vystupta ukonci.

5 Indikace vystupnich svorek

LED diody indikuji, jsou-li jednotlivé vystupy pftipojeny, nebo odpojeny.

6 Sirovy vypinac

Slouzi pro zapnuti piipadné odpojeni kalibratoru od sité. Vzhledem k tomu, ze po zapnuti probihaji interni testy,
nereaguje kalibrator nékolik vtefin na prikazy z klavesnice.

7 Vystupni svorky

K vystupnim svorkam je pripojen vystupni signal kalibratoru. Kazda faze ma samostatné vystupy oznacené jako
A, B a C. Proudy jsou piipojeny ke svorkam oznacenym +| / -I, napéti jsou pripojeny ke svorkam Hi / Lo.
Kalibrator umoznuje ctyisvorkové pripojeni napétovych rozsahia. Je-li zvoleno c¢tyisvorkové zapojeni, jsou
svorky sHi / sL o svorkami snimacimi.

VYSTRAHA

Svorky sHi a sLo jsou snimacimi, nevykonovymi svorkami a nelze z nich
odebirat proud. Zatizeni snimacich svorek miize vést k poskozeni
kalibratoru.

6 Uzivatelskad prirucka




MEATEST, sr.o. T rifazovy kalibrdtor vwkonu a energie M-103

Svorka GND je kostra kalibratoru. Tato svorka je spojena s kolikem sitového rozvodu. V nabidce servisnich
funkci kalibratoru |ze nastavit uzemnéni vystupnich svorek kalibratoru. Uzemnéni se provede propojenim svorek
Lo a GND pomoci relé. Toto zapojeni méticiho obvodu je vhodné pro vétsinu kalibraci, kdy je kalibrovany
objekt (wattmetr) plovouci.

VYSTRAHA

Je-li propojena svorka GND se svorkami Lo, sLo, -1, je nepiipustné odebirat
vykon ze svorek GND / Hi, GND / +I nebo GND / sHi. ZatiZeni téchto
svorek miiZe vést k poskozeni kalibrdtoru.

8 Vstup stggnosmérného multimetru

Tento vstup slouzi jako stejnosmérny voltmetr srozsahem +/- 13 V, piipadné jako stejnosmérny ampérmetr
srozsahem +/- 25 mA. Je urcen pro kontrolu vystupniho signalu pievodniki. Kladna svorka je oznacena Rel
zaporna Re2. Vstup neni uzemnén. V nabidce servisnich funkci kalibratoru mazeme zvolit rezim napéti, rezim
proudu nebo vstup odpojit. Stejnosmeérny multimetr nelze zapnout soucasné s ¢itanim impul si.

9  Vstup pro éitani impulsi

Tento vstup slouzi jako ¢&ita¢ impulsi. Opakovaci kmitocet maze byt v rozsahu 0 az 20 Hz. Maximalni povolené
vstupni napéti je +/-50V. Vstup reaguje na impulsy skladnou polaritou nebo na pasivni zkratovani svorek. Je
uréen pro kontrolu elektroméra, opatrenych vystupem impulsi. Kladna svorka je oznacena Rel zaporna Re2.
Vstup neni uzemnén. V nabidce servisnich funkci kalibratoru mizeme zvolit rezim ¢itani impulsi nebo vstup
odpojit. Rezim nelze zapnout souc¢asné se stejnosmeérnym multimetrem. Kazdy impuls je indikovan bliknutim
diody LED umisténé mezi svorkami Rel a Re2.

10 Vystup stiidavého napéti 24V

Na tento vystup je ptivedeno stiidavé napéti 24V. Lze jeg pouzit k napajeni prevodniku. Vystup je jistén tavnou
pojistkou T1L 250. Pojistka je umisténa na zadnim panelu pristroje.

UZzivatelska prirucka 7




Trfazovy kalibrdtor vykonu a energie M-103 MEATEST, s.r.0.

Displej v rezimu 3f

Veskeré informace kalibratoru, jako jsou nastavené parametry signalu, chybova hlaseni, servisni informace jsou
zobrazovany na LCD displeji. Displg je rozdélen na nékolik informacnich poli. Vyznamy nékterych poli jsou
zavidé na rezimu ve kterém se kalibrator nachazi. Po zapnuti je kalibrator v rezimu 3f, kdy nastavujeme napéti,
proud a ucinik pro vsechny 3 faze spolecné. Rezim 111f douzi pro individualni nastaveni téchto parametra v
jednotlivych fazich.

Displej vrefimu 3f
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1 Analogovy vstup / éita¢ impulsi

V rezimu multimetru se na radku zobrazuje hodnota naméiena na analogovém vstupu A mezi svorkami Rel a
Re2. Vstup muze metit napéti v rozsahu +/- 13 V, proud v rozsahu +/- 25 mA nebo muze byt odpojen. Zobrazena
hodnota maze byt vyjadiena bud’ absolutné (V, mA) nebo relativné (%6).

V rezimu ¢itani impulsi se na fadku zobrazuje pocet impulsi nacitany na vstupu B mezi svorkami Rel a Re2.
Citani impulsi je aktivni pouze v rezimu energie pii zapnutych vystupnich svorkach.

2. I nformadni Fadek

Nariadku se zobrazuji informace kalibratoru, souvisgjici s jeho stavem. Mezi né patti:

a) indikace nebezpecného napéti na vystupnich svorkach vystraznou sipkou. Zobrazuje se pri
nastaveni vystupniho napéti vétsino nez 100 V.

b) zobrazeni symbolu pripojenych a odpojenych vystupnich svorek. Soubézné se rozsvécuji
piislusné LED na ovladacim panelu.

C) chybova hlaseni kalibratoru. Objevi se tehdy, dojde-li k pokusu o nastaveni neregulérniho stavu

kalibratoru, nebo jsou-li pretizeny analogové obvody kalibratoru, nebo dojde-li k chybé pri
ovladani kalibratoru po sbérnici GPIB.

d) informace o dalkovém/mistnim ovladani kalibratoru. V rezimu dalkového ovladani se objevi v
levé ¢asti napis REM.
€ informace o ¢tyfvodicovém propojeni vystupnich svorek. V rezimu vzdalené sense (4W) se

objevi v pravé ¢asti napis 4W.

8 Uzivatelskad prirucka




MEATEST, sr.o. T rifazovy kalibrdtor vwkonu a energie M-103

3. Pomocny udaj

V rezimu energie se na fadku zobrazuje udaj o hodnoté vyslané energie a o dob¢ trvani energetické davky.
V rezimu vykonu je natadku zobrazena dvojnasobnou velikosti hodnota naméiena na analogovém vstupu A.

4, Hlavni zdaj

Na radku je dvojnasobnou velikosti zapsan vykon generovany kalibratorem s uvedenim jednotky. Na fadku se
rovnéz dvéma symboly U U proti sobé vyznaduje aktivni poloha kurzoru. Polohu kurzoru Ize ovladat tlagitky <,
> a nastaveni hodnoty tlacitky U, U. Pokud je aktivni funkce ,,krokovani vykonu — viz dale, je na hlavnim adku
zobrazena navic v procentech hodnota vykonu, vztazena k nominalni hodnoté vykonu.

5. Kontrolni i#adek

Na fadek se vypisuji tisknuta tlacitka numerické klavesnice tehdy, je-li hlavni adg nastavovan z numerické
klavesnice. Je ur¢eno pro kontrolu pii nastavovani hodnoty.

6. Vedlgjsi nidaje

Na dvou tadcich pod sebou fadku jsou zapsany vedlgjsi udge signalu na vystupnich svorkach. Patii mezi né
zgména:

a) kmitocet

b) hodnota proudu

C) hodnota napéti

d) hodnota uciniku (faze)
7. Dopliikové ndaje

Na radku je zobrazena informace o funkci kalibratoru, nastaveném rezimu vystupnich svorek a ve funkci
generovani vykonu téz presnost generovaného vykonu v procentech. Funkce kalibratoru se prepina tlacitkem
displeje MODE. Funkce se prepinaji cyklicky v tomto poradi W-VA-VAr-Ws-VAs-VAsr. Rezim vystupnich
svorek je bud’ jednoduchy (Simple), kdy se kazda skupina svorek (A, B, C) ovladaji zvlast’ nebo spolecny, kdy se
vsechny svorky ovladaji pomoci klaves ON-C a OFF-C. Ve spolecném rezimu je mozné naprogramovat svorky,
kterych se bude ovladani tykat.

8. Popistlacitek displeje

Ve sloupci jsou symbolické napisy, které pritazuji vyznam ¢tyrem souvisejicim tlacitkam displgje. Vyznamy jsou
nasledujici:

symbol funkce tlatitka Poznamka

uUP zvyseni hodnoty vykonu o jeden krok krok Ize nastavit 1 — 50 %
DOWN snizeni hodnoty vykonu o jeden krok krok |ze nastavit 1 — 50 %
sel vybér typu hodnoty, kterou |ze nastavit

FUNC nastaveni funkce kalibratoru W-VA-Var-Ws-Vas-VAsr
jednotky ukonéeni zadani hodnoty volbou jednotky (LA=0-180°, LE=180-360°)
EXIT ukonceni zapocaté operace

UZzivatelska prirucka 9




Trfazovy kalibrdtor vykonu a energie M-103 MEATEST, s.r.0.

Displej v rezimu 111f

Po prepnuti kalibratoru do rezimu 111f (tlatitka Output A, Output B nebo Output C) ma displel zménéné
usporadani. Ve tiech sloupcich jsou zobrazeny informace o nastaveni vsech vystupt kalibratoru. Vsechny tyto
hodnoty 1ze nezavise na sobé ménit.

Displej v refimu 111f
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1 Analogovy vstup / éita¢ impulsi

V rezimu multimetru se na fadku zobrazuje hodnota namérena na analogovém vstupu A mezi svorkami Rel a
Re2. Vstup muze metit napéti v rozsahu +/- 13 V, proud v rozsahu +/- 25 mA nebo miize byt odpojen. Zobrazena
hodnota maze byt vyjadiena bud’ absolutné (V, mA) nebo relativné (%).

V rezimu ¢itani impulsi se na fadku zobrazuje pocet impulsi na¢itany na vstupu B mezi svorkami Rel a Re2.
Citani impulsi je aktivni pouze v rezimu energie pii zapnutych vystupnich svorkach.

2. Informacni fadek v rezimu 111f

Na fadku se zobrazuji informace kalibratoru, souvisgjici sjeho stavem. Mezi né patii:

a) indikace nebezpecného napéti na vystupnich svorkach vystraznou Sipkou. Zobrazuje se
nastaveni vystupniho napéti vétsiho nez 100 V.
b) chybova hlaseni kalibratoru. Objevi se tehdy, dojde-li k pokusu o nastaveni neregulérniho stavu

kalibratoru, nebo jsou-li pretizeny analogové obvody kalibratoru, nebo dojde-li k chyb¢ pii
ovladani kalibratoru po sbérnici GPIB.

) informace o dalkovém/mistnim ovladani kalibratoru. V rezimu dalkového ovladani se objevi v
levé casti napis REM.
d) informace o ¢tyfvodicovém propojeni vystupnich svorek. V rezimu vzdalené sense (4W) se

objevi v pravé ¢asti napis 4W.
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MEATEST, sr.o. T rifazovy kalibrdtor vwkonu a energie M-103

3. Stav vystupii

Na radku se zobrazuje stav vystupi pomoci symbolt zapnuto / vypnuto. Inverzné je zobrazen vystup, ktery je
aktivni z hlediska zadavani udaji (reaguje je displejové tlacitko sel). Pozadovany vystup |ze aktivovat pomoci
tlagitek Output A, Output B nebo Output C.

4, Proudy

Nafadku je zobrazena velikost proudu nastavena v jednotlivych fazich.

5. Napeti

Natadku je zobrazena velikost napéti nastavena v jednotlivych fazich.

6. Fazovy posuv

Na radku je zobrazena velikost fazového posuvu mezi napétim a proudem nastaveného v jednotlivych fazich.
Hodnota muze byt vyjadiena bud’ jako ucinik (1.00 az —1.00, LAG nebo LEAD) nebo jako faze (0 az 360°).
Hodnota 1.00 az -1.00 LAG odpovida zpozdéni proudu za napétim v rozsahu 0 az 180°. Faze vyjadiena ve
stupnich udava o kolik ° se proud zpozd'uje za napétim.

7. Doplisikové ndaje |

Na tadku jsou zobrazeny dopliikové informace, jako vykon v jednotlivych fazich, kmitocet vystupniho signalu a
u energetickych rezimi ¢as energetické davky.

8. Dopliikové ndaje 11

Natadku je zobrazena informace o funkci kalibratoru, nastaveném rezimu vystupnich svorek a celkovém vykonu
(energii). Funkce kalibratoru se piepina tla¢itkem displeje MODE. Funkce se piepingji cyklicky v tomto poradi
W-VA-VAr-Ws-VAs-VAsr. Rezim vystupnich svorek je bud” jednoduchy (Simple), kdy se kazda skupina svorek
(A, B, C) ovladaji zvlast nebo spolecny, kdy se vsechny svorky ovladaji pomoci klaves ON-C a OFF-C. Ve
spole¢ném rezimu je mozné naprogramovat svorky, kterych se bude ovladani tykat.

9. Popistlacitek displeje

Vyznamy jsou stejné jako v rezimu 3f.
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Zadni panel

Zadni panel kalibratoru obsahuje ventilacni otvory, sitovou piivodku s pojistkami, konektor |EEE 488 pro
piipojeni na shérnici GPIB a stitek s vyrobnim ¢islem.

MEATEST
M-103
v.£. 10302
230V/50/60Hz/800VA
FUSE: T6.3L250

||
a

otvory nucené ventilace

integrované privodka - pojistkové pouzdro

konektor | EEE 488

pojistkové pouzdro 24V AC (Rel, Re2 vystup C — napajeni prevodniku)
vyrobni stitek

abs wnN Pk
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MEATEST, sr.o. T rifazovy kalibrdtor vwkonu a energie M-103

Nastaveni funkce kalibratoru

Po zapnuti sitového vypinace a probéhnuti avodnich testi piejde kalibrator do referencniho nastaveni, kterym je
funkce ¢inného vykonu v rezimu 3f (vsechny faze maji stejné nastaveni). Nastaveny jsou hodnoty proudu 5A,
napéti 80V, uciniku +1 (faze 0°), kmito¢tu 50 Hz a vypnuté vystupni svorky. Rezim vystupnich svorek je All se
vsemi ovladanymi vystupy. Stav kalibratoru pti ovladani z ¢elniho panelu |ze ménit nasledujicimi zpasoby:

1 Zmeéna funkce nékterym z funkénich tlacitek

Po stisku nekterého z tlagitek Output A, Output B, Output C, 3f se prepne kalibrator do pozadovaného rezimu
(111f - 3f) s referencnim nebo podedné navolenym nastavenim parametri. Stisk tlacitek Prg a All/Simple
nastavuje pozadovany rezim spinani vystupnich svorek kalibratoru. Stiskem tlagitka displeje s nabidkou FUNC
se prepinaji funkce kalibratoru (¢inny vykon [W], zdanlivy vykon [VA], jalovy vykon [VATr], ¢inna energie [Ws],
zdanliva energie [VAS] ajalova energie [VArs] ).

2. Zapnuti/vypnuti vystupnich svorek

Po stisku funkénich tlagitek ON-x/OFF-x dojde k ptipojeni/odpojeni vystupnich svorek kalibratoru. V rezimu All
jsou funkeni pouze klavesy ON-C a OFF-C. Stisk ostathich klaves ON-x/OFF-x vyvola chybové hlaseni
kalibratoru. Podrobngjsi popis zapinani a vypinani vystupnich svorek je v kapitole ,,Zapnuti a vypnuti vystupnich
svorek”.

3. Vstup do nabidky servisnich funkci kalibrdtoru

Po stisku tlatitka MODE se objevi na displeji nabidka servisnich funkci. Opakovanym stiskem tlacitka MODE se
pirepina kalibrator mezi nabidkou ,,.SETUP 1% nabidkou ,,SETUP 2 a zakladnim zobrazenim. Podrobnéjsi
informace o servisnich funkcich jsou obsazeny v prislusnych kapitolach.
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Nastaveni hodnoty vykonu

Pozadovany vykon lze pifimo nastavit pouze v rezimu 3f. Kalibrator pfi zméné vykonu dopocita a zméni
nastavenou hodnotu proudu. Napéti a fazovy posuv zastavaji zachovany. V rezimu 111f nelze hodnotu vykonu
ptimym zpasobem nastavovat. Vykon je vzdy pouze dopocitan z napéti proudu a uciniku.

V rezimu 3f 1ze pozadovanou hodnotu vykonu nastavit tiemi zpasoby:

14

[=1
1288, & |4
[ 1568___1
FF = +1.688 f = 30.80 Hz
I = 5.08668 A U = 38.088 LI
FUMCTIOW QUTEUT ACCUREACY
b AEC . 872X

ki

ExIT

Zadani hodnoty z numerické klavesnice

b)

Zaddni hodnoty kurzorovymi tlac¢itky

na numerické klavesnici navolime pozadovanou hodnotu. Po stisku prvni ¢islice se u tlagitek
displeje objevi jednotky nastavené funkce. V kontrolnim fadku se zobrazi symboly

po zapsani hodnoty (soubézné se zobrazuje pozadovana hodnota na kontrolnim tfadku)
stiskneme tlatitko displeje s pozadovanou jednotkou (na obrazku W) nebo tlacitko ENTER -
vzdy zadava zakladni jednotku W, VA apod.

pozadovana hodnota se piepise do hlavniho tdaje a kontrolni fadek zmizi.

=1
-
1288, 8 |4

A.
PF = +1.6868 f = 50.80 Hz
I = 5.08668 A U = S8.088 L
FUNMCTION QUTPUT ACCUREACY
b AEC B.8Tax

ERIT
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MEATEST, sr.o. T rifazovy kalibrdtor vwkonu a energie M-103

a) stiskneme tlacitko < nebo >. Na displeji se objevi kurzorové znacky, ukazujici na aktivni
¢idlici.
b) tlacitky U a Ulze krokovat hodnotu na pozici kurzoru.
C) prechod do vychozi obrazovky |ze provést tlacitkem displeje ,,EXIT.
3. Krokovdni vykonu
a) stiskneme tlatitko displeje UP, pokud chceme nastavenou hodnotu vykonu zvysit o

pozadovanou hodnotu kroku. Velikost kroku lze nastavit v nabidce servisnich funkci
kalibratoru pod polozkou ,,POWER STEP*.

b) stiskneme tlacitko displeje DOWN, pokud chceme nastavenou hodnotu vykonu snizit o
pozadovanou hodnotu kroku.

Velikost kroku je v procentech a vztahuje se k tzv. nominalni hodnoté vykonu. Tato nominalni hodnota
vykonu se provedenim kroku neméni. Zmenime ji vsak libovolnym jingym zadanim hodnoty vykonu
(vykon, proud, napéti nebo ucinik). Pokud neni nastaveny vykon na nominalni hodnoté, je vedle
hlavniho udaje doplnkova informace o tom kolik procent nominalni hodnoty je nastaveno.

Zapnutia vypnutivystupnich svorek

Kdibrator ma po zapnuti vystupni svorky odpojeny. Zpusob ovladani vystupnich svorek je zavisly na rezimu
ovladani svorek ve kterém je kalibrator nastaven (Simple/ All).

V rezimu All se vsechny svorky ovladaji spolecné. Zapnuti vystupnich svorek se provede stiskem tlacitka ,,ON-
C*. Po zapnuti svorek se rozsviti ¢ervena indikace zapnuti piislusnych vystupi a nadispleji se objevi symbol =i
Vypnuti vystupnich svorek se provede stiskem tlagitka ,,OFF-C*. Cervena signalizace zhasne a na displgji se
zobrazi symbol vypnutych svorek [x] .

V rezimu Simple Ize ovladat jednotlivé vystupy samostatné. Zapnuti vystupnich svorek se provede stiskem
tlagitek ,,ON-A“, ,,ON-B*“ nebo ,,ON-C*. Po zapnuti svorek se rozsviti ¢ervena indikace zapnuti prislusnych
vystupt a na displeji se objevi symbol ™ . Vypnuti vystupnich svorek se provede stiskem tlatitek ,,OFF-A*,
,,OFF-B* nebo ,,OFF-C*. Cervena signalizace zhasne ana displeji se zobrazi symbol vypnutych svorek ] .

Pokud je kalibrator v rezimu zobrazeni 3f zobrazi se na displeji symbol zapnuti svorek vzdy jsou-li zapnuty
aespon jedny svorky. Které ze svorek A, B, C jsou zapnuty indikuji ¢ervené LED na ¢elnim panelu. V rezimu
111f maji jednotlivé svorky vlastni indikaci i na displeji.

V rezimu energie lze vystupni svorky ovladat pouze v konfiguraci All, pomoci tlacitek ,,ON-C* a,OFF-C*. Po
stisku tlacitka ,,ON-C* se zapnou vystupni svorky a na displeji zobrazuje ¢as a energie dodana od zapnuti
vystupnich svorek. Po stisku tlatitka ,,OFF-C* se svorky odpoji a ¢as a energie se zastavi. Dalsim stiskem ,,ON-
C pokracuji ¢as i energie v ¢itani. Po dosazeni prednastaveného ¢asu se vystupni svorky automaticky odpoji.
Opakovanym stiskem tlacitka ,,OFF-C* pripadné ,,ON-C* se tidaje ¢as a energie nuluji.

Pii zapnutém €itani impulsa v rezimu energie se opakovanym stiskem tlacitka ,,ON-C* nuluje ¢ita¢ impulsi, ¢as
a energie a béh téchto ukazatelt se spousti s prichodem nejblizsiho impulsu na vstupu B. Po naditani poctu
impulsi  prednastaveného v nabidce servisnich funkci kalibratoru se vsechny citace zastavi. Vystup se
neodpojuje.
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Trfazovy kalibrdtor vykonu a energie M-103 MEATEST, s.r.0.

Generovani elektrického vykonu a energie

Trifazovy kalibrator umoziuje generovat presnou hodnotu stéidavého elektrického vykonu a elektrické energie.
Napéti na vystupnich svorkach Hi - Lo a proud na vystupnich svorkach +l - -1. Napét'ové svorky Lo viech tii fazi
jsou spolu galvanicky spojeny. V nabidce servisnich funkci kalibratoru je mozné tyto svorky uzemnit
(doporuceno) nebo je nechat plovouci. Max. povolené napéti na téchto svorkach oproti zemi je 20V.

Rozsah nastaveni vykonu: 1.8VA az 7200 VA
Rozsah nastaveni napéti: 6V az240V
Rozsah nastaveni proudu: 01Aaz10A
Rozsah nastaveni faze: 0 az 360°

Rozsah nastaveni kmitogétu: 40 Hz az 400 Hz

Ovladaniv rezimu vykonu 3f

Tento rezim je vhodny pokud chceme vsechny tii faze kalibratoru nastavovat stejné.
Na kalibratoru stiskneme tlagitko 3f. Displej zobrazuje nastavenou hodnotu vykonu.
Displg) zobrazuje nasledujici udaje:

hlavni udaj nastaveného vykonu ve zvolenych jednotkach W, VA, VAr
hodnotu uginiku nebo faze (1ze zvolit v nabidce servisnich funkci kalibratoru)
kmitocet
proud ze svorek +l - -|
napéti na svorkach Hi -Lo
funkci kalibratoru
konfiguraci ovladani vystupnich svorek
energetickych funkcich navic
¢as energetické davky
*  velikost vyslané energie
Pti zapnutém stejnosmérném multimetru nebo éitaci impulsi
*  hodnotu napéti (proudu) mérenou multimetrem nebo pocet impulsi

>(-<>(->(->(->(->(->(->(-

Nastavime pozadovanou hlavni hodnotu vykonu bud’ z numerické klavesnice nebo vyvolanim kurzoru
tlagitky <, >. Vystupni svorky jsou odpojeny, v informacnim fadku displeje je zobrazen symbol %1 znagici
odpojeni vystupnich svorek.

Na vystupni svorky Hi - Lo a+l - - ptipojime kalibrovany wattmetr, pievodnik nebo alespon svorky +l - -I
zKkratujeme.

Stiskneme tlagitko ON-x.

DOMWN
1288, 8 |4
FF = +1.688 f = 30.80 Hz sel
I = 5.08668 A U = 38.088 LI
FUMCTIOW QUTEUT ACCUREACY FURC
b AEC . 872X
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MEATEST, sr.o. T rifazovy kalibrdtor vwkonu a energie M-103

Na ¢elnim panelu se rozsviti indikace piipojeni signalu na vystupni svorky.

Na vystupnich svorkach je generovana pozadovana hodnota vykonu.

Funkce kalibrdtoru

Kalibrator umoznuje zobrazit tti zakladni modifikace elektrického vykonu:

vykon ¢inny v jednotkach W
vykon zdanlivy v jednotkach VA
vykon reaktivni v jednotkach VAr

Zmeéna nastaveni funkce se provede opakovanym stiskem tlacitka displeje ,,FUNC*. Aktualni funkce se objevi na
fadku dopliikovych udaju ve tvaru ,,FUNCTION x“, kde x je symbol funkce. Soubézné se méni i hlavni udaj
vykonu (podle nastaveni u¢iniku) ajeho jednotka

Zpisoby nastaveni vykonu

Kalibrator umoziuje nastavit generovanou hodnotu vykonu nékolika zpasoby.

1 Nastaveni hlavniho idaje vykonu
a) Hlavni udaj |ze nastavit bud’ ptimo z numerické klavesnice, nebo krokovanim na pozici
kurzoru po stisku tlagitek <, >, nebo krokovanim po stisku tlacitek displeje ,,UP, ,,DOWN*.
b) Zmeéna hodnoty vykonu je provedena v tomto piipadé zmeénou nastaveni hodnoty proudu.
=1

12608, @ I

PF = +1.84 f SH. B8 Hz
I = 5.868088 A U 24, aEg Ll

FUNMCTION QUTPUT ACCUREACY ERIT
b AEC B.8Tax

2. Nastaveni udaj e napéti
a) Hlavni udg 1ze nastavit zménou hodnoty napéti.

b) Tiskneme tlagitko displeje ,,sel* opakované, dokud se symboly [ ] nezobrazi pod

udajem napéti ve tvaru ,,U = xxx.xx V<.

C) Z numerické klavesnice zadame pozadovanou hodnotu napéti a potvrdime stiskem tlacitka
klavesnice,,V nebo ,,ENTER*.

d) Hlavni udgj vykonu se piepocte podle nové zadané hodnoty napéti, nastaveni proudu a téiniku.
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11 L

1260688 |

PF = +1.80 f = 5A.88 H=z sel
I = 5.868686 A U = 20,868 L
[ 45 ]

FUMCTIOM QUTPUT ACCLUERACY ExIT
W HEC A.873x

Nastaveni adaje proudu

a) Hlavni udgj |ze nastavit zménou hodnoty proudu.

b) Tiskneme tlacitko displeje ,,sel“ opakované, dokud sesymboly [ ] nezobrazi pod
udajem proudu ve tvaru ,,I = XX.XXXXX A,

C) Z numerické klavesnice zadame pozadovanou hodnotu proudu a potvrdime stiskem tlacitka
displgje ,, A“ nebo ,,ENTER-.

d) Hlavni daj vykonu se prepocte podle noveé zadané hodnoty proudu, nastaveni napéti a uéiniku.

[=] A
126608 |
PF = +1.88 f = 58.88 Hz =el
I = 5.08686 3 U = 28,808 L
FUHETIﬁH__ﬁU%PUT ACCURACY EXIT
I AEC B, BTE%

Nastaveni udaje uciniku

a)

b)

0)

Hlavni udaj, pokud je indikovan v jednotkach W nebo VAr, lze nastavit zménou hodnoty
uciniku. Zmeéna hodnoty uciniku nema vliv na hodnotu zdanlivého vykonu. Misto uciniku Ize v
nabidce servisnich funkci kalibratoru zvolit zadavani fazového posuvu ve °.

Tiskneme tlagitko displeje ,,sel*“ opakované, dokud sesymboly [ ] nezobrazi pod
udagjem uciniku ve tvaru ,,PF = x.xx LA“ nebo ,,PF = x.xx LE“. V ptipadé zadavani fazového
posuvu je zobrazeni ,,DEG = x °“.

Z numerické klavesnice zadame pozadovanou hodnotu a¢iniku (+1.00 az -1.00) a potvrdime
stiskem tlacitka displgje ,,LA“ chceme-li aby proud byl zpozdén za napétim (0 az 180°) nebo
»LE* chceme-li aby proud predbihal napéti (180 az 360°). V piipadé zadavani fazového
posuvu se zadava piimo ve ° o kolik se proud zpozd'uje za napétim.
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d) Hlavni daj vykonu se prepocte podle nové zadané hodnoty uciniku, nastaveni napéti a proudu.
Prepocet se provede tehdy, zobrazuje-li se jako hlavni tdaj ¢inny nebo reaktivni vykon.

| =] LA
LE
12686, 48 ||
PF = +1.08 f = S5@.088 Hz sel
[ .25 ___1
I = 5.868686868 A U = 28,6088 U
FUMCTION OQUTPUT ACCLURACY EXIT
I AELC @, B73%

5. Nastaveni kmitoétu

a) Tiskneme tlacitko displeje ,,sel* opakované, dokud se symboly [
udajem o kmitoc¢tu ve tvaru ,,f = xxx.xx Hz".

] nezobrazi pod

b) Z numerické klavesnice lze zadat pozadovanou hodnotu kmitoétu. Potvrzeni hodnoty se
provede stiskem tlacitka displeje ,,Hz“ nebo ,,ENTER*.

| =] H=z

1288, 8 W

FF = +1.688 f = 320.80 Hz sel

[ eA
I = 5.08668 A U = 38.088 LI

FUMCTIOW QUTEUT ACCUREACY ExIT
b AEC . 872X

Zadame-li hodnotu kmito¢tu vyssi (nizsi) nez je mozné nastavit, zobrazi kalibrator na displeji maximalni
(minimalni) hodnotu.

Pri zmeéne kmitoctu kalibrator automaticky odpoji vystupni svorky. K jejich opétovnému piipojeni je tieba
stisknout tla¢itko ON-x.

6. Nastaveni energie

Do rezimu energie |ze pregjit opakovanym stiskem tlacitka displeje FUNC. V poli pomocnych udajt na
displeji se zobrazi ¢as v sekundach a energie, dodana po stisku ON do vystupnich svorek pii aktualnim
nastaveni napéti, proudu, kmitoétu a téiniku. Rozsah nastaveni ¢asu je 10 saz 1999 s.

Hodnotu energie |ze nastavit dvéma zpusoby:

a) Nastaveni ¢asu
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20

b)

Po zvoleni funkce energie tiskneme tlagitko displeje ,,sel*“ opakované, dokud se symboly [
] nezobrazi pod udgjem ¢asu ,,TIME []*.

[ =] =

TIME [=1] EHERGY L[k=1

18.6 1. Z280ER=+A4
[ 28.5___1

12686, 48 ||

FPF = +1.84 f = 5H.HA H=z= sel
I = 5.86068660 A 1 = 24.8848 Ll
FUMCTIOM OQOUTPUT E=IT

k= AELC

Z numerické klavesnice zadame pozadovanou hodnotu c¢asu a potvrdime stiskem tlacitka
displge,,s".

Udaj energie se prepocte podle nové zadané hodnoty asu.

Primé nastaveni energie

Po zvoleni rezimu energie tiskneme tlatitko displeje ,,sel* opakované, dokud se symboly
r - ] nezobrazi pod udgjem ¢asu ,,ENERGY [Wg]*.

Z numerické klavesnice zadame pozadovanou hodnotu energie ve Ws nebo kWs a potvrdime
stiskem tlagitka displeje,,Ws* nebo , kWs*.

Udaj ¢asu se prepocte podle nové zadané hodnoty energie.
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Ovladaniv rezimu vykonu 111f

Tento rezim je vhodny pokud chceme nastavovat na jednotlivych fazich razné hodnoty napéti, proudu, pripadné
fazovych posuvi.

Na kalibratoru stiskneme jedno z tlagitek Output A, Output B nebo Output C.
Displegj zobrazuje nasledujici udaje:

proud ze svorek +l - -I vystupu A
napéti na svorkach Hi -Lo vystupu A
hodnotu u¢iniku nebo faze (Ize zvolit v nabidce servisnich funkci kalibratoru) vystupu A
hodnotu vykonu ve zvolenych jednotkach W, VA, VAr vystupu A
proud ze svorek +l - -| vystupu B
napéti na svorkach Hi -Lo vystupu B
hodnotu u¢iniku nebo faze (Ize zvolit v nabidce servisnich funkci kalibratoru) vystupu B
hodnotu vykonu ve zvolenych jednotkach W, VA, VAr vystupu B
proud ze svorek +l - -l vystupu C
napéti na svorkach Hi -Lo vystupu C
hodnotu u¢iniku nebo faze (Ize zvolit v nabidce servisnich funkci kalibratoru) vystupu C
hodnotu vykonu ve zvolenych jednotkach W, VA, VAr vystupu C
kmitocet
funkci kalibratoru
konfiguraci ovladani vystupnich svorek
celkovy vykon navsech svorkach
energetickych funkcich navic
¢as energetické davky
*  misto celkového vykonu celkovou energii
Pri zapnutém stejnosmérném multimetru nebo ¢itagi impul sa
*  hodnotu napéti (proudu) mérenou multimetrem nebo pocet impulsi

>(-<>(->(->(->(->(->(->(->(->(->(->(->(->(->(->(->(-

Nastavime pozadované hodnoty napéti, proudu a uc¢iniku v jednotlivych fazich. Zadani je mozné z
numerické klavesnice po navoleni piislusného parametru pomoci klaves Output A, Output B, Output C a sel.
Vystupni svorky jsou odpojeny, u jednotlivych vystupi je na displeji je zobrazen symbol %1 znagici odpojeni
vystupnich svorek.

Na vystupni svorky Hi - Lo a+l - - ptipojime kalibrovany wattmetr, pievodnik nebo alespon svorky +l - -I
zKkratujeme.

Stiskneme tlagitko ON-x.

Na ¢elnim panelu se rozsviti indikace ptipojeni signalu na vystupni svorky.

-l = F = [ |
I 2. 8080 5.0808 3.8088 A

I S0.808 B0.088 S54.880 LU
FF +1.806 +1.068 +1.088

cel
F 46@. 08 46H. 38 488,868
f = 5H8.88 Hz
FUHCTION OQUTPUT P FLHC
H REC 12686.8 |
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MEATEST, sr.o.

Na vystupnich svorkach je generovana pozadovana hodnota vykonu.

Zpiisoby nastaveni vykonu

Kalibrator umoziuje nastavit generovanou hodnotu vykonu nékolika zpusoby. V jednotlivych fazich (A, B a C)
je mozné nastavit hodnoty napéti, proudu a uciniku. Volba faze se provadi stiskem tlagitka Output A, Output B
nebo Output C. Ve zvolené fazi se potom mezi jednotlivymi parametry pohybujeme pomoci tlagitka displeje sel.

1 Nastaveni udaj e napéti

Pomoci tlacitek Output A, Output B nebo Output C se provede volba faze ve které chceme zmenit
hodnotu napéti.

a) Tiskneme tlagitko displeje ,,sel*“ opakované, dokud sesymboly [ ] nezobrazi pod
udajem napéti ve tvaru ,,U = xxx.xx V. Mezi jednotlivymi zadavanymi udaji se mizeme
pohybovat pomoci kurzorovych sipek (*,U,<,>).

b) Z numerické Klavesnice zadame pozadovanou hodnotu napéti a potvrdime stiskem tlagitka
klavesnice,,V* nebo ,,ENTER*.

C) Prislusné tdaje vykonu, pripadné energie se piepoctou podle nové zadané hodnoty napéti,
nastaveni proudu a uciniku.

L
= E x| C Ix]
I S.AEEE  S5.HEAA  S5.EEEH A
] SH.80A 26, 88 20, 3E8 L)
[ 66.666_]
FF +1.8&8 +1.86 +1.4868 1
=1
F JEE,. B8 408,88 488,88 |
f = 5SH.688 Hz
FUHCTIOM QUTPUT = P EAIT
] REC 1266, 8 K
2. Nastaveni adaje proudu

a) Tiskneme tlagitko displeje ,,sel*“ opakované, dokud sesymboly [ ] nezobrazi pod
udajem proudu ve tvaru ,,| = xx.xxxx A“. Mezi jednotlivymi zadavanymi udaji se mizeme
pohybovat pomoci kurzorovych sipek (,U,<,>).

b) Z numerické klavesnice zadame pozadovanou hodnotu proudu a potvrdime stiskem tlacitka

22

displgje ,,A* nebo ,,[ENTER.

A
<] B |x] C_Ixl
I 2. 8080 _5.60808 35.8088 A
L 4.55___1
I 80.808 20,0808 2S8.880 LU
PF +1.8@8 +1.48A8 +1.684 1
=1
F 408.08 468.86 48080 N
f = 30.88 Hz
FUMCTION OQUTPUT r F ERIT
] HEC 1286.8 W
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T rifazovy kalibrdtor vwkonu a energie M-103

4,

0)

Prislusné tdaje vykonu, piipadné energie se prepoctou podle noveé zadané hodnoty proudu,
nastaveni napéti atéiniku.

Nastaveni udaj e aéiniku

a)

b)

0)

d)

Hlavni adgj, pokud je indikovan v jednotkach W nebo VAr, Ize nastavit zménou hodnoty
uciniku. Zmeéna hodnoty uc¢iniku nema vliv na hodnotu zdanlivého vykonu. Misto uciniku lze v
nabidce servisnich funkci kalibratoru zvolit zadavani fazového posuvu ve °.

Tiskneme tlacitko displeje ,,sel““ opakované, dokud sesymboly [ ] nezobrazi pod
udajem uciniku ve tvaru ,,PF = x.xx LA“ nebo ,,PF = x.xx LE". V pripadé zadavani fazového
posuvu je zobrazeni ,,DEG = x °“. Mezi jednotlivymi zadavanymi udaji se mizeme pohybovat
pomoci kurzorovych sipek (A,U,<,>).

Z numerické klavesnice zadame pozadovanou hodnotu G¢iniku (+1.00 az -1.00) a potvrdime
stiskem tlacitka displgje ,,LA“ chceme-li aby proud byl zpozdén za napétim (0 az 180°) nebo
»LE* chceme-li aby proud predbihal napéti (180 az 360°). V piipadé zadavani fazového
posuvu se zadava piimo ve ° o kolik se proud zpozd'uje za napétim.

Hlavni udaj vykonu se piepocte podle nové zadané hodnoty Gciniku, nastaveni napéti a proudul.
Prepocet se provede tehdy, zobrazuje-li se jako hlavni tdaj ¢inny nebo reaktivni vykon.

LA
= ] B 1= (A o
I 5.868688 5S5.808080 5,066 A o
I 20.6688 SA.8088 26,6660 L)
FF +1.@8A +1.88 +1. 88
L .25____1 == |
F 488. 88 488.868 46860.688 L
f = 58.88 Hz
FUHMCTION OQUTPUT = P E=IT
I HELC 12660.8 K

Nastaveni kmitoétu

a)

b)

Tiskneme tlatitko displeje,,sel* opakované, dokud se symboly [
udajem o kmitoctu ve tvaru ,,f = xxx.xx Hz".

] nezobrazi pod

H=
=l =] E x| (g b o
S5.06000 S.0888 5.60008 A
] EH.6800 SA.8EE S20.0806068 L
FF +1.084 +1.08646 +1.84 1
==
P 400,88 46860.88 488.688 H
f = SH.EE Hz
L 55.7___1
FUMCTION OQUTRUT = F EAIT
H AELC 1266.8 |

Z numerické klavesnice lze zadat pozadovanou hodnotu kmitoétu. Potvrzeni hodnoty se
provede stiskem tlacitka displeje ,,Hz“ nebo ,,ENTER*.
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Zadame-li hodnotu kmitoctu vyssi (nizsi) nez je mozné nastavit, zobrazi kalibrator na displeji maximalni
(minimalni) hodnotu.

Pri zmeéne kmitoctu kalibrator automaticky odpoji vystupni svorky. K jejich opétovnému piipojeni je tieba
stisknout tlagitko ON-x.

5. Nastaveni energie

Do rezimu energie |ze pregjit opakovanym stiskem tlacitka displeje FUNC. V poli pomocnych udajt na
displeji se zobrazi ¢as v sekundach a energie, dodana po stisku ON do vystupnich svorek pii aktualnim
nastaveni napéti, proudu, kmitoétu a téiniku. Rozsah nastaveni ¢asu je 10 saz 1999 s.

=l =<l B I=x] C ||
I 2. 8680 5.08608 3.8088 A

I S0.808 20.088 S9.880 LU
FF +1.80 +1.066 +1.066

sel
E dEEA. B 4EER. B 4AEE. B WS
f = SH.88 Hz L = 18.8 =
FUNCTION OQUTPUT g FUNC
b= REC 12. 8688 kL=
Hodnotu energie |ze nastavit dvéma zptisoby:
a) Nastaveni ¢asu
Po zvoleni funkce energie tiskneme tlacitko displeje ,,sel*“ opakované, dokud se symboly [
_______ ] nezobrazi pod udagjem ¢asu ,, TIME [g]“.
=l B Il C Il
I D.HEEE S.HAEE 5. EEEA A
u b= A 1 R = P 1 1 =1 P = 1 W
PF +1.84 +1.HA +1.6A !
==
E dEEE,. 8 4EEA,. 8  4EEE. 8 WS
f = SH.88 Hz L ? SE‘lEl.El ?
FUNCTION OUTPUT T E EAIT
b= REC 12. 8688 kL=

Z numerické klavesnice zadame pozadovanou hodnotu ¢asu a potvrdime stiskem tlacitka
displge,,s".

Udaj energie se prepocte podle nové zadané hodnoty ¢asu.
b) Primé nastaveni energie

Po zvoleni rezimu energie tiskneme tlacitko displeje ,,sel“ opakovang, dokud se symboly
r ... ] nezobrazi pod udajem ¢asu ,,ENERGY [Wg]“.
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Z numerické klavesnice zadame pozadovanou hodnotu energie ve Ws nebo kWs a potvrdime
stiskem tlagitka displege, Ws* nebo , kWs*.

Udaj ¢asu se prepocte podle nové zadané hodnoty energie.

UPOZORNENT

Pri kalibraci metidel vykonu aenergie s galvanicky oddélenymi proudovymi a napétovymi obvody je
nutno zvolit nakalibratoru M-103 funkci GND ON, ktera galvanicky propoji svorky Lo a -l se svorkou
GND Kalibratoru.

Pokud kontrolované méiidlo ma napétové a proudové obvody galvanicky propojené je nutno zvolit na
kalibratoru M-103 funkci GND OFF , ktera rozpoji svorky Lo a-l od svorky GND kalibratoru.

Pozn. Pri propojeni svorek Lo a -l na kalibratoru a soucasné na kontrolovaném metidle, mohou
ubytky napéti na proudovych privodech zpasobit poskozeni specialnich relé, které propojuji
svorku Lo a-I se svorkou GND.
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Nabidka servisnich funkci

Kalibrator umoznuje nastaveni a zobrazeni fady dalsich, mén¢ frekventovanych parametri. Nastaveni se provadi
v nabidce servisnich funkci. Tuto nabidku Ize vyvolat stiskem tlacitka MODE. Pii jeho stisku dojde k odpojeni
vystupnich svorek, jsou -li zapnuty, a zobrazi se displej s nabidkou servisnich funkci SETUP 1:

CHL.
MODE

L] H
R R 2l SETUF 1

MMREZMZE=T

=l i o L L

MDD T

4.2
26
515 ExIT
a7
g2l

Tlagitky U, U lze krokovat v nabidce. Pii zméné aktivniho fadku nabidky (je zobrazen inverzng) se soucasné
meni popisy tlacitek displeje, ktera ukazuji, jak lze prislusny parametr nastavit. Po ukonceni nastavovani
parametri Ize stiskem tlacitka displeje ,,EXIT nebo ,,MODE“ pigit k servisnim funkcim SETUP 2. Po
opétovném stisku tlatitka ,,MODE* se vratime do zakladniho rezimu kalibratoru. Nové nastaveni parametri
zastava nadale zachovano i po vypnuti pristroje. Vyjimku tvori nastaveni ¢tyisvorkového pripojent, které je vzdy
po zapnuti piistroje ve stavu 2W. Nabidka obsahuje nasledujici polozky:

Nabidka servisnich funkci SETUP 1

1. GPIB ... xx UP/DOWN

Zobrazuje platnou adresu kalibratoru pii jeho ovladani po sbérnici GPIB. Krokovanim tlagitky displeje ,,UP*,
,»,DOWN* |ze nastavit libovolnou povolenou adresu v rozsahu 00 az 30. Pti vyrobe je nastavena adresa 02.

2. GND........ xx ON/OFF

Pripojeni svorek Lo, sLo, -1 ke svorce GND, prakticky predstavuje uzemnéni Lo svorek kalibratoru. Tiskem
tlacitek displeje |ze prepinat mezi piipojenim a odpojenim. Pii vyrobé nastaven parametr ON, vystupni svorky
uzemneny.

3. SENSE.... XX 4W/2wW

Ovladani c¢tyrsvorkového zapojeni napétovych svorek. Stiskem tlacitek displeje 4W/2W |ze prepinat mezi
ctytsvorkovym (4W) a dvousvorkovym (2W) zapojenim. Po zapnuti kalibratoru je nastaven parametr 2W,
dvousvorkové pripojeni. Ctyisvorkové pripojeni se doporucuje pouzivat pouze v odivodnénych piipadech.
Vystupni svorky je nutno spravné pripojit.
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VYSTRAHA

Dojde-li pii ¢étyi'svorkovém pifipojeni vystupnich svorek k zaméné propojeni
kabelii Lo, sLo a Hi, sHi, mizZe dojit poskozeni kalibrdtoru!

4. INPUT A, B..xx 10 V/20mA/CNT

Méni funkci svorek OUTPUT A, pripadné OUTPUT B oznacenych Rel a Re2. Tiskem tlacitek displeje 10 V,
20mA, aCNT lze piepinat funkcemi svorek. Ve funkci 10 V slouzi svorky jako vstup stejnosmérného voltmetru s
rozsahem +/- 10 V. Ve funkci 20mA slouzi svorky jako vstup stejnosmérného ampérmetru s rozsahem +/- 20mA.
Ve funkci CNT dlouzi svorky B jako vstup citace impulsi. Ve stavu OFF jsou vsechny vstupy odpojeny. Svorka
Rel je kladna, Re2 zaporna. Pti vyrobé je nastaven parametr OFF. Opakovanym stiskem tlacitek displeje
10V prepiname mezi 10 V (indikace absolutni hodnoty), 10 V% (indikace relativni hodnoty) a OFF (vypnuto).
Opakovanym stiskem tlacitek displeje 20mA prepiname mezi 20 mA (indikace absolutni hodnoty), 20 mA%
(indikace relativni hodnoty) a OFF (vypnuto). Opakovanym stiskem tlacitek displeje CNT piepiname mezi CNT
(rezim ¢itani impulsi) a OFF (vypnuto).

5. 100% A = ... xx, (CNT B = ... xxX) numerickd kldvesnice

V rezimu multimetru umoznuje nastavit 100% rozsahu pro indikaci méfeni napéti nebo proudu na vstupu A. Pxi
nastaveni 100% A = ... 5 mA bude vstupni proud 5 mA odpovidat zobrazeni nadispleji 100%.

V rezimu ¢&itani impulsi umoziuje nastavit pocet ¢itanych impulsi. Po dosazeni nastavené hodnoty se zastavi
¢itani energie.

Nastaveni provedeme tak, ze pii zvoleni této polozky (pomaoci Sipek nahoru a dolu) napiseme na numerické
klavesnici pozadovanou hodnotu napéti (proudu) a stiskneme ENTER.

6. KEYB.begp... xx ON/OFF

Zapnuti avypnuti akustické signalizace stisku tlagitka. Tiskem tlacitek displeje ON a OFF |ze signalizaci vypnout
nebo zapnout. Pri vyrobg je nastaven parametr ON.

Nastaveni tohoto parametru neovliviiuje akustickou vystrahu pii pripojeni napéti vyssich nez 100 V a pfi
identifikaci chyby v ovladani kalibratoru.

7. KEYB.vol. ... xx UP/DOWN
Nastaveni hlasitosti akustické signalizace. Tiskem tlatitek displeje UP a DOWN lze nastavit parametr v rozsahu

vvvvv

(je-li zapnuta), signalizace zarfazeni napéti vétsino nez 100 V avyskytu chyby pii ovladani kalibratoru.

8. PHASE....... xx  °/COS

Nastaveni zptisobu zobrazeni fazového posuvu mezi napétim a proudem. Stisknutim tlagitek displeje ° a COS Ize
piepinat mezi zobrazenim ve stupnich (0° az 360°) a v hodnoté aciniku (1.00 az -1.00). Mezi jednotlivymi
zpasoby vyjadieni plati 1.00 = 0°, 0.00LA = 90°, -1.00 = 180°, 0.00LE = 270°. Fazovy posuv vyjadiuje polohu
faze proudu vaci fazi napéti. Udaj 90° znamena e proud je zpozdén za napétim o 90°. Pii vyrobé je nastaven
parametr COS.
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9. CONTRAST ....xxy UP/DOWN/INV.

Nastaveni kontrastu displeje. Tiskem tlacitek displeje UP a DOWN lze nastavit parametr xx v rozsahu 00 az 63.
Stiskem tlacitka |ze invertovat typ zobrazeni, bud’ svétlé pismo na tmavém pozadi, nebo tmavé pismo na svétlém
pozadi. Inverze zobrazeni se projevi ihned po piepnuti. Inverzni zobrazeni je indikovano symbolem | na pozici y.

10. POWER STEP.... xx UP/DOWN

Nastaveni velikosti kroku pro funkci ,,krokovani vykonu®. Velikost kroku Ize meénit v rozsahu 1 az 50%. P¥i
vyrobg je nastaven krok 10%. Funkce ,.krokovani vykonu pracuje v rezimu 3f. Vykon Ize meénit pomoci tlacitek
displeje UP aDOWN.

11. CAL.CODE .. 00000

Zadani kalibraéniho kodu. Kalibragni kod je pétimistné ¢islo, bez jehoz znalosti nelze uvést kalibrator do rezimu
kalibrace. Je-li kalibra¢ni kod roven ,,00000°, zobrazuje se tato informace v nabidce servisnich funkci a lze jg
zménit. Zadani nového kalibratniho kédu se provede piimo zapisem z numerické klavesnice a potvrzenim
klavesou ENTER. Po zadani nenulového kalibragniho kodu je tato funkce dale nepristupna a do kalibracniho
rezimu |ze vstoupit pouze po zadani spravného kalibra¢niho kodu.

GFIE ......... B2

GHD S §E B BN EEEEBN I:'H

SEMSE ........ 2 SETUF 1
INFUT A.E .. ZBmA

16085 A = ... ZBmH

KEYE. Po.... ON

KEYEB.wol. ...._1H

FHASE ....... COS

COMTEAST .uuus 42?1

[ 12345 ] ExIT

CAL. DHTE B3, 1997
DELICE H, . 18361

Ucelem kalibragniho kédu je zabranit nepovolanym osobam zasihnout do kalibragnich dat pristroje. Je vhodné s
kalibragni kod po zadani poznamenat. Hodnotu nenulového kalibracniho kodu lze Zjistit pouze zaslanim
kalibratoru k vyrobci.

12. CAL.DATE xx.yyyy

Zobrazuje datum posledni kalibrace pristroje ve tvaru mésic.rok. Udaj parametru nelze v této nabidce zapisovat.
Datum kalibrace |ze zapsat pouze po provedeni nové kalibrace, najeji zaveér.

13. DEVICE N. . XXXxx

Zobrazuje identifikagni ¢islo kalibratoru. Udaj parametru nelze piepisovat.
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Nabidka servisnich funkci SETUP 2

1. PHASE UA/UB ..xxx numericka kldvesnice/ CLEAR

Umoziuje nastavit fazovy posuv mezi napétim kanalu A a kanalu B. Po zapnuti kalibratoru je nastaven posuv
120°. Nastaveni provedeme tak, ze pri zvoleni této polozky (pomoci sipek nahoru a dolu) napiseme na numerické
klavesnici pozadovanou hodnotu fazového posuvu a stiskneme ENTER. K implicitni hodnoté 120° se mizeme
kdykoliv vratit stiskem klavesy CLEAR.

2. PHASE UA/UC ..xxx numerickd klavesnice/ CLEAR

Umoziuje nastavit fazovy posuv mezi napétim kanalu A a kanalu C. Po zapnuti kalibratoru je nastaven posuv
240°. Nastaveni provedeme tak, ze pii zvoleni této polozky (pomoci sipek nahoru a dolu) napiseme na numerické
klavesnici pozadovanou hodnotu fazového posuvu a stiskneme ENTER. K implicitni hodnoté 240° se mizeme
kdykoliv vratit stiskem klavesy CLEAR.
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Kalibraénirezim

Kalibrator je vybaven kalibra¢ni procedurou, ktera umoziuje provést jeho jednoduchou kalibraci. Pri kalibraci se
nastavuji strmosti, pripadné posuny charakteristik jednotlivych rozsahi v predepsaném sledu. Nastaveni rozsaht
se provadi pouze z klavesnice pristroje.

Principy kalibrace

Kalibraci ptistroje Ize provést bud’ aplnou, tj. vsech uvedenych funkci, nebo ¢astecnou, pouze vybranych funkci.
Uplna kalibrace se sestava z ¢astecnych kalibraci v poradi podle kalibracni nabidky. Je-li z nabidky kalibrace
vybrana pouze néktera polozka, napt. ,,VOLTAGE" je nutné provést kalibraci vsech rozsahu této funkce podle
agoritmu pevné daného kalibratorem. Neni-li mozné provést novou kalibraci navsech rozsazich zvolené polozky
(neni napt. k dispozici etalonové meétidlo potiebné piesnosti), 1ze potvrdit platnost ptivodnich kalibracnich dat.

Kalibracni postup stiidavych napéti spociva v nastaveni strmosti stupnice kazdé faze (A, B, C) na kazdém
rozsahu (80 V a200 V) pti kmitoctu 60 Hz.

Kalibracni postup stiidavych prouda spociva v nastaveni strmosti stupnice kazdé faze (A, B, C) na kazdém
rozsahu (1 A,5A al10A) pfi kmito¢tu 60 Hz.

Kalibracni postup stejnosmérného méridla spociva v nastaveni posunu stupnice v bodech 0.000 V a 0.000 mA
astrmosti stupnice v bodech 10.000 V a20.000 mA.

Konstrukci kalibratoru je zgjisténo, ze fazovy posuv a kmitocet jsou nastavovany na zakladé interniho
krystalového oscilatoru. Vzhledem k tomu, Ze presnost a stabilita tohoto oscilatoru je vice nez o jeden fad vyssi
nez pozadované presnosti kmitoétu a faze kalibratoru, neni tteba provadst kalibrace téchto parametri.

Priistup do refimu kalibrace

Vstup do kalibra¢ni procedury je chranén kalibra¢nim kodem.
Stiskem tla¢itka MODE vstoupime do nabidky servisnich funkci.
Stiskneme tlagitko displeje s oznacenim CAL. MODE.

Je-li pokus o piistup do kalibragni procedury proveden diive nez 30 min. po zapnuti pfistroje, nedovoli
kalibrator kalibraci provést av informativnim fadku zobrazi hlaseni:

ERR: 21 CAL.
Time warm wl ! MOTE
GPFIE ......... B2
GHD A E B B B E R RN I:IFF
SEMSE ..eennn. FH
INFUT A.E .. 28mH
188% A = ... 18mH
KEYE.best .... OH
KEYB.wol. .... 18
HSE ... COS
CONTERST ..... 35 1
FPOWMER STERP ... Z28%
CO .« « HAHEEA EXIT
CAL.IATE ©3.1933
EUICE H. , 16368

Je-li kalibrator zapnut alespon 30 minut, vyzada si po stisku tla¢itka CAL. MODE zadani kalibragniho kodu.
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Set calibration code
[ AAEAE ]

ExIT

Z numerické klavesnice zadame spravny kalibracni kod a potvrdime stiskem ENTER.
Je-li udaj spatny, zobrazi se na obrazovce po dobu cca 3 s chybové hlaseni v informativnim fadku ve tvaru:

Err 20
Bad calib. code!

Je-li udgj spravny, zobrazi se nabidka kalibraci jednotlivych funkci

ME=T
Select calibration &
CLRRENT
AMALOG IWPUT

EXIT

Kurzorovymi tlacitky Ua Ulze posouvat aktivni pozici kurzoru po jednotlivych polozkach:

1 VOLTAGE Kalibrace napéti vsech fazi
2. CURRENT Kalibrace proudu vsech fazi
3. ANALOG INPUT Kalibrace métidla10 V a20 mA
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Volba typu kalibrace

Po vstupu do kalibragni nabidky |ze zvolit nékterou z dilgich kalibraci. Kurzorovymi tlacitky U a U |ze posouvat
aktivni pozici kursoru po jednotlivych polozkach. Po nastaveni pozadované funkce stiskneme tlacitko displeje
LNEXT*. Displg zobrazi nasledujici udaje (uvedeno na piikladu kalibrace napéti VOLTAGE):

HMEITE
Set. 28 U on multimeter i
TOL. 2mb)
f = SH. 88 Hz OUTRUT A —_—
-
B32334: SKIF
EXIT

Toto zobrazeni je stejné i pro kalibraci proudovych rozsahi. Tlacitka displeje maji nasledujici vyznam:

WRITE zapis noveé zapsané hodnoty do paméti, nevratny prepis pivodnich kalibragnich dat.
SKIP pieskoceni kroku kalibrace, v paméti ziistanou ulozena ptvodni kalibracni data.
EXIT vystup z kalibrace pred jejim ukongenim. Po stisku tohoto tlagitka zistanou v paméti

kalibracnich dat ulozena aktualni data (pavodni nebo nové zapsana) a kalibrator se
vrati do nabidky kalibraci. Neni tedy nutné provadét novou kalibraci vsech rozsah,
ale napt. pouze vybranych rozsahi tim, ze data rozsahu , které nechceme kalibrovat
ponechame tlagitkem SKIP v pavodni podobé.

Na displgji je uvedena dale informace, jakou hodnotu je nutné na etalonovém multimetru nastavit a s jakou
toleranci. Uvedena hodnota tolerance je bez znaménka, vymezuje tedy sSymetricky tolerancni pas kolem
pozadované kalibra¢ni hodnoty.

Nastaveni nového kalibra¢niho ndaje

Kurzorovymi tlacitky U, U, <, > nastavime takovy hlavni udaj na displegji, az vystupni signal odpovida
pozadovanému kalibragnimu bodu. Po nastaveni stiskneme tlatitko ,,WRITE* a tim novou hodnotu zapiseme do
paméti kalibracnich dat. Pokud stiskneme tlagitko ,,.SKIP, kalibrator ignoruje nové nastavenou hodnotu a v
paméti dat ponecha pavodni. Po stisku ,,WRITE* (nebo ,,SKI1P*) prejde kalibrator k dalsimu kalibra¢nimu bodu.

Procedura se opakuje, dokud nejsou vycéerpany vsechny kalibracni body ve zvolené funkci kalibrace. Pokud
stiskneme v prabéhu kalibrace tlagitko ,,EXIT, vrati se kalibrator do kalibracni nabidky.

32 Uzivatelskad prirucka




MEATEST, sr.o. T rifazovy kalibrdtor vwkonu a energie M-103

Ukoncéeni kalibrace
Kalibraci Ize ukonéit v nadledujicich pripadech:

byla provedena uplna kalibrace ptistroje, po zadani novych kalibratnich dat se program vratil do kalibra¢ni
nabidky,

byla provedena kalibrace pouze nékteré funkce, po zadani novych kalibragnich dat se program vratil do
kalibra¢ni nabidky,

byla provedena pouze kalibrace nékterych rozsahi jedné nebo vice funkci, po zadani novych kalibracnich
dat se program vratil do kalibra¢ni nabidky,

kalibrace byla zapoc¢ata, ade nedoslo ke zméné kalibracnich dat, po stisku ,,EXIT* se program vratil do
kalibra¢ni nabidky,

Kalibraci ukon¢ime stiskem tlacitka displegie ,, EXIT. Po jeho stisku se zobrazi nabidka servisnich funkci
kalibratoru s aktivnim fadkem kalibra¢niho data a nasledujicimi vyznamy tlacitek displeje:

P M

" B R ER EH LIPI'I'I

=
f=0
=
=
I
e

KEYEB.wol. ...._ 18 Do,y
F oS

FOWER STEF ... 1B8=

EXIT
I TDEUICE M, . 16Z60 -

UPM cyklické krokovani udaje mésice od 01 do 12
UPY krokovani roku kalibrace nahoru
DOY krokovani roku kalibrace doli

Tlagitky displeje nastavime mesic a rok provadéné kalibrace a stiskem ,,.EXIT ukon¢ime kalibraci. Kalibrator
zobrazi servisni nabidku, kterou |ze opustit opétovnym stiskem tlacitka displeje ,,EXIT*. Nastaveni kalibratoru se
vrati do stavu pred zapocetim kalibrace. Pripustny rozsah nastaveni roku je od 1900 do 2155.
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Kalibra¢ni body

Kazda funkce ma pevné dané kalibracni body, které je zapotiebi pri kalibraci nastavit. Posloupnost a mnozstvi

kalibra¢nich bodi vyplyva z konstrukce kalibratoru.

Funkce napéti VOLTAGE
Jmenovita hodnota[V] | Tolerance nastaveni [V] | rozsah [V] poznamka
80 10m 80 kalibrace strmosti
200 30m 200 kalibrace strmosti
Tabulka ACU
Funkce proud CURRENT
Jmenovita hodnota[A] | Tolerance nastaveni [A] | rozsah [A] Poznamka
1 200u 1 kalibrace strmosti
5 1m 5 kalibrace strmosti
10 3m 10 kalibrace strmosti
Tabulka ACI
Analogovy vstup ANAL OG INPUT
Jmenovita hodnota Tolerance nastaveni Rozsah Poznamka
0 mA 1nmA 20 mA kalibrace nulového bodu
ov 500 nv v kalibrace nulového bodu
20 mA 1nmA 20 mA kalibrace strmosti
0oV 500 mvV v kalibrace strmosti
Tabulka DCUI
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Postup uplné kalibrace

Poti‘ebné vybaveni

Nasledujici kapitola obsahuje popis uplné kalibrace. Ke kalibraci jsou zapotiebi nadedujici pristroje:
81/2 mistny multimetr typ HP3458A nebo Wavetek 1281, nebo jiny tt. presnosti 0.001 %
bo¢nik 100 mW Burster 1280, nebo jiny ti. presnosti 0.01%

Ke kontrole parametru je doporucen dale ¢itac BM 642 (HP 53181A), méfic zkresleni typ HP 8903A, E ,
osciloskop se sitkou pasma 20 MHz a etalonovy wattmetr tf. presnosti 0.02- 0.05 %

Metodika kalibrace

1 Kdibrator a etalonovy multimetr ptipojime k napajeni a nechame aespon tfi hodiny zapnuté v
laboratoti steplotou 23+1 °C.

2. Tlagtitkem MODE vyvolame servisni nabidku atlacitkem displeje CAL. MODE rezim kalibrace.

3. Zadame kalibra¢ni kod.

4, Kalibrace napétovych rozsahi.
a) Na kalibratoru zvolime v kalibragni nabidce funkci VOLTAGE
b) Podle pokynt na displeji kalibratoru a podle tabulky ACU provedeme dostaveni kalibratoru v

kalibra¢nich bodech. Dostaveni se provadi krokovanim hlavniho udaje kurzorovymi sipkami <,
>, U, U. Spravné nastaveny udaj potvrdime stiskem WRITE.

5. Kalibrace proudovych rozsahi
a) Na kalibratoru zvolime v kalibragni nabidce funkci CURRENT
b) Podle pokynt na displeji kalibratoru a podle tabulky ACI provedeme dostaveni kalibratoru v

kalibra¢nich bodech. Dostaveni se provadi krokovanim hlavniho udaje kurzorovymi sipkami <,
>, U, U. Spravné nastaveny tidaj potvrdime stiskem WRITE.

C) Narozsazich 5a10 A je nutné pouzit bo¢nik se znamou kmitoc¢tovou zavislosti do 60 Hz.
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Chybova hlaseni

Pokud dojde pfi praci s kalibratorem k chybé, hlasi pristroj jgji typ. Chyby mohou vznikat:

chybnou obsluhovu, tj. pokusy vnutit kalibratoru neprijatelny rezim, napi. nastaveni hodnoty mimo rozsah,
pretizeni vystupnich svorek apod.,

vlastni poruchou kalibratoru, napi. chybnou komunikaci mezi funkeénimi bloky,

chybnym ovladanim po sbérnici GPIB.

Priklad chybového hlaseni, které se objevi pii pokusu o kalibraci pred uplynutim doby nabéhu je na obrazku.
Chybové hlaseni se objevi vzdy v informativnim fadku v horni ¢asti obrazovky.

ERR: 21 CAL.
Time warm wl ! MOTE
GPFIE ......... B2
GHD A E B B B E R RN I:IFF
SEMSE ..eennn. FH
INFUT A.E .. 28mH
188% A = ... 18mH
KEYE.best .... OH
KEYB.wol. .... 18
HSE ... COS
CONTERST ..... 35 1
FPOWMER STERP ... Z28%
CO .« « HAHEEA EXIT
CAL.IATE ©3.1933
EUICE H. , 16368

Chybové hlaseni se sklada z ¢isla chyby (nasleduje za znaky ERR) a stru¢ného popisu chyby. V nasledujici
tabulce jsou uvedeny typy chyb kalibratoru, jejich vyznam a zpasob odstranéni, pokud je mozny.

¢ido |oznateni chyby |vyznam Odstranéni
chyby
1 |Overload | Napétoveé pretizeni Napéti na zatézi je prilis velké. Snizit zatézovaci odpor.
Output A ! proudového vystupu A
2 | Overload | Napét'ové pretizeni Napéti na zatézi je prilis velké. Snizit zatézovaci odpor.
Output B ! proudového vystupu B
3 |Overload | Napét'ové pretizeni Napéti na zatézi je prilis velké. Snizit zatézovaci odpor.
Output C'! proudového vystupu C
4 | Overload U Proudové pretizeni Odebirany proud je prilis velky. Zvysit zatézovaci odpor.
Output A'! napét'ového vystupu A
5 |Overload U Proudové pretizeni Odebirany proud je prilis velky. Zvysit zatézovaci odpor.
Output B ! nap&tového vystupu B
6 | Overload U Proudové pretizeni Odebirany proud je prilis velky. Zvysit zatézovaci odpor.
Output C! napét'ového vystupu C
7 | Hightemperature | Prilis vysoka teplota Vykonové stupné kalibratoru jsou pietizené. Nezapinat

Al

zesilovage kanalu A

vystuphi svorky kalibratoru alespori na 10 minut.
Zkontrolovat, nejsou-li ucpané ventilacni otvory.

8 | Hightemperature | Prilis vysoka teplota Vykonové stupng kalibratoru jsou pretizené. Nezapinat
B! zesilovace kanalu B vystupni svorky kalibratoru alespon na 10 minut.
Zkontrolovat, nejsou-li ucpané ventilaéni otvory.
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Cido |oznateni chyby |vyznam Odstrangni
chyby
9 | High temperature | Prilis vysoka teplota Vykonové stupné kalibratoru jsou pietizené. Nezapinat
Cc! zesilovace kanalu C vystuphi svorky kalibratoru alespori na 10 minut.
Zkontrolovat, nejsou-li ucpané ventilacni otvory.
10 | Interfaceerror ! | Chyba komunikace Zadan chybny format dat na sbérnici GPIB.
GPIB
11 | Bad command ! | Spatny piikaz GPIB Neznamy ptikaz GPIB.
12 |Bad Chyba komunikace Nasbhérnici neni pripojen poslucha. Zkontrolujte spravné

communication !

20 | Bad calib. code!

21 | Timewarmup!

22 | Overload Input A
|

30 | CPU timeout !

31 | CPU data!

32 | 52<>analog !

36 | Format

EEPROM !
40 | Vauetoo large!

41 | Valuetoo small !

42 | Bad output

mode !

GPIB
Spatny kalibragni kod

Pokus o provedeni
kalibrace pred
uplynutim doby nabéhu
piistroje

Pretizeni analogového
vstupu kalibratoru
Chyba komunikace mezi
procesory

Chyba komunikace mezi
procesory
Chyba komunikace mezi
procesory

Formatovani paméti

Prekroceni maximalni
nastavitelné hodnoty
Prekroceni minimalni
nastavitelné hodnoty
Spatné nastavena
konfigurace vystupnich
svorek

piipojeni systémového kabelu (pritazeni matic na
konektoru).

Zadan chybny kalibragni kod, kalibraci nelze provést.
Zadejte spravny kalibracni kod.

Byl proveden pokus o provedeni kalibrace pred uplynutim
30 minut po zapnuti pristroje. Ponechejte ptistroj zapnuty
po uvedenou dobu.

Snizte napéti (proud) piilozené k analogovému vstupu.

Interni chyba kalibratoru. Vypnéte kalibrator apo 5 s jg
opét zapnéte. Objevi-li se chyba opét, kontaktujte vyrobce.
Interni chyba kalibratoru. Vypnéte kalibrator apo 5sjej
opét zapnéte. Objevi-li se chyba opét, kontaktujte vyrobce.
Interni chyba kalibratoru. Vypnéte kalibrator apo 5 sjg
opét zapnéte. Objevi-li se chyba opét, kontaktujte vyrobce.
Doslo k programoveé neopravitelné poruse kalibracnich dat.
Pristroj je mimo specifikaci. Kontaktujte vyrobce.

Pokus o nastaveni hodnoty nad rozsahy kalibratoru z
ovladaciho panelu. Nastavte spravnou hodnotu.

Pokus o nastaveni hodnoty pod rozsahy kalibratoru z
ovladaciho panelu. Nastavte spravnou hodnotu.

Pokus o zapnuti, ptip. odpojeni vystupnich svorek
zptisobem, ktery neni u nastavené konfigurace povolen.
Zmente konfiguraci pomoci klaves Prg, prip. All/Simple.
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Udrzba kalibratoru

Tiifazovy kalibrator je slozity elektronicky pristroj s mikroprocesorovym ovladanim. Exponované funkéni bloky
jsou ochlazovany ventilatorem a kalibrator ma vestavénu fadu elektronickych ochran, které jg chrani pred
poskozenim, vzniklym z neznal osti obsluhy.

Zasady spravného zachazeni

Pri ovladani kalibratoru je zapotiebi dbat zejména nasledujicich zasad:
Kalibrdtor zapinat a vypinat vidy pouze si’ovym tlacitkem, umisténym na ¢elnim panelu.
Nep#ipojovat kalibrdtor k jinému napdjeni nez 230V / 47-63Hz

Nepifipustit, aby byla omezena ventilace kalibrdtoru otvory na zadnim panelu a hornim a spodnim krytu.
Nepokladat na kalibrdtor papiry ani jiné piredmeéty, které by ventilaci omezly.

Neprovozovat kalibr dtor v prasném prostieds, je to pFistroj uréeny k provozu v laboratofi.

Nepifipustit, aby do kalibrdtoru vnikla ventilachimi otvory jakdkoliv tekutina, nebo do néj spadly drobné
piredméty.

Nezapinat kalibrdtor p#i teplotach mimo jeho rozsah pracovnich teplot.

Pripojovat kalibrovand méiidla pouze k vystupnim svorkaém, k tomu uréenym. Proti nékterym
neregulérnim zapojenim nelze kalibrdtor dostateéné iz¢inné ochranit.

Neposkozovat vystupni svorky zasouvanim bandnkii s vétsim prizmérem, neg je pramér zdiiky.
Pokud to zpizsob kalibrace umozriuje, uzemnit vystupni svorku Lo (servisni funkce GND ON).

Nepretézovat vykonové obvody kalibrdtoru jejich dlouhodobym nekcéelnym zapnutim, zeména na
proudovém rozsahu 10 A a napér’ovém rozsahu 200V.

Neni-li kalibrované méridlo pifipojeno ke kalibr dtoru origindlnimi kabely doddvanymi k pFistroji, musi byt

pouzité kabely dimenzované na spravné napéti a proud. Maximdlni vystupni napéti mize dosehnout ag
240V AC na napér’ovych svorkach a vystupni proud aZ 10 A AC na proudovych svorkdch.

Udrizbakalibr atoru

Kalibrator nevyzaduje zadnou specialni udrzbu mechanickych ani elektrickych dila. Pri zaspinéni je mozné otfit
jeho kryt aLCD displg vinénym hadiikem lehce namocenym do lihu.

Kalibrator ma doporuceny rekalibraéni interval stanoveny vyrobcem 12 mésici. Po této dobé je doporuceno
nechat provést u kalibratoru ovéreni u nékterého autorizovaného nebo akreditovaného metrol ogického stiediska.
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Postup v pripadé zavady

Dojde-li pii provozu kalibratoru ke zjevné vadé (napi. nerozsviti se displgj, neto¢i se ventilator), je zapotiebi je
ihned vypnout. V tomto ptipadé |ze provést kontrolu pojistky, ktera je umisténa v sitové pripojce. Kontrola se
provede nasledujicim postupem:

Vypneme kalibrator, vyjmeme sit'ovou zastrcku ze zasuvky v pristroji.

Plochym predmétem (napt. Sroubovakem) vysuneme pojistkové pouzdro z privodky a vyjmeme pojistku.
Funke¢ni pojistka je umisténa v uzavieném prostoru drzaku.

Zkontrolujeme pojistku av pripadé jejiho piepaleni ji nahradime pojistkou nahradni.

Zasuneme pojistkové pouzdro do privodky, zapojime sitovy privod a kalibrator opét zapneme. Pretrvava-li
porucha, kontaktujte vyrobce.

Dojde-li ke zjevné vadé kalibratoru napt. nefunkénosti nekterého rezimu nebo rozsahu, nelze u uzivatele
kalibrator opravit a je zapotiebi kontaktovat vyrobce.

Skryté vady se mohou projevovat riiznym zpisobem a mohou mit i razné pric¢iny. Zpravidla se projevyji jako
nestabilita nékterého parametru teplotni nebo casova. Skryté vady mohou byt zpasobeny napt. nepripustnym
zkreslenim, zhorsenim izolaci apod. V takovém piipadé je nutné obratit se na vyrobce.

Zdanlivé muze projev skryté vady vykazovat kalibrator, u kterého nejsou dodrzeny zasady spravné prace. Ve
skutecnosti se jedna o chybu obsluhy. Nejcastéjsimi pricinami omyla jsou:
mimotolerancni sitové napéti, resp. jeho nestabilita

§patné uzemnéni meticiho obvodu (Spatné pripojeny kolik sitového rozvodu nebo vicenasobné uzemnéni se
vznikem zemnich smycek)

blizkost intenzivnich zdroju ruseni, jejichz produkty se siti bud’ po napajeni nebo el ektromagnetickym polem
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Systémové ovladani

Kdibrator je vybaven normalizovanou shérnici GPIB. Konektor systému se nachazi na zadnim panelu. Pristroj
vykonava nasledujici funkce:

SH1, AH1, T5,RL1, DC1
Syntaxe prikaza

V3echny piikazy v nasledujici kapitole jsou popsany ve dvou sloupcich :
KLICOVE SLOVO aPARAMETRY.

KLICOVE SLOVO obsahuje nazev prikazu. Prikaz je slozen z jednoho nebo vice kli¢ovych slov. Pokud je
klicové slovo uzavieno v hranatych zavorkach ([ ] ), potom neni jeho pouziti v daném ptikazu povinné.

Velka pismena jsou pouzita pro zkracenou formu ptikazu, rozsiteni napsané pomoci malych pismen popisuje
prodiouzenou formu prikazi.

Parametry prikazt jsou uzavieny do ostrych zavorek (<>) ajednotlivé parametry jsou oddéleny ¢arkou. Parametr
uzavieny do hranatych zavorek ([ ] ) neni povinny. Svisly oddélovaci znak ( |) znaci ,,nebo™ a pouziva se k
oddéleni nékolika alternativnich parametr.

K oddgleni jednotlivych prikazi uvedenych najednom radku programu se pouziva stiednik ;.
Napt. VOLT 20.3; OUTP ON

Popis zkratek

<DNPD> = Decimal Numeric Program Data, pouziva se pro nastaveni hodnoty, pomoci desetinného ¢islas
exponentem nebo bez.

<CPD> = Character Program Data. V &tsinou reprezentuje skupinu alternativnich znakovych parametri. Napr.
{ON|OFF|0]|1}.

?= Priznak dotazu na parametr dany piikazem. Kromé otazniku nelze pouzit jiny parametr.

A= Priznak dotazu na parametr dany piikazem. Jedna se o piikaz, ktery krom¢ dotazu umoziuje i
nastaven.

OUTPut subsystém

Tento subsystém umoziuje ovladani vystupnich svorek kalibratoru M103, zapnuti étyisvorkového piipojeni
vystupu a konfiguraci vystupt pro zapnuti.

Kli¢ové slovo Parametry
OUTPut
[:STAT€] (?) <CPD>{ ON |OFF|0]|1}
:COMPensation (?) <CPD>{ ON|OFF|0|1}
:CONFigure (?) <CPD>{ A|B|C|AB|AC|BC|ABC|0}

OUTP [:STAT] (?) <CPD>{ ON | OFF | 0| 1}

Tento piikaz zapne nebo vypne vystup M103. Zapingji se pouze vystupy uvedené v piikazu OUTP:CONF. Po
zapnuti kalibratoru se zapinaji vsechny vystupy.

ON nebo 1 vystup zapne

OFF nebo 0 vystup vypne
V pripadé dotazu M103 vrati ON je-li vystup zapnuty nebo OFF je-li odpojeny.

Priklad: OUTP ON; zapne vystupni svorky kalibratoru
OUTPON ? kalibrator vrati ON nebo OFF
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OUTP :COMP (?) <CPD>{ ON | OFF |0 | 1}

Tento piikaz zapne nebo vypne ¢tyisvorkovou kompenzaci vystupnich svorek M103.
ON nebo 1 zapne ¢tyrsvorkovou kompenzaci (rezim 4W)
OFF nebo 0 vypne ¢tyisvorkovou kompenzaci (rezim 2W)
V pripadé dotazu M 103 vrati ON je-li ¢tyfsvorkova kompenzace zapnuta nebo OFF je-li vypnuta.

Priklad: OUTP :COMP ON; zapne ¢tytsvorkové pripojeni (rezim 4W)
OUTP :COMP ? kalibrator vrati ON nebo OFF

OUTP :CONF (?) <CPD>{A|B | C|AB|AC|BC|ABC|0}

Tento piikaz nastavi konfiguraci vystupnich svorek pro zapnuti. Vystupni svorky uvedené jako parametr ptikazu

budou piikazem OUTP ON zapnuty.
A zapinat avypinat se bude vystup A, vystupy B a C nebudou na piikaz OUTP { ON Y2OFF } reagovat
B zapinat a vypinat se bude vystup B, vystupy A a C nebudou na ptikaz OUTP { ON %20OFF } reagovat
C zapinat avypinat se bude vystup C, vystupy A aB nebudou na piikaz OUTP { ON Y20FF } reagovat
AB zapinat avypinat se budou vystupy AB, vystup C nebude na ptikaz OUTP { ON ¥20OFF } reagovat
AC zapinat avypinat se budou vystupy AC, vystup B nebude na piikaz OUTP { ON Y2OFF } reagovat
BC zapinat a vypinat se budou vystupy BC, vystup A nebude na ptikaz OUTP { ON %2OFF } reagovat
ABC zapinat avypinat se budou vsechny vystupy
0 naptikaz OUTP{ ON %OFF } nebude reagovat zadny vystup

V pripadé dotazu M 103 vrati aktualni konfiguraci vystupa.

Priklad: OUTP :CONF AC; nastavi konfiguraci ve které 1ze zapnout vystupni svorky A aC
OUTP :CONF ? kalibrator vrati AC

SOURKce subsystém
Tento subsystém umoziuje ovladani jednotlivych funkci kalibratoru M103.
Kli¢ové slovo Parametry
[SOURKCce]
:VOLTage
[: ELEMent <x>] (?) <DNPD>
: CURRent
[: ELEMent <x>] (?) <DNPD>
- PHASe
:UNITs(?) <CPD>{ DEG | COS}
[: ELEMent <x>] (?) <DNPD>
: FREQuency (?) <DNPD>
: EARTh (?) <CPD>{ ON |OFF|0]|1}
: POWEr

[: ELEMent <x>] ?
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[SOUR] :VOLT [:ELEM <x>] (?) <DNPD>
Tento prikaz nastavuje amplitudu generovaného stiidavého napéti
<>

Reprezentuje vystup, kterého se hodnota tyka. Povolené parametry jsou A | B | C. Pokud se kli¢ové slovo ELEM
nepouzije, nastavuje (¢te) se hodnota spolecna pro rezim 3f kalibratoru.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu stridavého napéti vyjadienou ve voltech. Mezni hodnoty jsou uvedeny v kapitole
Technické udaje.

V ptipadé dotazu M 103 vraci nastavenou hodnotu napéti ve standardnim exponencialnim formatu. Napi. hodnotu
20.54V vrati jako 2.054000e+01.

Priklad: VOLT :ELEM B 85.45; nastavi rezim 111f anavystupu B napéti 85.45 V
VOLT :ELEM B ? kalibrator vrati 8.545000e+01

[SOUR] :CURR [:ELEM <x>] (?) <DNPD>
Tento prikaz nastavuje amplitudu generovaného stiidavého proudu

<>
Reprezentuje vystup, kterého se hodnota tyka. Povolené parametry jsou A | B | C. Pokud se kli¢ové slovo ELEM
nepouzije, nastavuje (¢te) se hodnota spolecna pro rezim 3f kalibratoru.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu stiidavého proudu vyjadienou v ampérech. Mezni hodnoty jsou uvedeny v kapitole
Technické udaje.

V pripadé dotazu M103 vraci nastavenou hodnotu proudu ve standardnim exponencialnim formatu. Napt.
hodnotu 250.6 mA vrati jako 2.506000e-01.

Priklad: CURR 1.1; nastavi rezim 3f aproud 1.1 A
CURR ? kalibrator vrati 1.100000e+00

[SOUR] :PHAS :UNIT (?) <CPD>{ DEG | COS }
Tento prikaz nastavuje zpusob zadavani fazového posuvu mezi napétim a proudem.

DEG nastavuje zadavani ve ,,°“ v 0 - 360°
COS nastavuj e zadavani u¢iniku v rozsahu 1.00 az —1.00, LAG ptip. LEAD
(LAG =0-180°, LEAD =180-360° )

Nastaveny zpasob zadavani zistava v platnosti i po vypnuti a opétovném zapnuti kalibratoru.
V pripad¢ dotazu M 103 vraci nastaveny zpusob zadavani { DEG | COS}.

Priklad: PHAS :UNIT DEG; nastavi zadavani fazového posuvu ve stupnich
PHAS :UNIT ? kalibrator vrati DEG

[SOUR] :PHAS [:ELEM <x>] (?) <DNPD> [, { LEAD | LAG } ]
Tento piikaz nastavuje fazovy posuv mezi napétim a proudem.

<X>
Reprezentuje vystup, kterého se hodnota tyka. Povolené parametry jsou A | B | C. Pokud se kli¢ové slovo ELEM
nepouzije nastavuje (¢te) se hodnota spolec¢na pro rezim 3f kalibratoru.
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<DNPD>
Reprezentuje hodnotu fazového posuvu mezi napétim a proudem vyjadienou ve stupnich (nastaveni DEG),
piipadné jako ucinik (nastaveni COS). Mezni hodnoty jsou uvedeny v kapitole Technické udaje.

{LEAD|LAG}
Zadava se pouze u uciniku. V piipadg, ze se hodnota neuvede je dosazeno LAG.

V pripadé dotazu M103 vraci nastavenou fazového posuvu ve standardnim exponencialnim formatu. Napi.
hodnotu 156 ° vrati jako 1.560000e+02.

Priklad: PHAS :ELEM A 250; nastavi rezim 111f a posuv 250° mezi napétim a proudem kanalu A
PHAS :ELEM A ? kalibrator vrati 2.500000e+02

Priklad: PHAS 0.55 ,LAG; nastavi rezim 3f aucinik 0.55 LAG
PHAS? kalibrator vrati 5.500000e-01,LAG

[SOUR] :FREQ (?) <DNPD>
Tento prikaz kmitocet generovaného napéti a proudu.

<DNPD>
Reprezentuje hodnotu kmitoétu vyjadienou v hertzich. Mezni hodnoty jsou uvedeny v kapitole Technické udaje.

V pripadé dotazu M103 vraci nastavenou hodnotu kmitoctu ve standardnim exponencialnim formatu. Napr.
hodnotu 205Hz vrati jako 2.050000e+02.

Priklad: FREQ 50; nastavi kmitocet 50 Hz
FREQ ? kalibrator vrati 5.000000e+01

[SOUR] :EART (?) <CPD>{ ON | OFF |0 |1}

Tento piikaz pripoji svorky Lo, sLo, -I ke svorce GND.
ON nebo 1 vystupy uzemni
OFF nebo 0 vystupy odzemni
V piipadé dotazu M 103 vrati ON jsou-li vystupy uzemnény nebo OFF nejsou-li uzemnény.

Priklad: EART 1; uzemni vystupni svorky kalibratoru
EART ? kalibrator vrati ON nebo OFF

[SOUR] :POWE [:ELEM <x>] ?
Tento prikaz vraci hodnotu generovaného st¥idavého vykonu.

<x>
Reprezentuje vystup, kterého se nacitana hodnota tyka. Povolené parametry jsou A | B | C. Pokud se klicové
slovo ELEM nepouzije, ¢te se hodnota spolecna pro rezim 3f kalibratoru.

M103 vraci hodnotu vykonu ve standardnim exponencialnim formatu. Napt. hodnotu 5250.0 W vrati jako
5.250000e+03.

Priklad: POWE :ELEM A ? kalibrator vrati 4.000000e+02

Pozn. Prikaz neumoziuje precist hodnotu celkového vykonu v rezimu 111f. Pro jgi zjisténi je tfeba secist
jednotlivé vykony navsech vystupech.
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MEASure subsystém
Tento subsystém umoziiuje méeni pomoci zabudovaného stejnosmérného multimetru.
Kli¢ové dovo Parametry
MEASure ?
: CONFigure (?) <CPD>{ U|I |C|OFF}
MEAS ?

Tento piikaz vrati hodnotu zmétrenou stejnosmeérnym multimetrem ve standardnim exponencialnim formatu.

Priklad: MEAS ? kalibrator vrati napt. 2.050000e+00 (Napéti = 2.05V nebo Proud = 2.05mA).

MEAS :CONF (?) <CPD>{ U || C | OFF }

Tento prikaz prepina mezi rezimy stejnosmérného multimetru. Zapne rezim napéti, proudu nebo metidio vypne.
U zapne méfeni napéti v rozsahu +/-10V (max. tdaj 13.000 V)
| zapne méieni proudu v rozsahu +/- 20mA (max. udaj 25.000 mA)
C zapne méteni impulsi (max. kmitocet 20 Hz)
OFF odpoji vstup metidla
V ptipadé dotazu M 103 vrati U je-li rezim napéti, | je-li rezim proudu nebo OFF je-li métidlo odpojeno.

Priklad: MEAS :CONF U; zapne mgtidlo v rezimu napéti
MEAS :CONF ? kalibrator vrati U, I, C nebo OFF

I/D (identifikace pi‘istroje)
*IDN?

Odpovedi natento prikaz je identifikace vyrobce, modelu, vyrobniho ¢islaaarovné firemniho software.

Format odpovedi :

1 2 3 4 5 6 7 8

M E ATE S T , - vyrobce

9 10 11 12 13 14 15

M - 1 0 3 , - model

16 17 18 19 20 21

X X X X X , - vyrobni ¢islo
22 23 24

X . X - uroven software
Ukon¢eni nastaveni ?

*OPC?

Odpovedi na tento prikaz je 1 jakmile jsou analogové obvody kalibratoru ustaleny. Komunikace na sbérnici je
pozastavena az do nastaveni kalibratoru.
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Reset
*RST
Tento ptikaz nastavi kalibrator do stavu jako po zapnuti.
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Specifikace kalibrdtoru

Uvedené mezni chyby jsou platné po ustaleni pracovniho rezimu pristroje po dobu 60 min. pii provozu
kalibratoru v rozsahu pracovnich teplot 23 + 2 °C. Mezni chyby zahrnuji dlouhodobou stabilitu, teplotni
koeficient, zatézové charakteristiky, nestabilitu napajeci sité a navaznost vyrobce na narodni etalony.

Uvedené piresnosti jsou platné po dobu 1 roku.

Uvedené mezni chyby z rozsahu jsou vztazeny k maximalni hodnoté na daném rozsahu nastavitelné.

Funkce napéti

celkovy rozsah napéti : 6V az 240V
interni rozsahy napéti : 80V, 200V
nejvyssi nastavitelné napéti narozsahu 200 V je 240 V
kmitoctovy rozsah : 40 Hz az 400 Hz
nastavitelnost napeti : 5 desetinnych mist
nelinearni zkresleni **: max. 0.1 %
minimalni vystupni proud : 30 mA
maximalni kapacitni zatéz : 1nF
vystupni odpor : <40 mWpro napéti 6V az 80 V

< 100 mW pro napeti 80.001 V az 240 V
*1 1daj obsahuje nelinearni zkresleni vystupniho signalu a dalsi neharmonické pozadi v
pasmu kmitoéta do 1 MHz.

Mezni chyba napéti :
Rozsah % z hodnoty + % z rozsahu
6V-80V 0.03 +0.02
80V -240V 0.03 +0.02
Funkce proudu
celkovy rozsah proudu : 100mA -10A
interni rozsahy proudu : 1A,5A,10A
kmitoctovy rozsah : 40 Hz az 400 Hz
nastavitelnost proudu: 5 desetinnych mist
nelinearni zkresleni **: max. 0.2 %
minimalni vystupni napéti : 25V

*1 1daj obsahuje nelinearni zkresleni vystupniho signalu a dalsi neharmonické pozadi v
pasmu kmitoéta do 1 MHz.

Mezni chyba proudu

rozsah % z hodnoty + % z rozsahu
100mA-1A 0.03 +0.02
1A-5A 0.04 + 0.02
5A-10A 0.04 + 0.03
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Funkce stiftdavého vwkonu a energie

nastaveni uginiku : -1.0az +1.0 LEAD nebo LAG (0 az 360°)
rozsah nastaveni vykonu: 1.8az 7200 VA

rozsah nastaveni ¢asu: 10saz 1999 s

kmitoctovy rozsah : 40 Hz az 400 Hz

nastavitelnost vykonu : 5 desetinnych mist

Mezni chyba kmitoétu

0.01% pro vsechny funkce arozsahy

Mezni chyba fdze

0.1° proU >=30V, | >=300 mA akmitoc¢et 50 Hz az 200 Hz
0.2° v ostatnich ptipadech

Mezni chyba ué¢iniku

Mezni chybu aciniku 1ze pro libovolnou nastavenou hodnotu vystupniho proudu a aciniku stanovit vypoctem die
vztahu:

pro kmito&tovy rozsah 50 - 200 Hz, napéti >= 30 V aproud >= 300 mA
#(cos(j +0.1)-cosj )[-]

v ostatnich pripadech

+(cos(j +0.2)-cosj )[-]

Priklad vypoctu pro nastavené hodnoty 230V, 1A, cosj = 1(j = 0°),f= 100Hz
#(cos(0+ 0.1)-1) =+ 0.000002

Mezni chyba stiidavého vykonu
Mezni chyba vykonu je stanovena vypoctem podle vztahu:

pro &inny vykon dP= O(dU? +di* +dPF?) [%]

pro reaktivni vykon dP= O(du? +dI? + dPF*?) [%]

pro zdanlivy vykon dP= O(du? +di?) [%]

kde dP je mezni chyba vykonu [%]
dU je mezni chyba nastaveného napéti [%]
dl je mezni chyba nastaveného proudu [%]
dPF je mezni chyba nastaveného uginiku (cog ) [%]

dPF* je mezni chybasinj [%]

Zavisi na hodnotach napéti, proudu a uciniku, nejvyssi presnost je 0.08%.

UZzivatelska prirucka 47




Trfazovy kalibrdtor vykonu a energie M-103

MEATEST, sr.o.

Mezni chyba energie

Zavisi na hodnotach napéti, proudu, uciniku a ¢ase, nejvyssi presnost je 0.08%.

Mezni chyba multimetru na vstupu A

Rozsah v rezimu napéti :
Mezni chyba ve funkci napéti :
Rozsah v rezimu proudu :
Mezni chyba ve funkci proud :

+/- 13V (max. 30 V)
+-1.5mV

+/- 25 mA (max. 50 mA)
+- 3 mA

Specifikace vstupu ¢éitani impulsiz B

Rozsah ¢itani :
Kmitocet ¢itani :
Maximalni napéti na vstupu :

Jmenovité idaje zarizeni

doba ustaleni pracovniho rezimu:

rozsah pracovnich teplot :
rozsah skladovacich teplot :
referencni teplota :

tlak vzduchu :

rozmery:

hmotnost:
napajeni:

pojistka:

piikon:
bezpecnostni tiida
udaje o odruseni

piepétova kategorie
stupei znecisténi

0 az 65535
Oaz 20 Hz
50 Vdc

30 min

23+ 100C

0 az 40 OC pri relativni vihkosti do 80 %
23+20C

86000 az 106000 Pa

460 x 520 x 320 mm bez bo¢nich uchyta
540 x 520 x 320 mm s bo¢nimi achyty

30 kg

230V /47 az 63 Hz

T6.3A L250

max. 800 VA

| dle CSN EN 61010-1

piistroj odpovida pozadavkam CSN EN 55011
skupina 1, ttida A

2

2

udajejisténi (jisticich prvka, nepristupnych uzivateli)

pojistky
F400m L250 1ks
F1.6 L250 5ks
F2.0L250 1ks
pojistkové odpory
1R MRSI16T 1% 14 ks

48

Uzivatelska prirucka




MEATEST, sr.o. T rifazovy kalibrdtor vwkonu a energie M-103

Prislusenstvi

Option 103-02 Sada kabelti ( 6xOpt.10, 6xOpt.11)

Option 10 Métici kabel BANANEK-BANANEK 1000V/20A,1m,éerny

Option 11 Métici kabel BANANEK-BANANEK 1000V/20A,1m,éerveny

Option 130-50 Proudova civka 50 zavita

| EEE488/| EEE488 Kabel GPIB, 2m

WinQbase Programoveé vybaveni pro evidenci a kalibraci méfidel — sitova verze
Power Programovy modul pro kalibraci pfevodnik(

Vyrobce

MEATEST, s.r.0 tel. : 543250886, 7
Ksirova 118a, CZ — 619 00 Brno fax : 543250890

http : www.meatest.cz e-mail : meatest@meatest.cz
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