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MEATEST

M-140 Multifunkéni kalibrator

Pouziti

Multifunkéni kalibrator M-140 je vicefunkéni

kalibrator-tester, uréeny pfedevsim jako etalonové
méfidlo do kalibra€nich laboratofi. Lze jej pouzit ke
kalibracim méfridel elektrickych veli€in z oblasti
napéti, proudu, vykonu, odporu, kapacity a
frekvence. Pevné instalované neharmonické
tvarové signaly umoznuji testovani udaji méfidel
signdlem s nenulovym Cinitelem zkresleni.
Frekvenéni rozsahy se vyznacuji moznosti
nastaveni kmitoCtu, amplitudy i stfidy vystupniho
signalu. Jsou vhodné pro zakladni kalibrace
osciloskopu. Kalibrator je vybaven funkci simulace
teplotnich snimacu a vestavénym multimetrem

s moznosti simultanniho provozu. Lze jim provadét
kontroly pfevodnikl raznych typd, regulatord, a
vyhodnocovacich jednotek bez potfeby dalSich
meéficich pfistroja.

Zakladni parametry

Zékladm’mi funkcemi kalibratoru jsou generovani

kalibrovaného stejnosmérného a stfidavého napéti
s rozsahem od 0 pV do 1000 V a stejnosmérného a
stfidavého proudu s rozsahem od 0 pA do 20 A (pfi
pouziti 50-ti zavitové civky 50 uA az 500 A).
Nejvyssi pfesnost kalibratoru ¢€ini na napétovych
rozsazich stejnosmérnych 0.0035 %, na stfidavych
0.03 % , na proudovych rozsazich stejnosmérnych
0.013 % a na stfidavych 0.055 %. Maximalni
kmitoCtovy rozsah je 20 Hz az 50 kHz . Interni
rozsahy kalibratoru s vyjimkou rozsahu 1000 V
jsou 'dvojkové'. Kalibrator je vybaven funkci
generovani periodického neharmonického signélu
s definovanym Cinitelem tvaru. Tim umoznuje
provadét zejména kontroly multimetrd z hlediska
presnosti pfi méfeni zkreslenych stfidavych
pribéhd. Dalsi funkci kalibratoru je simulace
odporu a kapacity. Kalibratorem Ize simulovat
odpor v rozsahu 0 Ohm az 50 MOhm a kapacitu od
1 nF do 50 uF s pfesnosti potfebnou ke kalibracim
béznych multimetrt. Zakladni pfesnost odporovych
rozsahu ¢ini 0.03 % a kapacitnich rozsaht 0.5 %.
Odpor Ize pouzivat i pfi stfidavych signalech do
kmitoc¢tu 1 kHz.

Kmitoc¢tova funkce kalibratoru umoznuje generovat
obdélnikovy signal s nastavitelnou a kalibrovanou
stfidou a amplitudou v rozsahu 1 mV az 10 V ve
frekvenénim pasmu do 10 kHz a obdélnikovy signal
do 20 MHz s velmi strmou nabé&znou hranou.
Kmitoctové funkce Ize pouzit jak ke kalibracim
odpovidajicich kmitoétovych rozsahd multimetrd,
tak i ke kalibracim vstupnich citlivosti a ¢asovych
zakladen osciloskopd.

Pro kalibrace stejnosmérnych a stfidavych
jednofazovych wattmetrd a elektromérl je uréen
wattmetricky rezim. Napéti Ize nastavit do 240 V a
proud do 20 A s Ucinikem v rozsahu -1 az+1a
rozlisitelnosti 1 % v kmito¢tovém pasmu 20 Hz az
400 Hz. Zatizitelnost napétového vystupu 30 mA
dovoluje kalibrovat i ru¢kové wattmetry.

Pro oblast kalibrace méficl tepla a
vyhodnocovacich teplotnich jednotek je uréena
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funkce simulace teplotnich snimac. Kalibrator
umoznuje simulovat vSechny bézné platinové a
niklové odporové snimace a termoclankove
snimace typuR, S, B, J, T, E, K, N. Kompenzace
studeného konce termoclankl se provadi zadanim
jeho teploty z klavesnice kalibratoru. Pfesnost
simulovanych odporovych snimacu se pohybuje v

zavislosti na hodnoté a typu v rozmezi 0.04 OC az
0.5 9C, u termo¢lankt od 0.4 °C do 4.3 OC.

Vestavény multimetr

Interni multimetr se zakladnimi rozsahy 20 mA a

10 V umoznuje s presnosti 0.01 % méfit
normalizované signaly prevodnik(, externimi
termoclankovymi nebo odporovymi teplotnimi
snimaci méfit teplotu a podobné méfit externimi
tenzometrickymi €idly tlak a silu.

Kalibrator - tester

Programovatelné funkce kalibratoru jako testeru

umozriuji nastavit 10 krokud testovaci procedury,
ktera samocinné probéhne a po jejim ukonceni je
zobrazena informace typu PASS/FAIL. S testovaci
funkci je spfazen nezavisly reléovy vystup,
umoznujici ovladani dalSich zafizeni.

Uzivatelsky komfort

Kalibrétorje vybaven fadou dalSich funkci, které
usnadnuji jeho vyuziti. Mezi né patfi moznost
zadavani relativnich odchylek od nastavené
hodnoty zvolené veli€iny, zobrazeni aktualni
nejistoty vystupni veli€iny, kalibraéni a testovaci
procedury a dalSi. Koncepce ovladani kalibratoru a
indikace jeho stavu vyuziva plosného
luminiscen&niho displeje, na kterém jsou
soustfedény vSechny potfebné informace.
Ovladani se provadi systémem vyvolavani a volby
z nabidek. Casto pouzivané funkce maiji navic
pevné pfifazené klavesy s pfimym ovladanim.
Kalibrator je sériové vybaven normalizovanou
sbérnici GPIB a sériovou linkou RS-232,
umozriujicich fizeni z osobniho pocitace.
Kalibrator Ize bez problém( zaélenit do
kalibracnich systétmd MEATEST s WinQbase.
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Stejnosmérné napéti

rozsah

% z hodnoty + % z rozsahu

0V -20 mv
20 mV - 200 mvV
200 mV -2V
2V-20V
20V -240V
240 V — 1000 V

0.05+ 0.0 + 10 pVv

0.01+0.0+10 pnv
0.003 + 0.0008
0.003 + 0.0005
0.003 + 0.0005
0.005 + 0.0005

Stejnosmérny proud

rozsah % z hodnoty + % z rozsahu
0 pA — 200 pA 0.05 + 0.0 + 20 nA
200 pA -2 mA 0.02 + 0.005
2mA-20 mA 0.01 + 0.003
20 mA — 200 mA 0.01 + 0.003
200mA-2A 0.01 + 0.005
2A-20A 0.02 +0.01

Stridavé napéti

rozsah % z hodnoty + % z rozsahu | % z hodnoty + % z rozsahu
20 Hz - 10 kHz 10 kHz - 50 kHz
1mV-20mv 0.20 + 0.05 + 20 pVv 0.20 + 0.10 + 20 pVv
20 mV - 200 mv 0.10 + 0.03 + 20 pVv 0.15 + 0.05 + 20 pVv
200mv-2V 0.025 + 0.005 0.05 +0.01
2V-20V 0.025 + 0.005 0.05 +0.03
20V -240V *# 0.025 + 0.010 --
240 V — 1000 V 0.03 +0.02 * - -

L plati pro f < 1000 Hz,

kmitocet je omezen v rozsahu napéti 200 az 240 V do 1 kHz

Stridavy proud
rozsah % z hodnoty + % z rozsahu % z hodnoty + % z rozsahu
20 Hz - 1 kHz 1 kHz - 5 kHz

1 pA—-200 pA 0.15+0.0 + 20 nA 0.30 +0.10 + 20 nA
200 pPA—-2mA 0.07 + 0.01 0.20 + 0.05
2mA-20 mA 0.05 + 0.005 0.20 + 0.05

20 mA — 200 mA 0.05 + 0.005 0.20 + 0.05
200mA-2A 0.05 + 0.005 --
2A-20A* 0.10 +0.03 --

3 proud v rozsahu 10 az 20 A Ize k zatézi pfipojit pouze po limitovanou dobu. Maximalni doba pfipojeni proudu 20 A €ini 30 s.
Pfi pouziti 50-ti zavitové civky (option 130-50) se pfislusné rozsahy kalibratoru nasobi ¢islem 50 a k mezni povolené chybé se pficte aditivni slozka 0.3% z nastavené hodnoty.

Funkce Shape
rozsah napéti:

rozsah proudu:
tvar vystupniho signalu:
chyba $pickové hodnoty:

1mVaz200V
100uAaz2 A

obdélnik positivni, negativni, symetricky, pila A, pila B, trojuhelnik, limitovany sinus

0.3%

Odpor Kapacita
rozsah chyba z hodnoty [%] rozsah chyba z hodnoty [%]

0Q-100Q 0.03 + 10 mQ 900 pF - 2.5 nF 0.5+ 15 pF
100 Q - 400 O 0.015 2.5nF-10 nF 0.5
400 Q - 2 kQ 0.015 10 nF - 50 nF 0.5
2kQ - 10 kQ 0.015 50 nF — 250 nF 0.5

10 kQ - 40 kQ 0.015 250 nF - 1 pF 0.5

40 kQ - 200 kQ 0.015 1pF-35uF 1
200kQ -1 MQ 0.03 3.5 uF-5pF 1
1MQ -4 MQ 0.03 5pF—10 pF 15

4 MQ - 20MQ 0.05 10 pF - 50 pF 2.0

20 MQ - 50MQ 0.2 Maximalni povolené napéti na zatézi je 8 Vg,

Maximalni povolené napéti na zatézi je 8 Vg,

Kmitocet
typ rozsah presnost kmitoctu [%] amplituda *1 chyba amplitudy [%] strida [-] chyba stridy [ - |
PWM (POS, NEG, SYM) 0.1 Hz — 100 kHz 0.005 i1mv-10V 0.1 0.1-0.99 0.0005
HF* 0.1 Hz — 20 MHz 0.005 5 Viepk 10 - - -
! Strmost nab&né hrany <5 ns
Stejnosmérny vykon, energie Stfidavy vykon, energie
veli¢ina rozsah chyba z hodnoty [%] velicina rozsah chyba
napéti 0.2V -240V 0.004 az 0.015 napéti 02V-250V 0.03az0.12 %
proud 2mA-10A 0.05az0.15 proud 2mA-10A 0.052az0.15 %
kmitocet 20 - 400 Hz 0.005 %
Rozsz-'ih nastav?ni F:a.su \ gnergetigkg’m modu 10 s — 1999‘5: o G&inik 141 0.005 — 0.0005
Mezni chyba stfidavého vykonu zavisi na hodnotach napéti proudu a uciniku, | R R
nejvyssi presnost je 0.08 %. Mezni chyba energie zavisi na hodnotach napéti faze 0 - 360 0.15-0.25

proudu , uciniku a ¢ase, nejvyssi presnost je 0.09 %.
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Simulace odporovych teplotnich snimacu

typy :

rozsah nastaveni konstanty RO:
rozsah nastaveni teploty:
mezni chyba teploty:

Pt 1.385, Pt 1.392, Ni
20 Q az 2 kQ

-200 az +850 °C
0.04 °Caz0.5°C

teplotni stupnice: ITS 90, PTS 68
R rozsah [°C] -50-0 0 - 400 400 — 1000 1000 - 1767
chyba [°C] 3.2 2.1 1.4 1.7
s rozsah [°C] -50-0 0 - 250 250 — 1400 1400 - 1767
chyba [°C] 2.7 2.1 1.7 2.0
B rozsah [°C] 400 — 800 800 - 1000 1000 - 1500 1500 - 1820
chyba [°C] 2.8 1.8 1.6 1.8
J rozsah [°C] -210 - -100 -100 - 150 150 — 700 700 — 1200
chyba [°C] 0.9 0.5 0.6 0.7
T rozsah [°C] -200 - -100 -100-0 0-100 100 — 400
chyba [°C] 0.9 0.5 0.4 0.4
E rozsah [°C] -250 - -100 -100 - 280 280 — 600 600 — 1000
chyba [°C] 1.6 0.4 0.5 0.5
K rozsah [°C] -200 - -100 -100 - 480 480 — 1000 1000 - 1372
chyba [°C] 1.0 0.6 0.7 0.8
N rozsah [°C] -200 - -100 -100-0 0-580 580 — 1300
chyba [°C] 1.2 0.7 0.6 0.8
Procesni multimetr
typ veliéiny rozsah chyba [%] "' Napajeci napéti: 2az10VDC,
Max. proud: 40 mA
Ss napéti - DCV 0az +-12V 0.01 % +300 uV Opor méficiho vstupu: min. 100 MOhm
Citlivost: 0.5mV az 100 mV /V
Ss napéti - mvDC 0az +-2V 0.02 % +7 uVv Zobrazovana jednotka:  uZivatelsky volitelna
Ss proud 0az +-25mA 0.015 % +300 nA Tridici funkce: 1 x spinaci, 1 x rozpinaci kontakt
Kmitocet 1Hzaz 15 kHz 0.005
Odpor 0 az 2 kOhm 0.02 % + 10 mOhm

Teplota — Pt snimac
Teplota — TC snimaé

Snimace neelektrickychveli¢in -

1

-150 az +600 °C
-250 az +1820 °C

dle rozsahu snimace

0.1°C
0.4 az 4 °C dle typu a rozsahu
0.05 % + 10 uV + chyba snimace

Vseobecné udaje

doba ustaleni pracovniho rezimu:
rozsah pracovnich teplot :

rozsah skladovacich teplot :
referencni teplota :

tlak vzduchu :

rozmeéry :

napajeni :

pFikon :

Zakladni prislusenstvi kalibratoru (v dodavce)

e Sitovy kabel

e Uzivatelska pfirucka

e  Protokol vystupni kalibrace
e Nahradni pojistka

e  Option 10 méfici kabel

e  Option 11 méfici kabel

e  Option 40 Kabelovy adaptér
e  Option 60 Kabelovy adaptér
e Option 70 Kabelovy adaptér
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1ks
1ks
1ks
1ks
1ks
1ks
1ks
1ks
1ks

60 min
23+10°C

0 az 40 °C pfi relativni vihkosti do 80 %

23°C+t2°C

86000 az 106000 Pa
480 x 510 x 150 mm
110V/230V - 50/60Hz

250 VA ( pfi maximalni zatézi )

140-50
140-01
140-02
140-41
Option 10
Option 11
Option 20
Option 30
Option 40
Option 60
Option 70

Kabel RS

CALIBER

Kabel GPIB

WinQbase

Rozsitujici prislusenstvi kalibratoru

Proudova civka 50 zavita

Kabelovy adaptér pro kalibrace multimetrd
Sada kabelud

Kabelovy adaptér pro testovani méridel

Méfici kabel 20A/1000V (Cerveny)

Méfici kabel 20A/1000V (Eerny)

MéFici kabel BNC/BNC

Méfici kabel BNC/bananek

Mérici kabel méfidla Canon 25 / bananek, 1 m
MéfFici kabel méfidla Canon 25 / bananek, 1 m
Adaptér pro generovani 4W odporu
IEEE488/IEEE488, 2m

Kabel RS-232, 2m

SW pro evidenci a kalibrace méfidel
Programovy modul pro multimetry




