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UPOZORNENI !

Kalibrator muZe pracovat se vstupnim napétim
UUT az do 10kVDC!!!

Kalibrator musi byt pripojen do ochranné zemé za
pouZiti samostatného kabelu mezi svorkou zeméni
na zadnim panelu a ochranou svorkou napdjeci
site.

NepouZivejte kalibrator, kdyZ neni spravnée
pripojen do zasuvky.

PouZivejte testovaci kabely dodané s UUT, ktery je
kalibrovan.

Meérici kabely dodavané s kalibratorem je mozné
pouzit nejvySe do 5 kV DC. PouZiti na vysSim
napeéti je nebezpecne!!!

Kalibrator Ize pouZit pouze v souladu s touto
uzivatelskou priruckou. Lze pouZit kalibrator pro
kalibraci testerit bezpecnosti a testerit izolace.
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1. Zakladni udaje

M-191 kalibrator testeri izolace je zafizeni urCené pro pouziti v oblasti kalibrace testeri izolace. Kalibrator
mize byt pouzit pro kalibraci v§ech DC vysoko-ohmovych métidel s pracovnim napétim do 10 kV. Kalibrator
M-191 je vysoko-ohmova programovatelna dekada s pfidavnymi elektronickymi obvody umoziiujici nejen
kalibraci odporovych rozsahi, ale také kalibraci UUT testovaciho napéti, zkratového proudu, parametrt jako je
polariza¢ni index (PI), dielektricky absorpéni pomér (DAR) a polarizaéni pomér (PR). Kalibrator rovnéz
umozinuje ovéteni ¢asovace UUT.

Zakladni vlastnosti kalibratoru je nastavitelna hodnota vysoko-ohmové dekady v celkovém rozsahu od 10 kQ do
1 TQ. Dekada je navrzZena pro praci s napétim do 10 kV. V tomto rozsahu nabizi zdkladni pfesnost od 0.1% do 5

% v zavislosti na nastavené odporové hodnoté dekady.

Kalibrator mtize byt ovladan manualn¢ pomoci klavesnice na prednim panelu nebo dalkové ovladan pies GPIB
¢i RS-232.

Kalibrator je podporovan kalibra¢nim systémem CALIBER software.
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2. Priprava kalibratoru k provozu

2.1 Kontrola dodavky, umisténi
Kalibrator v zakladni sestavé obsahuje nasledujici polozky:
e  Kalibrator testeri izolace

e Sitovy kabel

e Nahradni pojistku hodnoty T500L250

e  Uzivatelskou piirucku

e  Protokol vystupni kontroly (test report)

e  Meérici kabel 5000 V / 20A Cerveny lks

e  Me¢fici kabel 1000 V / 32A cerny 1ks

e  Zemnici kabel zeleny 1ks

Kalibrator je balen v PE pytli a dvojitém kartonovém obalu. Baleni obsahuje pytliky silikagelu, aby se zabranilo
vlivu vlhkosti béhem piepravy a skladovani. Ponechte kalibrator pii pokojové teploté po dobu 24 hodin pied
vybaleni, a to zejména pokud béhem piepravy baleni kalibratoru bylo vystaveno teploté nizs§i nez 10 °C.

Kalibrator by mél byt napéjen 115V / 230V — 50/60 Hz. Pied zapnutim umistime kalibrator na rovnou plochu.
Dbame, aby nebyly zakryty ventilaéni otvory na zadnim krytu pfistroje.

2.2 Podminky okoli

Kalibrator je laboratorni pfistroj, jehoz parametry jsou zaru¢eny 232 °C. Pro aplikace v plném rozsahu odporu
by relativni vlhkost neméla piekroc¢it 50%. V rozsahu odporu od 10 kOhm do 10 GQ lze kalibrator pouzit az do
relativni vlhkosti 70% RH. Piesnost neni zarucena pro provoz v relativni vlhkosti nad 70%.

2.3 Zapnuti kalibratoru

e  Pred ptipojenim kalibratoru k sitovému napajeni zkontrolujeme polohu sitového pfepinace na zadnim
panelu

e Pfipojte na zemnici svorku na zadnim panelu ochranou svorku napéjeci site.
e  Zasuneme zastréku sitového kabelu do ptivodky na zadnim panelu a kabel ptipojime k sitovému napéjeni.
e Zapneme sitovy vypinac na zadnim panelu pfistroje. Po zapnuti se rozsviti plosny disple;j.

e Kalibrator po dobu cca 5 s provadi testovani vnitinich obvodd.

e Po ukonceni testil se kalibrator nastavi do referencni polohy. Tou je nasledujici nastaveni parametrii:

Funkce HVR High resistance source (vysoko-ohmova dekada)
Nominalni hodnota odporu dekady 100 MQ
Vystupni svorky vypnuté (OFF)

P1i vyrobé kalibratoru je nastavena adresa GPIB na hodnotu 24. Tato hodnota je platna, pokud ji uzivatel
nezmeéni.

Poznamka: Do referencni polohy se kalibrator nastavi i po vypadku napdjeciho napéti a jeho opétovném
pripojent.

2.4 Doba nabéhu

Kalibrator je funk¢ni po jeho zapnuti a prob€hnuti ivodnich testl. Specifikovanych parametri je vSak dosazeno
az po zahiati ptistroje po dobu 15 min. V pribéhu této doby nelze provadét kalibraci pfistroje.
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2.5 Vyména pojistky

Tavna pojistka kalibratoru je umisténa v sitové vani¢ce na zadnim panelu pfistroje. Postup vymeény pojistky je
nasledujici:

e  Vypneme kalibrator
e  Vyjmeme sitovou zastrcku z kalibratoru.

e  Vlozime ostii plochého Sroubovaku do zafezu v ¢asti sitového volice a lehkym pacenim vysuneme
pojistkové pouzdro ven.

e Vyjmeme pojistku a nahradime ji ndhradni stejné hodnoty.

2.6 Bezpecnostni ustanoveni

Piistroj je konstruovan v bezpec¢nostni tiidé I dle CSN EN 61010-1. U piistroje jsou uplatnény pozadavky znéni
normy vcetné zmény A2.

Uroveii bezpe&nosti je zajisténa konstrukei a pouzitim specifickych typi sou¢asti.

Vyrobcee neruci za Skody zptisobené nasledkem zasahu do konstrukce pfistroje nebo ndhradou dild neoriginalnim

typem.
Pouzité vystrazné symboly

Upozornéni, odkaz na privodni dokumentaci

Upozornéni na nebezpeci tirazu elektrickym proudem

Pozor, vysoké napéti
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3. Popis ovladacich prvku
3.1 Predni panel

Celni panel kalibratoru obsahuje plosny LCD displej, ovladaci tlatitka a vystupni svorky. Ovladaci &ast panelu
je na nasledujicim obrazku.

[pEATEST

Obr.1 Piedni panel

1 Displej

LCD displej zobrazuje veskeré informace poskytované, napf. nastaveni a stav funkci, chybova hlaseni,
informace o instalaci. displej je rozdélen do né€kolika sekci.

Obr.2  Displej

A. Hlavni okno. Zobrazuje hlavni parametry a limity testovaciho vstupniho napéti v zavislosti na
zvolené funkci.

B. Informacéni okno. Ukazuje stav kalibratoru napf. Vystup zapnut/vypnut, ovladani mistni/dalkové
uzemnéno/neuzemnéno.
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2

C. Okno testovacich signalid. Zobrazuje udaj o testovacim napéti, proudu a v nékterych ptipadech casu (v

zévislosti na zvolené funkci).

D. Okno zobrazuje aktualné zvoleny méd (funkci). Jedna z nasledujicich funkci miize byt zvolena za pouZiti

klaves FUNCTION UP nebo FUNCTION DOWN:
a. HVR Vysokonapét'ova odporova dekada
b. TIMER  Casovag
c. SHORT Zkratovy proud

d. HVC Vysokonapét'ova kapacitni dekada
e. PSP Programovatelna simulace polarizaénich a absorp&nich parametrt
f. DPP Simulator dielektrickych a polarizacnich parametra

E. Okno pfesnosti. Aktualni pfesnost hlavniho idaje je zobrazena v tomto okné.

Potenciometr

Potenciometrem mizeme nastavovat rizné parametry, hodnoty a pohybovat se v menu jednoduchym otacenim
doleva nebo doprava. Déle sdruzuje potvrzovaci funkci po stlaceni na stfedu potenciometru.

3 Numericka klivesnice

Z klavesnice lze zadavat ¢iselné hodnoty na displeji. Tladitko oznaCené ENTER je potvrzovaci tla¢itko.

Tla¢itkem CANCEL lze zrusit jiz zadané ¢islo.

4

Vystupni svorky

Odporova dekada kalibratoru je pfimo pfipojena k vystupnim svorkam. Vyznam svorek na pfednim panelu je
nasledujici:

H

Vysokonapét'ova signalova svorka 4 mm s ptidavnou izolaci je oznacena pismenem H. H svorka mtize
byt pfipojena k napéti o maximalni hodnoté udané na displeji kalibratoru pro dany odporovy rozsah.
Terminal by mél byt udrzovan v Cistoté, aby se zabranilo vodivosti a svodovym proudiim mezi
terminalem H a krytem.

Maximalni bezpe¢né vstupni napéti pripojené na svorku H je 10 kV DC.
Nepouzivejte AC testovaci napéti!

Nizkonapétova svorka 4 mm je oznacena pismenem L. L svorka mlze byt pouzita bud’ v uzemnéném
nebo plovoucim médu. V uzemnéném modu je L svorka interné propojena s kostrou pfistroje pomoci
relé. V plovoucim mddu neni svorka L spojena se zemi tedy s kostrou ptistroje. Cely odpor dekady je
plovouci v plovoucim rezimu.

Maximalni bezpecné vstupni napéti pripojené mezi L a GND je 15V.
Nikdy neprekracujte tuto hodnotu!

Uzivatelska prirucka v22 9
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GND Zemnici svorka je spojena s krytem kalibratoru a k ochrannému vodi¢i napajeci sité skrze
svorku na zadnim panelu. Uzemnéni kalibratoru se provadi interné pomoci relé za pouziti
nabidky GND ON/OFF v SETUP MENU. GND ON propoji svorky L a GND. Uzemnény méd
je vhodny pro Uzemnény rezim je vhodny pro vétSinu kalibraci, kde kalibrovany objekt
(multimetr) je plovouci (baterie).

GUARD Zelena 4 mm svorka je stinici svorka (ekvipotencialni). Stinéni je pfipojeno uvniti kalibratoru
ke svorce GND. Za normalnich podminek by méla byt svorka ptipojena k stinéni vodice
propojujici kalibrator s UUT

5 Output ON/OFF

Tlac¢itko umoznuje zapnout nebo vypnout vystupni svorky. Stav vystupu indikovan LED diodou umisténou nad
tlacitkem.

6  Funkdéni klavesy
Funkeni klavesy je mozné vyuzit k vyvolani funkce kalibratoru a k potvrzeni zadané hodnoty.

Jednotlivé funkce tlacitek jsou nasledujici:

Klavesa Vyznam

Funkce UP Nastavi nasledujici funkei.

Funkce DOWN Nastavi predchazejici funkci

SETUP Vyvola nabidku SETUP

LOCAL Piepne kalibrator z dalkového ovladani do
ovladani mistniho

KQ Potvrdi nové zvolenou hodnotu v kQ

MQ Potvrdi nové zvolenou hodnotu v MQ

GQ Potvrdi nové zvolenou hodnotu v GQ

TQ Potvrdi nové zvolenou hodnotu v TQ

Tabl. Funkéni klavesy
Uzitim klaves FUNCTION UP nebo FUNCTION DOWN vyvola jednu z nasledujicich funkci:

HVR — Vysokonapét'ova odporova dekdda

Tato funkce je zakladni a hlavni funkci kalibratoru. Maze byt nastavena jakakoli hodnota odporu
dekady v rozsahu dekady a pfipojena na vystupni svorky.

TIMER - Casovaé

Funkce je navrzena ke kalibraci Casu na UUT, napf. HIPOT testery, testery izolace,
programovatelné megaohmetry atd.

SHORT - Zkratovy proud
Funkce umozni méteni zkratového proudu z UUT.
HVC — Vysokonapét'ova kapacitni dekdda
Kalibrator obsahuje tii vysokonapétové kapacitory s nominalnimi hodnotami 10, 50, 100 nF.

DPP  Simulace polarizacnich a absorpénich parametri

10 Uzivatelska prirucka v22
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Funkce muze simulovat rizné polarizacni/absorpcni indexy Casto vestavéné jakozto piidavné funkce
UUT. Funkce umoziiuje ptepinat odpor dekady v pfeddefinovanych ¢asovych intervalech. V tomto
ptipad¢ kalibrator simuluje tyto preddefinované parametry:

DAR — Dielektricky absorpéni pomér
Pl — Polariza¢ni index
PR — Polariza¢ni pomér
PSP Programovatelny simuldtor polarizaénich/absorpénich parametri

Funkce umoznuje piepinani odporové dekady na vystupnich svorkach v hodnotach a casech
specifikovanych uzivatelem. Mohou byt nastaveny az ¢tyfi kroky piepnuti ve tiech piepinacich
casech.

3.2 Zadni panel

Zadni panel kalibratoru obsahuje ventilacni otvor, zasuvku sitového kabelu s pojistkou, hlavni napétovy
prepinac, hlavni vypinac, IEEE 488 konektor pro pripojeni GPIB sbérnici, RS232 konektor a Stitek s vyznacenim
sériového cislo kalibratoru.

| . |
AN\

e

Obr. 3 Zadni panel

ventila¢ni otvor

GPIB, RS-232 konektor

sitova vanicka s pojistkou a hlavnim vypinacem
informacéni Stitek

zemnici svorka

abhownN -

4. Ovladani kalibratoru

4.1 Vybér funkci

Jakmile je kalibrator zapnut a probéhla startovaci kontrolni sekvence, kalibrator se nastavi do vychoziho
nastaveni coz je, HVR funkce s ptfeddefinovanou zobrazovanou hodnotou dekady 100 MQ a odpojenymi
vystupnimi svorkami. Stav kalibratoru lze ménit pouzitim tlacitek na pfednim panelu t€émito zpisoby:

Uzivatelska prirucka v22 11
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1. Zména funkce pomoci tlaéitek FUNCTION UP nebo FUNCTION DOWN

Po zmacknuti jednoho z tlacitek nastavi uzivatel piedchozi nebo nasledujici funkci. Funkce nésleduji v tomto
pofadi: HVR, TIMER, SHORT, HVC, PSP, DPP. Jakmile uzivatel narazi na prvni respektive posledni funkci
kalibrator nastavi opét prvni respektive posledni funkci. Kalibrator pifepnéte do zadané funkce a kalibrator tuto
funkci nastavi do vychoziho nastaveni, pokud se jedna o prvni pfichod do funkce po spusténi kalibratoru.

2. Sepnuti /rozepnuti vystupnich svorek

Po zmacknuti klavesy OUTPUT ON, vystupni svorky kalibratoru jsou pfipojeny/odpojeny. Vystupni sepnuty
(ON) stav je signalizovan svitici LED diodou.

3. Vstup do setup menu

Po zmacknuti klavesy SETUP, zobrazi se na displeji SETUP MENU. Posledni polozka v SETUP menu je
vstupem do CALIBRATION MENU.

4.2 Nastaveni hodnoty

Nastaveni numerické hodnoty ve vSech funkcich mtize byt provedeno ptes klavesnici a v ptipadé¢ HVR funkce i
pfes potenciometr:

Zaddni hodnoty 7 kldvesnice

e  Pouzijte numerickou klavesnici dle hodnoty, kterou chcete zadat. Po zadani prvni ¢islice se zobrazi
na displeji vpisovana hodnota v poli ohrani¢eném hranatymi zavorkami. Zde je mozné zapsat ¢i
odmazavat pomoci BSP klavesy ¢islice. Do pole je mozné zapsat 8 znaku.

e Jakmile je zadani kompletni (hodnota je zobrazena), zmacknéte klavesu ENTER nebo jednu z
klaves kQ, MQ, GQ, TQ pro potvrzeni zadani.

e Hodnota je pfepsana do hlavniho tidaje na displeji. Pomocna fadka s hranatymi zavorkami zmizi.

Zadani hodnoty pomoci potenciometru

o  Zmacknéte knoflik potenciometru. Tim se zobrazi znacky nad a pod ¢islici na jedné z Cislic
hlavniho udaje.

e Otocenim potenciometru dojde ke zméné udaje hodnoty.

e Dalsim zmacknutim potenciometru dojde k zméné funkce potenciometru a nad a pod cislici se
zobrazi <— a —. Tim je uzivateli dano najevo, Ze se mize posouvat kurzorem vpravo ¢i vlevo.
Pokud dojde k posunuti kurzoru z upln¢ levé ¢islice smérem doleva, dojde k nasobeni hodnoty 10.
Opacné dojde li k posunuti kurzoru vpravo na ¢islici tplné vpravo, déli se hodnota 10.

e K zobrazeni vychozi obrazovky slouzi klavesa VSechny hodnoty je moZno zadat za pomoci
klavesnice nebo potenciometru.

4.3 Pripojeni / odpojeni vystupnich svorek

Po zapnuti kalibratoru jsou svorky rozpojeny ve vsech funkcich. Zmacknutim tlacitka OUTPUT se ptipoji
dekada k vystupnim svorkdm. Zelena LED dioda nad OUTPUT tlac¢itkem zacne svitit a na displeji se zobrazi v
pravém hornim rohu tento symbol.  [mm]

Opétovné zmacknutim OUTPUT tlacitka se vystupni svorky odpoji. Zelena LED dioda zhasne a informace na
displeji se objevi symbol Béhem piepinani funkcei jsou vystupni svorky vzdy rozepnuty.

12 Uzivatelskd prirucka v22
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4.4 HVR Vysokonapétova odporova dekada

Zakladni funkci kalibratoru je funkce HVR. V tomto modu je mozné nastavit odpor dekady v rozmezi od 10 kQ
do 1 TQ. Maximalni povolené pracovni DC napéti je od 50V do 10 000V v zavislosti na rozsahu dekady. Zména
odporu dekady pod napétim je povoleno v napétovych limitach dle tab II. Odporové podrozsahy, absolutni
hodnota DC napéti a maximalni hodnota pfilozen¢ho napéti pii zmén¢ odporové dekaddy v sepnutém stavu je
uvedeno v tabulce:

Odporovy rozsah (£2) Vmax Absolutni testovaci DC Vo Maximalni testovaci
napéti (V) napéti pri prrepinani (V)
10.00 k —99.99 k 50 50
100.0 k —999.9 k 250 250
1.000M -9.999 M 1000 1000
10.00 M —99.99.M 5000 1500
100.0 M —499.9 M 10 000 3000
500.0 M —999.9 M 10 000 3000
1.000 G —9.999 G 10 000 3000
10.00 G -19.99 G 10 000 3000
20.00G-99.99G 10 000 3000
100.0G-499.9 G 10 000 3000
499.9G-1000.0G 10 000 3000

Tab Il. HVR funkce - rozsahy

Pti HVR moddu kalibrator zobrazuje nastavenou hodnotu dekady, stav vystupnich svorek, velikost testovacich
napéti a prochazejici proud dekadou. Dale funkce neboli méd kalibratoru a piesnost hlavni.

Fig.4 HVR mode

Nasledujici informace jsou zobrazeny na displeji:
- Nastaveni odporu dekady v Q.
-V max. Maximalni bezpecné napéti pro danou hodnotu dekady.

- Test voltage - pfilozené testovaci napéti. Coz je hodnota pfilozeného DC napéti a zdrojem je UUT
pfipojeny na vstupni svorky kalibratoru. Kalibrator méfi pfilozené napéti pii hodnotach dekady v
rozmezi od Q do 300.0 GQ. V rozsahu od 300.1 GQ do 1 000.0 G2 neni pfilozené napéti méteno. V
tomto piipad¢ je zobrazena znacka “n/a®.

Kalibrator méfi pribézné pfilozené napéti na svorkach i kdyz jsou vystupni svorky odpojeny. Cteni
prilozeného napéti je potlaceno pod hodnotou +/- 50 VDC. Interni voltmetr ma jeden rozsah 10 kV.

- Test current — méfeni protékajiciho proudu dekadou. Proud je pocitan dle vzorce Itest = Utest / R, kde
R je hodnota odporu na vystupnich svorkach a Utest je pfiloZené testovaci napéti.

Test current je zobrazen jen v piipadé sepnutych vystupnich a neni zobrazen v ptipadé nastaveni dekady
nad 300.0 GQ.

- Accuracy — pfesnost hlavniho udaje v %.
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Postup pri obsluze kalibratoru

A. Ptipojte UUT na vystupni svorky. Pouzijte jen testovaci kabely s garantovanou izolaci odpovidajici
testovacimu napéti. Je-li mozné, pouzijte kabely dodavané s UUT.

B. Nastavte méd HVR opakovanym stiskem jedné z klaves FUNCTION UP nebo FUNCTION tak, dokud se
na displeji neobjevi.

Zadejte pozadovanou hodnotu odporu dekady a potvrd’te klavesou Enter, kQ, MQ, GQ or TQ.

Ptipojte vystupni svorky kalibratoru M191 zmacknutim klavesy OUTPUT ON. Zelena LED dioda zacne
svitit. M191 za¢ne méfit testovaci napéti a proud.

E. Vyberte pozadovanou urovei testovaciho napéti UUT. Vyberte, pokud je nezbytné, rozsah odporu na UUT.

F. Spustte méteni UUT, typicky tlacitkem ON. UUT pfilozi DC napéti na vstupni svorky kalibratoru testovaci
napéti a dekadou zaéne protékat testovaci proud.

G. MI191 kalibrator méti aktualni velikost pfilozeného napéti a protékajici proud dekadou a zobrazuje tyto
udaje na displeji.

H. Porovnejte méteni UUT s idaji na displeji M191.

I.  Vypnéte UUT pomoci typicky tlacitka OFF tak aby doslo na vstupnich svorkach kalibratoru nebylo zadné
testovaci napéti.

J. Odpojte dekadu M 191 pouzitim klavesy OUTPUT ON.

Poznamka:

Uvédomte si, Ze vysoké testovaci napéti pro méieni velkého
odporu je nebezpecné a miiZe zpiusobit uiraz elektrickym
proudem!

Testovact kabely dodavané s kalibratorem jsou pouzitelné pro aplikace do SkVDC. PouZzijte testovaci kabelaz
dodavanou s UUT pro testovani na vysSim napeéti.

Nemeénte odpor dekady, kdyz je testovaci napéti vetsi jak Vo, viz tabulka II.

Menit odpor dekddy je povoleno jen v pripadech, kdy je napeti mensi nez Vo viz tab. II. Jestli je testovaci napéti
vétsi nez Vo, kalibrator zménu vyhodnoti a takovouto zménu nepovoli. Na displeji se objevi chybové hlaseni
“Err2 Set voltage bellow Vo !”. Snizte nebo odpojte testovaci napéti a ndasledné miiZete meénit hodnotu odporu
dekady.

Predtim nez jsou vystupni svorky sepnuty, kalibrator vyhodnoti napéti na svych vstupnich svorkdach a pokud je
Vvetsi nez je povolené v tav. Il k sepnuti svorek nedojde a na displeji se objevi hldska “Errl Too high test
voltage”. Snizte nebo odpojte testovaci napéti a ndsledné muzete sepnout vystupni svorky kalibratoru

45 TIMER Casovac

Casovaé slouzi k ovéfeni ¢asovych vlastnosti a funkci testerti bezpe¢nosti a megaohmetrd. Kalibrator miize méfit
Casovy interval, kdy se objevi testovaci napéti na svorkach kalibratoru do doby nez toto testovaci napéti bude
vypnuto. V této funkci kalibrator uzivatel informuje o tfech stavech, ve kterych se kalibrator miize nachazet.
Jsou to stavy: OFF, STANDBY, RUNNING. Ve stavu OFF kalibrator neméti a uzivatel si jen miize precist
vysledky kalibrace. Ve stavu STANDBY kalibrator ¢ekd na nébéZznou hranu testovaciho napéti. Ve stavu
RUNNING se kalibrator nachazi hned, jakmile se na vstupnich svorkach objevi testovaci napéti. Po dobu
ptfitomnosti Testovaciho napéti bézi ¢as az do doby, kdy je ze svorek kalibratoru odejmuto. V tento moment
automaticky kalibrator ukon¢i méfeni a zobrazuje odmeéteny Cas. V modu Casovace je na vystupnich svorkach
pevne dan odpor 100 MQ. Tato hodnota neni modifikovatelna.
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Displej zobrazuje nasledujici informace ( Standby mode):

obr.5 TIMER mode — Casovag, ve stavu STANDBY

- Méfeny Cas je zobrazovan v sekundach s rozlisenim 100 ms.

- Vmax parametr je maximalni DC testovaci napéti, které se béhem testovani objevilo na vstupnich
svorkach kalibratoru.

- Test voltage zobrazuje aktudlni piiloZené napéti ve viech tiech stavech Casovace

- Accuracy je presnost hlavniho udaje, tedy ¢asu v sekundach.

Postup pri obsluze kalibratoru

A

G.

Pripojte UUT na vystupni svorky. PouZijte jen testovaci kabely s garantovanou izolaci odpovidajici
testovacimu napéti. Je-li mozné, pouzijte kabely dodavané s UUT.

Nastavte mod TIMER opakovanym stiskem jedné z klaves FUNCTION UP nebo FUNCTION tak, dokud se
na displeji neobjevi.

Vyberte pozadovanou trovei testovaciho napéti UUT. Vyberte, pokud je nezbytné, rozsah odporu na UUT.
Nastavte funkci TIMER na UUT a nastavte pozadovany interval.

Vystupni svorky M191 dame do stavu STANDBY klavesou OUTPUT ON. Zelena LED dioda se rozsviti. V
pravém hornim rohu se zobrazi aktualni stav, tedy bude zde napis STANDBY . Ve stavu STANDBY
zustava kalibrator doku se na vstupnich svorkéach kalibratoru neobjevi testovaci napéti. Minimalni
garantované zachytavaci testovaci napéti je 100 VDC.

Jakmile se na vstupnich svorkach objevi platné testovaci napéti, kalibrator piejde do stavu RUNNING. V
tomto stavu se pocita ubéhnuty Cas reprezentovany udajem na displeji. Teto Cas se zastavi ve chvili, kdy
prilozené napéti se snizi pod uroven 100 VDC.

Jakmile UUT odpoji testovaci napéti, kalibrator zastavi ¢asovac a prejde do stavu OFF, Nyni mizeme z
displeje odecéitat vyslednou hodnotu ¢asu. Klavesou CANCEL tento udaj miZzeme vynulovat.

Obr.6 Timer mode — ¢asovac, stav OFF

Porovnejte ¢asovy interval na M191 s tidajem pfednastavenym na UUT.

Poznamka:

Neodpojujte propojeni mezi UUT a kalibratorem M191 jinak nejsou vysledky platné.
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Uvédomte si, Ze vysoké testovaci napéti pro méreni
velkého odporu je nebezpecné a miiZe zpiisobit uraz
elektrickym proudem!

Testovact kabely dodavané s kalibratorem jsou pouzitelné pro aplikace do 5kVDC. PouZzijte testovact kabelaz
dodavanou s UUT pro testovani na vyssim napéti.

4.6 SHORT Zkratovy proud

Funkce zkratového proudu (SHORT) je navrzena k ovéfeni zkratového proudu UUT — megaohmetry. M191 méfi
testovaci DC proud jejimz zdrojem je UUT. M 191 milliampérmetr ma jeden rozsah 5 mA o rozliSeni péti digitu.
Nominalni vstupni odpor je 3 kQ.

Na displeji jsou zobrazeny tyto informace:

Obr.7  SHORT mode — Skratovy proud

- Hlavni udaj zobrazuje hodnotu skratového proudu v mA

- Accuracy je presnost hlavniho udaje tedy skratového proudu v %.

Postup pri obsluze kalibratoru

A

16

Pripojte UUT na vystupni svorky. PouZijte jen testovaci kabely s garantovanou izolaci odpovidajici
testovacimu napéti. Je-li mozné, pouzijte kabely dodavané s UUT.

Nastavte mod SHORT opakovanym stiskem jedné z klaves FUNCTION UP nebo FUNCTION tak, dokud
se na displeji neobjevi.

Ptipojte vystupni svorky kalibratoru M191 zmacknutim klavesy OUTPUT ON. Zelena LED dioda zac¢ne
svitit. M191 za¢ne méfit testovaci napéti a proud. Kalibrator M191 za¢ne méfit protékajici proud.

Nastavte pozadované testovaci napéti na UUT. Nastavte je-li pozadovano piislusny odporovy rozsah UUT.

Spust'te méfeni UUT, typicky tlacitkem ON. UUT ptilozi DC napéti na vstupni svorky kalibratoru testovaci
napéti a dekadou zacne protékat testovaci proud.

Kalibrator M191 méfi protékajici zkratovy proud a zobrazuje jeho hodnotu na displeji
Porovnejte hodnotu méteného proudu kalibratorem s hodnotou nastavenou nebo zobrazovanou na UUT.

Vypnéte méfeni UUT typicky tlacitkem OFF. Tim dojde k odpojeni napéti na svorkach kalibratoru a
kalibrator méfi nulovy proud.

Vypnuti méfeni kalibratoru se provede zmacknutim klavesy OUTPUT ON.
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Poznamky:
Kdyz je aktivni SHORT mdd, je vzdy automaticky pripnuto zemnéni na L svorku.

Typicky mereny zkratovy proud UUT jako jsou megaohmetry je maximalne v jednotkach mA.

4.7 HVC Vysokonapétova kapacitni dekada

Ve funkci HVC se k vystupnim svorkdm pfipojuje jeden ze tii vysokonapétovych kapacitort. Tato funkce najde
vyuziti u testerti izolace a megaohmetrd, které také méfi kapacitu.

Kalibrator je vybaven tfemi kapacitory s nominalnimi hodnotami 10, 50, 100 nF. Maximalni testovaci napéti je
5000 VDC.

Kdyz je HVC mod aktivni, zobrazuje displej nasledujici informace:

Obr.8 HVR mode — Vysokonapétova kapacitni dekdada

- Hlavni hodnota zobrazuje hodnotu zatazené kapacity

- Vmax. Maximalni povolené napéti na kalibratoru.

- Test voltage. Aktualni ptiloZzené napéti na kalibratoru.

- Accuracy, piesnost aktualné zafazené kapacity v %.
Postup pti obsluze kalibratoru

A. Ptipojte UUT na vystupni svorky. Pouzijte jen testovaci kabely s garantovanou izolaci odpovidajici
testovacimu napéti. Je-li mozné, pouzijte kabely dodavané s UUT.

B. Nastavte mod HVC opakovanym stiskem jedné z klaves FUNCTION UP nebo FUNCTION DOWN tak,
dokud se na displeji neobjevi. Nastavte nominalni hodnotu kapacity pomoci numerické klavesy nebo
potenciometrem.

Vyberte pozadovanou Groven testovaciho napéti UUT. Vyberte, pokud je nezbytné, rozsah odporu na UUT.

Ptipojte vystupni svorky kalibratoru M191 zmacknutim klavesy OUTPUT ON. Zelena LED dioda za¢ne
svitit.

E. Nastavte pozadované testovaci napéti na UUT. Nastavte je-li pozadovano pfislusny odporovy rozsah UUT.

F. Spustte méfeni UUT, typicky tlacitkem ON. UUT pfilozi DC napéti na vstupni svorky kalibratoru testovaci
napéti.

G. Porovnejte hodnotu kapacitoru zobrazeného na displeji kalibratoru s hodnotou nastavenou nebo
zobrazovanou na UUT.

H. Vypnéte méteni UUT typicky tlacitkem OFF. Tim dojde k odpojeni napéti na svorkach kalibratoru.

. Odpojeni kapacitni dekady od svorek se provede klavesou OUTPUT ON. Odpojovani trva Ss pfi¢emz v této
dobé dochazi k vybijeni kapacitori.
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Poznamky:

Funkce kapacitni dekady je navrzena pro DC aplikace. AC napéti neni povoleno a nesmi se pouzivat. Pokud
pouzijete testovaci AC napéti nez100 V kalibrdator se miize poskodit.

Funkce kapacitni dekady je navrzena pro testovani testeri izolace a megaohmetrii, které mohou mérit kapacitu
pri nabijeni a vybijeni testovaciho obvodu. Jakékoli jiné pouziti nemiize byt doporuceno.

Neodpojujte propojeni mezi UUT a kalibratorem M191 jinak nejsou vysledky platné.

Uvédomte si, Ze vysoké testovaci napéti pro méieni
velkého odporu je nebezpecné a mitZe zpiisobit uraz
elektrickym proudem!

Testovact kabely dodavané s kalibratorem jsou pouzitelné pro aplikace do SkVDC. PouZzijte testovaci kabelaz
dodavanou s UUT pro testovani na vyssim napeéti.

4.8 DPP Dielektrické a polariza¢ni parametry

DPP funkce umoziuje piimou kalibraci méfidel, které jsou vybaveny funkci méfeni parametrt DAR(dielektricky
absorp¢ni pomeér), PI (polarizacni index) nebo PR (polariza¢ni pomér). Podobn¢ jako v PSP médu je DPP maod
zalozen na prepinani tfi rdznych hodnot odporu na vystupnich svorkach v pfedem nastavenych ¢asovych
sekvencich.

Definice parametri

U testert izolace je DAR parametr definovan jako pomér odporu R1 méteného po 30 s kdy je pfiloZeno testovaci
napéti a R2 méteného po 60 s kdy je pfilozeno testovaci napéti. DAR parametr je dan nasledujicim vztahem.

DAR = R1 (60s) / R2 (30s)

PI parametr je definovan stejné jen je rozdil v méfenych ¢asech. Viz vztah nize.
Pl = R1 (600s) / R2 (60s)

PR parametr je definovan podobné jako piedchozi s rozdilem odmért v 15s a 180s.
PR = R1 (180s) / R2 (15s)

Kalibrator mé ptfeddefinovany Casovy sled pro simulaci parametri DAR a PI. V zavislosti na stavu mize byt
funkce DAR nastavena do nésledujicich provoznich rezimu:

Provozni rezimy

OFF V OFF stavu jsou vystupni svorky odpojeny. Oba z pozadovanych vychozich parametrii
nomindlni odpor RO a koeficient mohou byt nastaveny.
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STANDBY Kdyz je zmacknuto tlac¢itko OUPPUT ON, kalibrator piejde do stavu STANDBY. V tomto
stavu kalibrator ¢eka na spoustéci napétovou tiroven, tedy jakmile se na svorkach kalibratoru
objevi napéti vétsi jak 100 VDC, dojde k piechodu do stavu RUNNING.

RUNNING Kalibrator je v procesu simulace. Kalibrator pfepind v pfedepsanych Casech dle nastaveni
hodnotu odporu na vystupu. Jakmile je testovaci sekvence dokoncena, kalibrator zlstava v
RUNNING médu dokud nespadne testovaci napéti na vstupu kalibratoru pod detekéni Groven.
Béhem RUNNING modu v dob¢ piiloZzeného napéti je zobrazovana aktualni vyse ptilozeného
napéti a celkovy Cas, ktery ub&hl.

V DPP médu displej zobrazuje tyto informace. (OFF stav):

Obr.9  Nastavovani DPP mddu

Mohou byt nastavovany nasledujici parametry:
Polozka PARAMETER. Definuje, ktery ze tif moznych parametrti se bude simulovat.

- RO parametr. Je hodnota vychoziho odporu dekady, ktera je pfipojend na svorky kalibratoru v
TANDBY stavu. Parametr RO lze nastavovat v rozmezi od 10 MQ do 100 GQ.

- DAR/PR/PI koeficient. Hodnota koeficientu odpovida hodnoté, kterd ma byt simulovana. Rozsah této
hodnoty je mozné nastavit od 0.5 do 99.9. Kalibrator z téchto dvou uZzivatelem nastavenych parametrt
automaticky dopocita hodnoty odporu, které se budou piepinat v RUNNING stavu.

Navic jsou zobrazovany nasledujici udaje:

- Rout je aktualni hodnota odporové dekady, ktera je pfipojena na vystupni svorky, plati pro stav
STANDBY a RUNNING, v OFF stavu se tidaj nezobrazuje.

- Vmax je udaj informujici obsluhu, Ze na vstup kalibratoru se nesmi pfilozit napéti vétsi nez 3 kV.
- Test voltage. Je aktualni hodnota pfilozeného DC napéti a svorkach kalibratoru.
- Total time. Je celkovy ubéhnuty ¢as od doby, kdy nastal stav RUNNING.

- Accuracy je presnost Rout v % coz je aktualni hodnota piipojeného odporu dekady. Ve stavu OFF se
udaj nezobrazuje.

Postup pri obsluze kalibratoru

A. Ptipojte UUT na vystupni svorky. Pouzijte jen testovaci kabely s garantovanou izolaci odpovidajici
testovacimu napéti. Je-li mozné, pouzijte kabely dodavané s UUT.

B. Nastavte moéd DPP opakovanym stiskem jedné z klaves FUNCTION UP nebo FUNCTION tak, dokud se na
displeji neobjevi.

C. Pouzijte potenciometr k nastaveni parametri PARAMETER, RO a koeficienti cDA/cPI/cPR. Zadavani
pozadovaného vychoziho odporu RO zadavejte pomoci klavesnice a potvrd'te v ohmech klavesou ENTER
nebo pfimo klavesami s jednotkou kQ, MQ, GQ, TQ.

D. Kdyz jsou vstupni parametry nastaveny, zmacknéte tlacitko OUTPUT ON. Kalibrator pfipoji na svorky
kalibratoru hodnotu odporu RO a ¢eka na nab¢h testovaciho napéti UUT. Testovaci napéti musi byt vEtsi nez
100 VDC, ¢imz se simulace odstartuje a kalibrator pfechazi do stavu RUNNING.
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E. Sepnéte tlacitko START na UUT. Kalibrator rozpozna napét'ovou tiroven a provede simulaci dle
nastavenych parametrd. Jakmile je proces u konce, kalibrator zistava ve stavu RUNNING dokud se na
vstupnich svorkach napéti nesnizi pod 100 VDC.

Poznamky:

Neodpojujte propojeni mezi UUT a kalibratorem M191 jinak nejsou vysledky platné.

Uvédomte si, Ze vysoké testovaci napéti pro méreni
velkého odporu je nebezpecné a miiZe zpiisobit uraz
elektrickym proudem!

Testovaci kabely dodavané s kalibratorem jsou pouzitelné pro aplikace do 5kVDC. PouZijte testovaci kabeldz
dodavanou s UUT pro testovani na vysSim napeéti.

4.9 PSP Programovatelna simulace polarizacnich a absorpcnich
parametru
Programovatelna simulace polarizaénich a absorpénich parametri je podobna jako DPP méd. Moéd PSP

umoziuje uzivateli nastaveni ¢ty hodnot odporu dekady a tfi prepinacich Cast. V pribéhu simulace jde

v

RO az R3 mohou byt nastaveny v rozsahu 1 MQ to 100 G2 a maximalni hodnota ptepinacich cast je 9 999 s.

Stavy PSP modu:

OFF V OFF stavu je mozné nastavovat parametry méfeni a kalibrator nereaguje na startovaci
uroven

STANDBY V tomto stavu kalibrator ¢eka na startovaci troven

RUNNING Do tohoto stavu se kalibrator dostava jakmile ve STANDBY stavu se objevi na svorkach

kalibratoru napéti vétsi nez 100 VDC.

V PSP modu jsou zobrazeny nasledujici informace (OFF stav):

Obr.10 PSP mode — Programovatelna simulace polarizacnich a absorpénich parametrii
- Nastavitelné polozky casu t0, t1, t2, t3 ve kterych dojde k provedeni pfechodu na nasledujici odpor.

- Nastavitelné polozky odporu RO, R1, R2, R3 které jsou postupné pfipinany v zavislosti na probihajicim
Case total time.

- Test voltage. Je aktualni napéti pfilozené na svorkach kalibratoru.
- Total time. . Je celkovy ub&hnuty ¢as od doby, kdy nastal stav RUNNING.

- Accuracy je presnost aktualniho vystupniho odporu v % coz je aktudlné prosvicena fadka a prislusny
odpor RO nebo R1 nebo R2 nebo R3.
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Casové sekvence

Nasledujici ¢asovy diagram zobrazuje prubéh PSP simulace

RUNNING mod

Vstupni svorky jsou
zapnuty. Odpor
dekady o hodnoté RO
je ptipojen a
kalibrator nacita cas

RUNNING mod

Vstupni svorky jsou
zapnuty. Odpor
dekady o hodnot¢ R1 je
piipojen a kalibrator
nacita ¢as v intervalu

RUNNING mod

Vstupni svorky jsou
zapnuty. Odpor
dekady o hodnoté R2
je pfipojen a
kalibrator nacita cas

RUNNING mode

Vstupni svorky jsou
zapnuty. Odpor
dekady o hodnoté R3
je piipojen.
Kalibrator je ve stavu
RUNNING dokud na
vstupu je napéti veétsi
100 VDC nebo

vintervalu t1. t2. v intervalu t3. dokud neni
R (Q) zmacknuta klavesa
OUTPUT ON/OFF.
A R2
R1 li
RO R3
| ] | »
/ [ | I >
t0 Itl t2 13 t(s)
STANDBY mod > R
RO odpor je nastaven >
a pfipojen na
vystupu kalibratoru. ¥~RUNNING mode
Kalibrator ¢eka na .
nab&znou hranu DC Jakmlle uuT
pfilozi DC napéti,

napéti dodaného

z UUT. nastava cas t0 a

¢ita¢ kalibratoru je
spusten.
Kalibrator pocita
Casovy interval tl.

Obr.11 Casové sekvence v PSP médu

Postup pfri obsluze kalibratoru

A. Piipojte UUT na vystupni svorky. Pouzijte jen testovaci kabely s garantovanou izolaci odpovidajici
testovacimu napéti. Je-li mozné, pouzijte kabely doddvané s UUT.

B. Nastavte mod PSP opakovanym stiskem jedné z kldves FUNCTION UP nebo FUNCTION tak, dokud se na
displeji neobjevi.

C. Pouzijte potenciometr k nastaveni parametru tl, t2, t3 a RO, R1, R2, R3. Zadavani pozadovaného odporu
RO, R1, R2, R3 zadavejte pomoci klavesnice a potvrd’te v ohmech kldvesou ENTER nebo piimo klavesami s
jednotkou kQ, MQ, GQ, TQ.

D. KdyZ jsou vstupni parametry nastaveny, zmacknéte tlacitko OUTPUT ON. Kalibrator pfipoji na svorky
kalibratoru hodnotu odporu RO a ¢eké na nébéh testovaciho napéti UUT. Testovaci napéti musi byt veétsi nez
100 VDC, ¢imz se simulace odstartuje a kalibrator prechazi do stavu RUNNING.

E. Sepnéte tlacitko START na UUT. Kalibrator rozpozna napét’ovou urovei a provede simulaci dle
nastavenych parametri. Jakmile je proces u konce, kalibrator ziistava ve stavu RUNNING dokud se na
vstupnich svorkach napéti nesnizi pod 100 VDC.

F. Aktualni odpor dekady pfipojeny na svorky kalibratoru béchem RUNNING stavu je zobrazen probarvenym.
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Obr.12 RUNNING méd

Poznamky:

Neodpojujte propojeni mezi UUT a kalibratorem M191 jinak nejsou vysledky platné.

Uvédomte si, Ze vysoké testovaci napéti pro méreni
velkého odporu je nebezpecné a miiZe zpiisobit uraz
elektrickym proudem!

Testovaci kabely dodavané s kalibratorem jsou pouzitelné pro aplikace do 5kVDC. Pouzijte testovaci kabeldz
dodavanou s UUT pro testovani na vysSim napéti.

5. Setup menu

Kalibrator M191 umoznuje nastaveni a zobrazeni fady dalSich, méné frekventovanych parametrti. Nastaveni se
provadi v nabidce SETUP. Tuto nabidku lze vyvolat stiskem tlacitka SETUP na klavesnici. Pii jeho stisku dojde
k odpojeni vystupnich svorek, jsou-li zapnuty, a zobrazi se nasledujici displej:

Obr.13 SETUP displej

V menu se pohybujte pomoci potenciometru, to¢enim vlevo smérem nahoru, to¢enim v pravo smérem dold.
Zméacknutim na stied potenciometru nebo klédvesou enter muzete vstoupit do editace daného tadku a stejnym
zpusobem se potvrzuje zadani v daném fadkt. Mize nastat dvoji editace. Prvni, kdy se na konci a zacatku fadku
objevi Sipky, se voli parametr pouze toCenim potenciometru a jedna se o vybér z pfedem danych voleb. U
druhého se probarvi editacni pole a uzivatel je takto vyzvan k zadani hodnoty pfes numerickou klavesnici.
Polozky SETUP menu jsou nasledujici:

1. GND....xx ON/OFF

Tento parametr pfipojuje nebo odpojuje GND svorku ke svorce Lo.

2. Keyboard beeper ... xx ON/OFF
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Timto parametrem uzivatel zapne zvukovou signalizaci kalibratoru.

3. Display contrast .... xx 0...100 %

Tento parametr nastavuje kontrast displeje. Je mozno se pohybovat v rozmezi od 0 do 100% s krokem 10.

4. Volume .... Xx 0...100%

Tento parametr nastavuje hlasitost reproduktoru kalibratoru. Je mozno se pohybovat v rozmezi od 0 do 100% s
krokem 10.

5. Calibration password .... 000000

Toto editacni pole umoziuje uzivateli zadavat heslo kalibratoru, kterym je chranén vstup do kalibra¢niho menu.
Calibration password je Sestimistné ¢islo. Vychozi kod je “000000” a v ptipadé tohoto kddu neni pii vstupu do
kalibraéniho menu heslo pozadovano. Zaroven pokud je v kalibrator odemcen, tj. Calibration password je
“000000” pak muze uzivatel volné zadat heslo nové. Pokud je v kalibratoru jiz heslo zadano, je nutné zadat
nejprve heslo a tim se dostane kalibrator do odemc¢eného stavu a nasledné pak opétovnym zadanim uzivatel zada
heslo nové.

6. Serial number XXXXXX

Informace o sériovém cisle kalibratoru, tuto polozku neni mozné editovat.

7. Active interface .... XX GPIB/RS232

Zobrazuje a dava uzivateli na vybér mezi rozhranimi GPIB a RS232.

8. RS232 baud rate .... xx UP/DOWN

Je polozka, kdy si uzivatel mize zvolit rychlost komunikace po rozhrani RS232. Na vybér je uzivateli z téchto
rychlosti: 9600, 19200, 28800, 38400, 57600, 115200. Stejnou rychlost je nutné nastavit jak na kalibratoru tak i
na PC.

9. GPIB address .... Xx UP/DOWN

Nastaveni GPIB adresy je mozno ménit v rozsahu 00 — 30. Zména se po vybéru provadi to¢enim potenciometru
vlevo nebo vpravo. Vychozi nastaveni je 21.

10. CPU firmware XXXXXX

Verze CPU firmware. Parametr nemize byt ménén.

11. LVR firmware XXXXXX

Verze LVR firmware. Parametr nemuze byt ménén.
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6. Kalibracni mod

Kalibrator M191 obsahuje seznam kalibracnich bodd, ktery umoziiuje kalibraci kalibratoru. V kalibracnim menu
se 1ze pohybovat a hodnoty zad4avat pomoci kldvesnice a potenciometru.

Princip kalibrace
Kalibrator mtize byt kalibrovan:

kompletné, tedy vSechny funkce jsou kalibrovany ve v§ech doporu¢enych bodech
Castecné, tedy jsou kalibrovany pouze nékteré funkce ve vSech doporué¢enych bodech
® (Castecné, tedy jsou kalibrovany pouze n€které funkce v nékterych vybranych bodech

Kompletni kalibrace se sklada ze vSech dil¢ich kalibra¢nich bodt provedenych v pofadi stanovené v kalibra¢nim
menu.

Je moZné pierusit kalibraci v jakémkoli bodu procedury kalibrace. Nicméné tato
CdasteCna kalibrace ovlivni parametry kalibrdtoru.

Presnost kalibratoru je zarucena, kdy? je provedena kompletni kalibrace.

RO0-R45 Kalibrace odporové dekady se provadi ve vSech dilé¢ich bodech kalibrace v rozsahu R00-R45. Pocet
dil¢ich odporti je v rozsahu od 3 kQ do 500 GQ. Kalibrace odporové dekady je zaloZzena na méfeni pomoci
standardniho multimeru a megaohmetru. Vysledky kalibrace jsou ukladany do paméti kalibratoru.

C00-C02 Kalibrace kapacitni dekady se provadi kalibraci tfi diléich vysokonapétovych kondenzatort s
nominalnimi 10 nF, 50 nF a 100 nF. Kalibrace kapacitni dekady se provadi standardnim RLC metrem. Vysledky
kalibrace se ukladaji do paméti kalibratoru.

DC vysokonapét’ové méridlo Kalibrace se provadi kalibraci nuly a strmosti +5kV DC v jednom rozsahu
10kVDC.

DC Short current meter Kalibrace se provadi kalibraci nuly a strmosti +5SmA DC v jednom rozsahu 5mA DC.

Vstup do kalibracniho menu

Pro vstup do kalibra¢niho menu je pozadovano heslo, pokud neni nastaveno heslo vychozi, pak uZzivatel neni
vyzvan k zapisu hesla.

o Zmacknéte SETUP k otevieni setup menu.

e Najedte pomoci potenciometru na posledni polozku “Calibration menu” a potvrdte vybér tlacitkem
ENTER, nebo stisknutim potenciometru.

e Vlozte spravné heslo, pokud jste na heslo vyzvan.

e Pokud je vlozeno $patné heslo, je na displeji zobrazena chybova hlaska “Wrong password. Try again.” a
uzivatel musi vlozeni hesla opakovat nebo nabidku opustit pomoci kldvesy CANCEL nebo SETUP.

Pokud je vloZeno spravné heslo, kalibrator na displeji zobrazi kalibracni menu. Pohyb v menu je mozny pomoci
potenciometru, pro editaci a potvrzeni polozky pouzijte ENTER a pro zadani hodnot pouZzijte numerickou
klavesnici. Kalibra¢ni menu obsahuje nasledujici udaje:

1. R00-R45 Kalibrace odporové dekady
2. V00-Vv01 Kalibrace dc voltmetru

3. 100-101 Kalibrace dc ampermetru
4, C00-C02 Kalibrace kapacitni dekady
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Obr.14 Calibration menu — kalibracni menu

Poznamka: Vstupni odpor mA-metru je priblizné 3kQ. Musi byt pouzit standardni proudovy zdroj s
minimalnim napétim 15V.

Kalibracni body
Seznam kalibracnich hodnot obsahuje:
e Jednotlivé odporové segmenty v celkovém rozsahu od 3 kQ do 1TQ, od R00 do R45
e Jednotlivé kapacitni segmenty o nominalni hodnotach 10, 50 a 100 nF s oznacenim C00, CO1 a C02
e DC voltmetr 5000 V, V00 a V01
e DC ampermetr 5 mA, 100 a 101

Uzivatelska prirucka v22 25




M-191 Kalibrator testerit izolace MEATEST, s.r.o.

Kalibrace odporové dekady

Kalibracni ‘ Nomindlni odporové Potadovand piesnost Doporucené M. v,
Index se me”t - | Toadovan@presnost  testovaci naperi  Metoda mérent

% \ (-)

ROO 3k 0.05 multimeter DM
RO1 3k 0.05 multimeter DM
R02 3k 0.05 multimeter DM
RO3 3k 0.05 multimeter DM
RO4 3k 0.05 multimeter DM
RO5 3k 0.05 multimeter DM
RO6 3k 0.05 multimeter DM
RO7 3k 0.1 multimeter DM
RO8 4k 0.1 multimeter DM
RO9 5k 0.1 multimeter DM
R10 6k 0.1 multimeter DM
R11 9k 0.1 multimeter DM
R12 10k 0.01 multimeter DM
R13 20k 0.01 multimeter DM
R14 40k 0.01 multimeter DM
R15 50k 0.01 multimeter DM
R16 100k 0.01 multimeter DM
R17 200k 0.01 multimeter DM
R18 400k 0.01 multimeter DM
R19 500k 0.01 multimeter DM
R20 M 0.01 multimeter DM
R21 2M 0.01 multimeter DM
R22 4M 0.01 multimeter DM
R23 5M 0.01 multimeter DM
R24 10M 0.01 multimeter DM-HVM
R25 20M 0.01 multimeter DM-HVM
R26 40M 0.01 multimeter DM-HVM
R27 50M 0.01 multimeter DM-HVM
R28 100M 0.01 multimeter DM-HVM
R29 180M 0.01 multimeter DM-HVM
R30 270M 0.01 multimeter DM-HVM
R31 560M 0.02 multimeter DM-HVM
R32 1G 0.05 multimeter DM-HVM
R33 1G8 0.05 multimeter DM-HVM
R34 2G7 0.05 multimeter DM-HVM
R35 5G6 0.05 multimeter DM-HVM
R36 10G 0.05 multimeter DM-HVM
R37 18G 0.05 multimeter DM-HVM
R38 33G 0.1 1000V VAM
R39 50G 0.1 1000V VAM
R40 100G 0.1 1000V VAM
R41 170G 0.2 1000V VAM
R42 250G 0.2 1000V VAM
R43 500G 0.5 1000V VAM
R44 1T 0.5 1000V VAM
R45 3k 0.01 multimeter DM

Tab Ill. Seznam kalibraénich bod odporové dekady
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Napéti, proud a kapacita

Kalibraéni index Vyznam Kalibracni bod Poz;vtz ‘sllol‘;;;m Test method
 presmost " |

%#

V00 Zero range 10 kV 0.0VvDC 0.2V DM-PC
V01 Slope range 10 kV 5000 VDC 10V DM-PC
100 Zero range 5mA 0.000 mA 5UuA DM-PC
101 Slope range 5mA 5.000 mA 10 UA DM-PC
C00 10 nF capacitor 10.000 nF 20 pF RCL
Co1 50 nF capacitor 50.000 nF 100 pF RCL
C02 100nF capacitor 100.00 nF 200 pF RCL

Tab IV Seznam kalibra¢nich bodt napéti, proudu a kapacit

DM ... pfimé meéfeni pomoci multimetru, dvouvodi¢ové pfipojeni. Zkusebni DC napéti je dano
standardnim multimetrem pro pozice R00 az R37.

DM-HVM ... pfimé méfeni pomoci multimetru se zvySenym méticim napétim.

VAM ... Volt-amperova metoda pouzivajici jako zdroj napéti kalibrator a pA-metr.

DM-PC ... pfimé méfeni pomoci standardniho procesniho kalibratoru

RCL ... pfimé méfeni za pouziti RCL metru, testovaci frekvence 100Hz, testovaci napéti 1V

Kompletni kalibra¢ni postup

Nasledujici stranky popisuji proceduru kompletni kalibrace.
PoZadovand zaiizeni:

Pro kalibraci jsou zapottebi nasledujici zafizeni:

e  81/2 mistni digitalni multimetr typu Fluke 8508 A nebo obdobny s piesnosti 0.01 % na odporovych
rozsazich a 0,05% na rozsahu od 1 GQ do 20 GQ.

e  Megaohmmetr Burster 2408, Quadtech 1653 nebo obdobny s presnosti 0.1 % a rozsahem do 1 TQ.
e RLC metr Agilent 4263A, Agilent 4278A, nebo jiny s piesnosti 0.1 %

e  Multifunkéni kalibrator Meatest M-140, M 142, Fluke 5500A nebo obdobny s DC napét'ovym rozsahem do
1000 V.

e  Procesni kalibrator Burster 4423, Fluke 745A nebo obdobny s DC proudovym rozsahem do SmA a piesnosti
0.1%.

Kalibracni procedura

1. Pripojte kalibrator a multimetr k napajeci siti a ponechte v zapnutém stavu nejméné po dobu 30 minut v
laboratornim prostfedi 23+1 °C a RH < 50 %.

2. Zmacknéte na kalibratoru SETUP. Na obrazovce se objevi Setup menu a na polozce GND zvolte ON
stav.

3. Nastavte kurzor na polozku Calibration menu a zmacknéte enter.

4, Pokud je pozadovano zadejte heslo pro vstup do kalibrace.

5. Kalibrace odporovych segmentii
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a)

b)

c)
d)

e)
f)

9)
h)

Pripojte na vystupni svorky H — L kalibratoru standardni multimetr. Pouzijte dvouvodicové
pfipojeni. Nastavte standardni multimetr do funkce méteni odporu s rozliSenim na pét digiti.

Vyberte prvni dil¢i odpor dekddy R0OO za pouziti klavesy ENTER a tocitka. Piectéte hodnotu
méfenou standardnim multimetrem a zapiste ji pomoci klavesnice do pravé aktivniho okna.
Zadanou hodnotu potvrdite klavesou ENTER.

Stejnym zplisobem postupujte az po segment vcetné R37.

Odpojte standardni multimetr a dale pouzijeme VAM metodu méfeni. Piipojte do L svorky
sériové s dekadou kalibratoru pA-metr a do H svorky kalibratoru pifipojime H svorku zdroje. L
svorku pA-metru propojime s L svorkou zdroje. L svorka zdroje musi byt uzemnéna.
Kalibrator M191 nesmi byt uzemnény. Zmackneme klavesu Cancel, potenciometrem najedeme
na polozku GND a zadame OFF. Pak se opét vratime do Calibration menu a nastavime
polozku R38. Zmackneme ENTER pro vstup do editace.

Nastavte na zdroji napéti 1000V.

Odecteme méfeny proud pA-metrem a ze znamé hodnoty zdroje dle ohmova zakona spocteme
hodnotu odporu. Tuto hodnotu nasledné napiSeme do editaéniho pole a potvrdime klavesou
ENTER.

Tento postup opakujeme az do polozky R44 véetné.

Odpojime pfistroje pro méteni VAM metodou a piipojime standardni multimetr. Nastavime
kurzor na polozku R45 a zmackneme ENTER. Pre¢teme hodnotu z multimetru a zapiSeme ji
do editaéniho pole.

Kalibrace DC napéti

a)

b)

c)

d)

€)

Propojte svorky H a L tak, aby se vytvoril mezi nimi zkrat. Nastavte pozici kurzoru na polozku
V00 a zmacknéte tlacitko ENTER.

Kalibrator za¢ne nacitat odméry a méfeni reprezentuje v bitech. Jakmile bude na displeji
ustalend hodnota, zmackneme ENTER pro uloZeni hodnoty do kalibratoru.

Odpojte zkratovaci propojeni. Nastavte polozku V01 a zmacknéte ENTER. Ptipojte zdroj
5000V na svorky H a L kalibratoru.

Kalibrator za¢ne naéitat odméry a méfeni reprezentuje v bitech. Jakmile bude na displeji
ustalend hodnota, zmackneme ENTER pro ulozeni hodnoty do kalibratoru.

Vypnéte zdroj napéti a odpojte jej od kalibratoru.

Kalibrace DC proudu

a)

b)

c)

d)

e)

Propojte svorky H a L tak, aby se vytvofil mezi nimi zkrat. Nastavte pozici kurzoru na polozku
100 a zmacknéte tlacitko ENTER.

Kalibrator zacne nacitat odméry a méfeni reprezentuje v bitech. Jakmile bude na displeji
ustalend hodnota, zmackneme ENTER pro ulozeni hodnoty do kalibratoru.

Odpojte zkratovaci propojeni. Nastavte polozku 101 a zmacknéte ENTER. Pipojte zdroj
proudu SmA na svorky H a L kalibrétoru.

Kalibrator za¢ne nacitat odméry a meéteni reprezentuje v bitech. Jakmile bude na displeji
ustalend hodnota, zmackneme ENTER pro uloZeni hodnoty do kalibratoru.

Vypnéte zdroj proudu a odpojte jej od kalibratoru.

Kalibrace kapacity

a)

b)

Pfipojte k vystupnim svorkam kalibratoru H — L standardni RCL metr. Nastavte frekvenci 100
Hz.

Nastavte polozku C00 a zmacknéte ENTER. Méfenou kapacitu RCL metrem zapiste do
edita¢niho pole a zadani potvrd’te klavesou ENTER.
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C) Bod b) opakujte pro polozky C01 a C02.
d) Odpojte RCL metr od svorek kalibratoru.
9. Zmacknéte klavesu SETUP k ukonceni kalibracniho menu. Kompletni kalibrace byla provedena.

7.Chybova hlaseni

V4

Pokud dojde pii praci s kalibratorem k chyb¢ v ovladani nebo pouziti, ohlasi kalibrator typ chyby. Chyby mohou

vznikat:

e chybnou obsluhou, tj. pokusy vnutit kalibratoru nepfijatelny rezim, napf. nastaveni hodnoty mimo rozsah,

pretizeni vystupnich svorek apod.

e vlastni poruchou kalibratoru.

e  $patnou obsluhou ptes dalkové ovladani skrze GPIB nebo RS-232 sbérnici.

Struktura chybového hlaseni:

Err XX, yyyyyyyyy kde

xx je pofadové Cislo chyby

YYYYYYYy je text popisujici charakter chyby

V nasledujici tabulce je piehled vSech chybovych hlaseni.

hlaseni

pripady vyskytu

01 Too high test voltage! Maximalni napéti na Napéti na svorkach je pfili§ vysoké. Uzivatel je
svorkach povinen toto napéti snizit. Mtze dojit k poskozeni
pfistroje!

02 Set voltage below <hodnota> | Napéti na svorkach je UZivatel vyvolal nepfipustnou operaci, ktera by

prilis vysoké. mohla ohrozit funkeci kalibratoru. Tato operace
nebyla provedena a uZzivateli se objevi toto
chybové hlaseni.

03 Internal timing error! Interni chybové hlaseni. Nastala interni chyba kalibratoru. Vypnéte a
nejdiive po 5sec opét zapnéte kalibrator. Pokud se
tato chyba objevi opakované, kontaktujte vyrobce.

04 SCPI Command error! Nesrozumitelny SCPI Tento ptikaz neni znam nebo fidi¢ poslal ptikaz

piikaz. jinou rychlosti ptes GPIB nebo RS232.

05 SCPI Execution error! Neproveditelny ptikaz V aktudlnim stavu kalibratoru neni piikaz
proveditelny.

06 SCPI Device error! Neproveditelny ptikaz Poruseny podminky proveditelnosti.

07 SCPI Query error! Spatny dotaz. Vystupni fronta neni prazdna.

08 First exit the setting Uzaviete nastavovani. Ukoncete editaci pole.

9 Out of range 10MQ-100GQ | Hodnota je mimo rozsah. | Uzivatel zadal hodnotu mimo povoleny rozsah
hodnot.

10 Out of range 0.5-99.9 Hodnota je mimo rozsah. | UZivatel zadal hodnotu mimo povoleny rozsah
hodnot.

11 Set shorter time Hodnota je mimo rozsah. | UZivatel zadal pfilis§ velky ¢as.

12 Set higher resistance Hodnota je mimo rozsah. | Odpor je pfili§ maly, nastavte vyssi.

13 Set lower resistance Hodnota je mimo rozsah. | Odpor je piili$ velky, nastavte niZsi.

14 Wrong password Byl zadano $patné heslo Byl zadano $patné heslo, uzivatel musi zadat heslo

Please try again Znovu.
TabV  Piehled chybovych hlaseni
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8. Udrzba kalibratoru

Kalibrator je slozity elektronicky pfistroj s mikroprocesorovym ovlddanim. Kalibrator ma vestavénu fadu
elektronickych ochran, které jej chrani pted poskozenim, vzniklym z neznalosti obsluhy.

Zasady spravného zachazeni

Pii ovladani kalibratoru je zapotiebi dbat zejména nasledujicich zasad:

o Kalibrator zapinat a vypinat vidy pouze sit’ ovym vypinacem, umisténym na celnim panelu.

e Nepiipojovat kalibrdtor k jinému napdjeni neZ na které je prepnut..

o Nepiipustit, aby byla omezena ventilace kalibrdatoru otvory na zadnim panelu, spodnim a hornim krytu.
e Neprovozovat kalibrdtor v praSném prostiedi, je to piistroj uréeny k provozu v laboratofi.

e Nepiipustit, aby do kalibrdatoru vnikla ventilaénimi otvory jakakoliv tekutina, nebo do néj spadly drobné
Dpiedméty.

o Nezapinat kalibrdtor p¥i teplotach mimo jeho rozsah pracovnich teplot.

e Piipojovat kalibrovand méridla pouze k vystupnim svorkam, k tomu uréenym. Proti nékterym
neregulérnim zapojenim nelze kalibrdtor dostatecné ucinné ochrdnit.

o NepoSkozovat vystupni svorky zasouvanim bandnkii s vétSim priomérem, neZ je priomér 7diiky.
o Pokud to zpusob kalibrace umoZiiuje, uzemnit vystupni svorku Lo (nastaveni funkce GND ON).

o Neni-li kalibrované méiidlo piipojeno ke kalibrdtoru origindlnimi kabely doddavanymi k p¥istroji, musi byt
pouZité kabely dimenzované na spravné napéti.

Pravidelna udrzba

Kalibrator nevyzaduje zadnou specialni idrzbu mechanickych ani elektrickych dilti. Pfi zaspinéni je mozné otfit
jeho kryt a displej vinénym hadfikem lehce namocenym do lihu.

Kalibrator ma doporuceny rekalibracni interval stanoveny vyrobcem 12 mésicti. Po této dobé je doporuceno
nechat provést rekalibraci v kalibra¢nim stedisku.

Postup v pripadé zavady

Dojde-li pii provozu kalibratoru ke zjevné vadé (napt. nerozsviti se displej), je zapotiebi jej ihned vypnout. V
tomto piipadé lze provést kontrolu pojistky, kterd je umisténa v sitové ptipojce. Kontrola se provede
nasledujicim postupem:

e Vypneme kalibrator, vyjmeme sitovou zastrcku ze zasuvky v piistroji.
e Plochym pfedmétem (napf. Sroubovakem) vysuneme pojistkové pouzdro z piivodky a vyjmeme pojistku.
e Zkontrolujeme pojistku a v ptipadé jejiho prepaleni ji nahradime pojistkou nahradni.

e Zasuneme pojistkové pouzdro do ptivodky, zapojime sitovy ptivod a kalibrator opét zapneme. Pretrvava-li
porucha, kontaktujte vyrobce.

Dojde-1i ke zjevné vadé kalibratoru napf. nefunkénosti nékterého rezimu nebo rozsahu, nelze u uZzivatele
kalibrator opravit a je zapotiebi kontaktovat vyrobce.
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Skryté vady se mohou projevovat riznym zplisobem a mohou mit i rizné pficiny. Zpravidla se projevuji jako
nestabilita nékterého parametru, teplotni nebo ¢asova. Skryté vady mohou byt zplisobeny napf. nepfipustnym
zkreslenim, zhorSenim izolaci apod. V takovém piipad¢ je nutné obratit se na vyrobce.

Zdanlivé maze projev skryté vady vykazovat kalibrator, u kterého nejsou dodrzeny zasady spravné prace. Ve
skute¢nosti se jedna o chybu obsluhy. Nejéastéjsimi pri¢inami omyld jsou:
e mimotoleran¢ni sitové napéti, resp. jeho nestabilita

e 3patné uzemnéni méficiho obvodu (Spatné pripojeny kolik sitového rozvodu nebo vicenasobné uzemnéni se
vznikem zemnich smyc¢ek)

e Dblizkost intenzivnich zdroju ruseni, jejichz produkty se §ifi bud’ po napajeni nebo elektromagnetickym polem

Uzivatelska prirucka v22 31




M-191 Kalibrator testerit izolace MEATEST, s.r.o.

9. Systémové ovladani

Kalibrator je vybaven normalizovanou sbérnici IEEE-488, RS232 a Ethernet. Konektory systému se nachazi na
zadnim panelu. Pro spravnou ¢innost dalkového ovladani je téeba nastavit v zékladnim menu pfistroje parametry
téchto sbérnic. U IEEE-488 je dilezita adresa (rozsah nastaveni 0 az 30). Pro rozhrani RS232 Ize nastavit
komunikaéni rychlost v rozsahu 1200 az 115200 Bd. Pro rozhrani Ethernet je tfeba nastavit pevnou IP adresu
pristroje. Kalibrator nemize byt ovladan z n¢kolika sbérnic soucasné. Je proto tieba nastavit, ktery z konektorti
bude aktivni (RS232/Ethernet/IEEE488).

9.1 Vilastnosti sbérnice IEEE-488

Po sbérnici GPIB pfistroj vykonava nasledujici funkce :

SH1, AH1, T5, L3, RL1, DC1, SR1

@ Pfistroj rozeznava nasledujici univerzalni ptikazy :
oo } bios DCL Device Clear - nastavuje ptistroj do zakladniho stavu
pio 14| Do EOI End or Identify Message Terminator
olos S| Dios - ukoncuje zpravu
et 1| b (gD, GTL Go To Local - ukoncuje stav dalkového ovladani
Mk awp rwerwirey . LLO Local Lock Out
T | N (TW FAIR WA - uzamceni dalkového ovladani, piistroj nelze z klavesnice ovladat
D -“/ sietLerame SDC Selected Device Clear - nastavuje pfistroj do zakladniho stavu
@ SPD Serial Poll Disable - ukonéuje stav sériového hlaseni
=/ SPE Serial Poll Enable - uvolfyje stav sériového hlaseni

9.2 Vlastnosti sbérnice RS232

Pro ptenos dat ptes sbérnici RS232 se pouziva tvar 8N1, tj. datové slovo ma 8 biti, je bez parity a ma jeden stop
bit. Komunika¢ni rychlost 1ze nastavit v systémovém menu piistroje. K dispozici jsou hodnoty 1200, 2400, 4800,
9600, 19200, 38400, 76800 a 115200 Bd.

RS-232 propojeni

1 5 Vyvod Nazev Smér Popis
Qoo ao 2 TXD ostu lac
= vysiat
B 5 3 RXD vstup prijimac
5 GND - zemnéni

9-ti vyvodovy konektor D-SUB FEMALE

Popis kabelu mezi kalibratorem a pocitatem (konfigurace 1:1)

Pocitac D-Sub 1 | D-Sub 2 M-140
Piijimac 2 2 Vysilac
Vysila¢ 3 3 Prijimac
Zemnéni 5 5 Zemnéni

Tab VII RS232 popis

Poznamka:
Pristroj neni mozné ovladat po sbérnici RS232 nebo GPIB pokud neni v rezimu dalkového oviadani (napis
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REMOTE v pravém hornim rohu displeje). Pro uvedeni pristroje do rezimu ovladani je treba pouzit prikazy
SYST:REM nebo SYST:RWL.

9.3 Syntaxe prikazu
Piikazy popisované v této kapitole jsou spole¢né pro viechny typy sbérnic (IEEE-488, RS232, Ethernet).

Vsechny piikazy v nasledujici kapitole jsou popsany ve dvou sloupcich :
KLICOVE SLOVO a PARAMETRY.

KLICOVE SLOVO obsahuje nazev piikazu. Piikaz je sloZen z jednoho nebo vice kli¢ovych slov. Pokud je
klicové slovo uzavieno v hranatych zavorkach ( [ ] ), potom neni jeho pouziti v daném piikazu povinné.
Nepovinné ¢asti piikazi jsou implementovany z divodi kompatibility se standardem SCPI..

Velka pismena jsou pouzita pro zkracenou formu ptikazu, rozsifeni napsané pomoci malych pismen popisuje
prodlouzenou formu piikaza.

Parametry pfikazl jsou uzavieny do ostrych zavorek (<>) a jednotlivé parametry jsou oddéleny ¢arkou. Parametr
uzavieny do hranatych zavorek ( [ ] ) neni povinny. Svisly oddélovaci znak ( | ) znaci ,,nebo* a pouziva se k
oddéleni nékolika alternativnich parametrt.

()

K oddéleni jednotlivych pfikazti uvedenych na jednom fadku programu se pouziva stfednik ©;’.
Napi. HVR 10E+6 ; OUTP ON

Upozornéni:

Kazdy piikaz musi byt zakonc¢en kddem <cr> nebo <If>. Lze pouzit i oba kody soucasné <crlf>. Po pfijeti tohoto
kédu kalibrator vykona cely programovy fadek. Bez tohoto zakonéeni se programovy fadek neprovede.

Popis zkratek

Zkratka Popis
Decimal Numeric Program Data, pouZziva se pro nastaveni hodnoty, pomoci
<DNPD> desetinného &isla s exponentem nebo bez.

Character Program Data. VétSinou reprezentuje skupinu alternativnich
<CPD> znakovych parametr. Napt. {ON | OFF | 0| 1}.

Ptiznak dotazu na parametr dany ptikazem. Kromé otazniku nelze pouzit jiny
? parametr.

Ptiznak dotazu na parametr dany piikazem. Jedna se o ptikaz, ktery kromé

(?) dotazu umoZiiuje i nastaveni.

<cr> carriage return. ASCII znak 13. Pouziva se jako vykonny znak pro provedeni
ptikazového radku.

<If> line feed. ASCII znak 10. Pouziva se jako vykonny znak pro provedeni

ptikazového radku.

Tab VIII Popis zkratek
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OUTPut prikazovy subsystém

Prikaz Popis
OUTPuUt[:STATe]? Vrati stav vystupu
OUTPuUt[:STATe] <CPD> {ON|OFF}

Tab IX Output subsystém
SOURCce piikazovy subsystém

Prikaz Popis

[SOURCce] Cesta k SOURCE subsystému.
:MODE? Vrati méd kalibratoru.

:HVResistance

Nastavi HVR mad.

[.LEVel] <DNPD>

Nastavi hodnotu dekady.

:VOLTatge? Vrati hodnotu napéti.
:CURRent? Vrati hodnotu proudu.
[:LEVel]? Vrati hodnotu odporu dekady.

‘TIMer Nastavi TIMER mad.
[:LEVel]? Vrati hodnotu ¢asu.
:VOLTatge? Vrati hodnotu napéti.

:SHORt Nastavi SHORT mad.
:CURRent? Vrati hodnotu proudu.

: HVCapacitance Nastavi HVC mad.
[:LEVel] <CPD> Nastavi pozadovanou kapacitu.
:VOLTatge? Vrati hodnotu napéti.
[:LEVel]? Vrati hodnotu kapacity.

: PSPolarization Nastavi PSP maod.
:TOTaltime? Vrati hodnotu ¢asu.
:'VOLTatge? Vrati hodnotu napéti.

:RESistance0 <DNPD>

Nastavi hodnotu odporu

:RESistance0?

Vrati hodnotu odporu

:RESistancel<DNPD> Nastavi hodnotu odporu
:RESistancel? Vrati hodnotu odporu
:RESistance2<DNPD> Nastavi hodnotu odporu
‘RESistance2? Vrati hodnotu odporu
:RESistance3<DNPD> Nastavi hodnotu odporu
:RESistance3? Vrati hodnotu odporu
:TTIMel <DNPD> Nastavi hodnotu ¢asu
TTIMel? Vrati hodnotu ¢asu
:TTIMe2 <DNPD> Nastavi hodnotu ¢asu
TTIMe2? Vrati hodnotu ¢asu
:TTIMe3 <DNPD> Nastavi hodnotu ¢asu
TTIMe3 ? Vrati hodnotu ¢asu

: DPParameters Nastavi DPP méd.
:RESistanceO<DNPD> Nastavi hodnotu odporu
:RESistance0? Vrati hodnotu odporu
:CDARatio <DNPD> Nastavi hodnotu koeficientu
:CDARatio? Vrati hodnotu koeficientu
:CPIndex <DNPD> Nastavi hodnotu koeficientu
:CPIndex? Vrati hodnotu koeficientu
:CPRatio <DNPD> Nastavi hodnotu koeficientu
:CPRatio? Vrati hodnotu koeficientu
:ROUTput? Vrati hodnotu odporu
:RCOuNt? Vrati hodnotu odporu
'VOLTatge? Vrati hodnotu napéti
:TOTaltime? Returns the measured total time.

Tab XI Source subsystém
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SYSTem subsystém

Prikaz Popis
SYSTem Cesta k systémovému subsystému
. Vrati posledni chybové hlaseni z chyboveé fronty a
‘ERRor? o .
smaze ji z chybové fronty.
‘REMote Kalibrator pfejde do dalkového ovladani.
:RWLock Kalibrator pfejde do dalkového ovladani v zamknutém
stavu.
:LOCal Pfejde se z dalkového ovladani na ovladani mistni.
Tab XII System subsystém
STATus subsystém
Pikaz | Popis
STATuUs Cesta k Status subsystém.
:OPERational Cesta k Operational Data registeru.
:EVENt? Vrati hodnotu Operational Data Event registeru.

:ENABIle <DPND>

Nastavi hodnotu Operational Data Enable registeru.

:ENABIle? Vrati hodnotu Operational Data Enable registeru.
-CONDition? Vrati hodnotu Operational Condition registeru.

:QUEStionable Cesta k Questionable Data Event registeru.
:EVENt?

Vrati hodnotu Questionable Data Event registeru.

:ENABle <DPND>

Nastavi hodnotu Questionable Data Event registeru.

: ?
- ENABLe? Vrati hodnotu Questionable Data Event registeru.
: CONDition? Vrati hodnotu Questionable Data Event registeru.
: PRESet Vymaze vSechny bity v Operational Data registeru a
Questionable Data Event registeru.
Tab XIlI Status subsystém
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Common subsystém

Prikaz | Popis
*IDN? Vrati identifikaci pfistroje.
*OPC Nastavi OPC bit v Event Status Registeru.
*OPC? Vrati ‘:1 ” pokud jsou vSechny operace
dokonc&eny.
Chrani kalibrator pfed vykonanim pfikazu, dokud
*WAI AR J .
nebyl vykonan pfikaz pfedchozi.
*RST Nastavi vychozi stav kalibratoru.
Odstartuje samokontrolu kalibratoru a vrati “0”
*TST? pokud je v pofadku a “1” pokud je v kalibratoru
vada.
*STB? Vrati hodnotu v Status Byte Registeru.

*SRE <value>

Nastavi Service Request Enable register.

*SRE?

Vrati hodnotu v Service Request Enable
registeru.

*ESR?

Vrati hodnotu v Event Status registeru.

*ESE <value>

Nastavi Event Status register.

*ESE? Vrati hodnotu v Event Status Enable registeru.
*CLS Nastavi na vychozi Event Status register.
Tab XIV Common subsystém
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9.4 Standardni stavova struktura

Kalibrator méa implementovanu standardni stavovou strukturu podle normy IEEE488.2. Stavova struktura je
uréena pro sledovani chybovych a provoznich stavi kalibratoru. Umoziuje vyslani jednovodi¢ové zpravy SRQ,
kterou kalibrator zada tidici pocita¢ o obsluhu. Podminky pfi jejichZ splnéni pfistroj zada o obsluhu Ize nastavit
pomoci obecnych ptikazi *STB?, *SRE?, *SRE, *ESR?, *ESE?, *ESE a *CLS.

[PoN[ura [ cme [ ExeE [pDE [Qve | o [opc| ESR Event Status Register

Read using *ESR?
Output Queue

OR

Write using *ESR

e Read using *ESE?
f
0

I ESE Event Status Enable Register

g QSS - Summary Bit (not used)

v < Read by Serial Poll

; rRas | Y ¥
Service :
Request |<4—<| oss EsB [mav [ass| o | o | o | STB Status Byte Register
Generation MSS
73 <4 Read using *STB?
A
@
o
Read using *SRE?
Write using *SRE

SRE Service Request Enable Register

Status Register Overview

Soucasti stavové struktury kalibratoru (viz. obrazek) jsou tyto registry (fronty) :

STB - Status Byte Register (registr stavového bytu).

SRE — Service Request Enable Register (maska registru stavového bytu).
ESR — Event Status Register (registr udalosti).

ESE — Event Status Enable Register (maska registru udalosti).

Output Queue (vystupni fronta)

STB Status Byte Register (registr stavového bytu)

STB je hlavnim registrem, ktery koncentruje informace z ostatnich registrti stavové struktury a informaci o
obsahu vystupni fronty. Hodnota registru je nulovdna po zapnuti pfistroje, pfipadné pfikazem *CLS. Tento
ptikaz nuluje registr mimo bit MAV, ktery ziistdva nastaven, pokud neni vystupni fronta prazdna. Hodnotu
registru je mozné piecist pomoci sériového hlaSeni, piipadné obecnym dotazem *STB?.

Vyznam jednotlivych bitd :
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RQS  Request Service (obsluha zadana) bit6. Bit je Cten jako soucast stavového bytu pouze pfi sériovém
hlaseni. Jeho hodnota je odvozena od stavu bitu MSS dle IEEE488.2. Ctenim se bit nuluje.

MSS  Master Summary Status (hlavni souctovy bit) bit6. Bit je ¢ten jako soucast stavového bytu pouze jako
odpovéd’ na obecny dotaz *STB?. Jeho hodnota je odvozena od obsahu registru STB a masky SRE. Je
nastaven vzdy, pokud jsou nastaveny bity ESB nebo MAV a souéasné jsou tyto bity povoleny maskou
SRE.

ESB  Event Summary Bit (souctovy bit registru udalosti ESR) bit5. Hodnota bitu je odvozena od obsahu
registru udalosti ESR a registru jeho masky ESE. Pokud je alespon jeden nezamaskovany bit registru
ESR nastaven, je nastaven také bit ESB.

MAYV  Message Available (zprava pripravena) bit4. Bit je nastaven, pokud vystupni fronta obsahuje alesponi
jeden znak (kalibrator ma pfipravenu odpovéd’ na dotaz).

SRE Service Request Enable Register (registr masky registru stavového bytu)

Maska potlacuje nebo povoluje pfislusné bity registru STB. Hodnota ,,0° ptislusného bitu registru SRE potlacuje
vliv odpovidajiciho bitu registru STB na hodnotu bitu MSS. Nastaveni jakéhokoliv nezamaskovaného bitu
registru STB zptisobi nastaveni bitu MSS na troven ,,1%. Bit 6 registru SRE se maskovani neucastni a je stale
,,0%“. Hodnotu registru je mozné nastavit obecnym piikazem *SRE nasledovanym hodnotou registru masky (celé
¢islo v rozsahu 0 — 191). Precist registr je mozné obecnym dotazem *SRE?. Registr je automaticky nulovan po
zapnuti pfistroje. Obecny piikaz *CLS registr nenuluje.

ESR Event Status Register (registr uddlosti)

Kazdy bit registru je pfifazen jedné udalosti. Bit je nastaven pfi zméné stavu sledované udélosti a zistava
nastaven i po jejim odeznéni. Registr je nulovan po zapnuti pfistroje (mimo bitu PON, ktery je nastaven).
Vynulovat jej 1ze také prikazem *CLS nebo jeho pfectenim obecnym dotazem *ESR?.

Vyznam jednotlivych bitt :

PON  Power On (napajeni zapnuto) bit 7. Bit je nastaven pfi zapnuti pfistroje. Umoziuje registrovat vypadek
napéjeciho napéti.

URQ  User Request (uzivatelska udalost) bit 6. Bit je nastaven pfi odpojeni nebo pfipojeni kabelového
adaptéru. Umoziuje registrovat zménu pripojeného kabelového adaptéru.

CME Command Error (chyba piikazu nebo dotazu) bit 5. Bit je nastaven v piipad¢ zjisténi syntaktické chyby
ptikazu nebo dotazu.

EXE  Execution Error (chyba provedeni) bit 4. Bit je nastaven v piipadé nevykonani ptikazu nebo dotazu.
Diivodem pro neprovedeni piikazu mlze byt pozadavek pro nastaveni vystupni hodnoty vyssi, nez
kalibrator umoznuje.

DDE  Device Dependent Error (pfistrojova chyba) bit 3. Bit je nastaven pii vyskytu chyby pfistrojovych
funkci (zkrat na vystupu kalibratoru).

QYE  Query Error (chyba dotazu) bit 2. Bit je nastaven, pokud je kalibrator naadresovan jako mluvéi a
vystupni fronta je prazdna, pfipadné pokud fidi¢ nevyzvednul odpovéd na dotaz a zaslal dalsi dotaz.

OPC  Operation Complete (operace ukoncena) bit 0. Bit je nastaven po piijmu obecného piikazu *OPC a
ukonceni zapocatych operaci pfistrojovych funkci (nastaveni kalibratoru)
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ESE Event Status Enable Register (registr masky registru uddlosti)

Maska potlacuje nebo povoluje pfislusné bity registru ESR. Hodnota ,,0“ pfislusného bitu registru ESE potlacuje
vliv odpovidajiciho bitu registru ESR na hodnotu souctového bitu ESB stavového registru. Nastaveni
jakéhokoliv nezamaskovaného bitu registru udalosti ESR zplisobi nastaveni bitu ESB stavového registru.
Hodnotu registru je mozné nastavit obecnym ptikazem *ESE nasledovanym hodnotou registru masky (celé ¢islo
v rozsahu 0 — 255). Piecist registr je mozné obecnym dotazem *ESE?. Registr je automaticky nulovan po zapnuti
pfistroje. Obecny piikaz *CLS registr nenuluje.

Operation Status Register

Nepouzito v kalibratoru.

Questionable Status Register

Nepouzito v kalibratoru.

Output Queue (vystupni fronta)

Odpovédi na dotazy fidiciho pocitace kalibrator zatazuje do vystupni fronty odkud jsou vysilany podle
pozadavku fidiciho pocitace. Obsahuje-li vystupni fronta alespon jeden znak, je nastaven bit MAV stavového
registru. Bit se nuluje prectenim vSech znakl z vystupni fronty a po zapnuti kalibratoru.

Error Queue (fronta chyb)

Fronta chyb obsahuje chybova hlaseni. Ta jsou umisténa do fronty typu FIFO “first in, first out”. Fronta je ¢tena
destruktivné pouzitim piikazu “SYSTem:ERRor?” k ziskani ¢isla chyby a chybového hlaseni. Dotaz
“SYSTem:ERRor?” mize byt pouzit ke ¢teni chyb ve fronté az do jejiho vyprazdnéni, kdy je vraceno hlaseni <0,
No Error”.
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10. Specifikace

Piesnosti jsou uvedeny véetn¢ dlouhodobé stability, teplotniho koeficientu, linearity, kolisani sitového napajeni
a navaznosti vyrobce na narodni etalony. Specifikovana presnost je platna v teplotnim rozsahu 23 + 2 °C po
jedné hodiné od zapnuti pfistroje. Specifikovana piesnost je platna po dobu jednoho roku.

1. Funkce HVR (Vysokoohmova dekada)
Celkovy rozsah: 10.00 kQ to 1000.0 GQ

Piesnost v uzemnéném rezimu (G) a v plovoucim rezimu (F):

Presnost | Piesnost Maximalni DC Typicka Piesnost Rozsah Piesnost
Odporovy rozsah vG vF testovaci napét’ova méridla méridla méridla proudu
moédu” moédu” zavislost napéti proudu
Q % % ppm/V A

10.00 k —99.99 k 0.2 0.2 65 <0.05 05%+10V 10m 0.7 % + 100 uA

100.0 k —999.9 k 0.1 0.1 315 <0.05 05%+10V 25m 0.7 % + 10 uA
1.000 M —9.999 M 0.1 0.1 1250 <0.05 05%+10V 1m 0.7% + 1 uA
10.00 M —99.99.M 0.1 0.1 5000 <0.05 05%+10V 500u 0.7 % + 100 nA
100.0 M —499.9 M 0.2 0.2 10 000 <0.05 05%+10V 100 u 0.7 % + 20 nA
500.0 M —999.9 M 0.2 0.2 10 000 <0.07 05%+10V 20u 1% +10nA
1.000 G-9.999 G 0.5 0.5 10 000 <0.15 05%+10V 10u 1.5%+1nA
10.00G-19.99G 1.0 1.0 10 000 <0.15 05%+10V lu 1.5 % + 500 pA
20.00G—-99.99G 1.0 2.0 10 000 <0.20 05%+10V 500 n 2 % + 100 pA
100.0 G-2999 G 2.0 3.0 10 000 <0.20 05%+10V 100 n 5% + 20 pA
299.9 G-1000.0 G 5.0 6.0 10 000 <0.20 N/A™ N/A™ N/A™

Tab XV  Pfesnosti

Presnost je platna pii teploté 23+/-2 °C s RH < 50%. Displej kalibratoru zobrazuje vzdy ptesnost platnou pro mod G.

wx

ok

Rozsah métidla napéti:
Maximalni pfilozené napéti béhem ptepinani:
Mg¢tidlo napéti:

Ptesnost métidla napéti:

Pro rozsah odporu od 299.9 GQ do 1 000 GQ je mé&fidlo napéti a proudu odpojeno.
Maximalni hodnota testovaciho napéti je 5% pfes stanovenou hodnotu.

10 000 kVDC, 5% ptesah, viz. Tab XIII

3000 VDC (v ON stavu dekady)

4 mistné méfidlo s jednim rozsahem 10 kVDC s
potlacenim napéti pod 50 VDC

05%+10V

Mefidlo proudu: 4 mistné méfidlo s autorozsahem od 0.01 pA do
99.99 mADC

Maximalni bezpecné DC napéti mezi svorkami H a L: 11 000 VDC

Maximalni bezpe¢né DC napéti mezi svorkami L a GND: 15 VDC

2. Funkce SHORT (méi‘eni zkratového proudu)

Proudovy rozsah: 0.000 —5.000 mA DC

Vstupni odpor: 2700 Q nom.

Presnost méfeni proudu: 0.2% + 5 uA

3. Funkce TIMER (¢asovac)

Rozsah Gasu: 55d09999s

Presnost Casu: (0.3+0.0001*t) s kdet je uplynuly cas

Prahové napéti: <100 VDC,

Maximalni testovaci napéti:
Vystupni odpor:

Mg¢tidlo napéti:

Presnost méfidla napéti:
Max.stabilni testovaci napéti:

100 MQ

05%+10V
do 11 kv DC
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10 000 VDC, 5% ptesah

0 do 10 000 kV DC s potlacenim napéti pod 50 VDC
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4. Funkce PSP (Programovatelna simulace parametri)

Pocet pfepinacich casu: 4

Pouzitelny odporovy rozsah: 10.00 MQ to 100.00 GQ
Maximalni pfipustné napéti: 3000 VvDC

Max. Casovy interval: 9999s

5. Funkce DPP (Dielektrické a polarizaéni parametry)

Pocet ptepinacich casi: 1 pfedprogramovany
Pouzitelny odporovy rozsah: 10.00 MQ to 100.00 GQ
Maximalni ptipustné napéti: 3000 vDC

Max. ¢asovy interval: 99995

Pfednastavené parametry: Polariza¢ni index (PI)

Dielektricky a absorpéni pomér (DAR)
Polarizacni pomér (PR)

6. Funkce HVC (Vysokonapét'ova kapacitni dekada)

Rozsah kapacit: 10, 50, 100 nF v diskrétnich hodnotach

Presnost: 0.3 % + 200 pF

Max. testovaci napéti: 5000 VDC, 5% piesah

Mefidlo napéti: 0 to 5000 kV DC s potlacenim napéti pod 50 VDC
Presnost métidla napéti: 05%+10V

Obecné udaje

Zahftivaci Cas: 15 minut

Provozni teploty: 23+ 10 °C, relativni vlhkost < 70%

Referencni teplota: 23+2 °C,

relativni vlhkost < 50 % pro rozsah odporu od 10 kQ do 1 000 GQ
relativni vlhkost < 70 % pro rozsah odporu od 10 kQ do 10 GQ
Teplotni zavislost odporu: piidavna chyba v teplotnim rozsahu mimo 23 + 2°C, od +13 °C do +33 °C

0.1 x specifikované piesnosti /°C

Vlhkostni zavislost odporu: ptidavna chyba v rozsahu vihkosti od 50% do 70%

0.15 x specifikované piesnosti / % RH pro rozsah 10.00 GQ to 1 000.0 GQ
0.05 x specifikované ptesnosti / % RH pro rozsah 100.0 MQ to 9.99 GQ
0.02 x specifikované ptesnosti / % RH pro rozsah 10.00 kQ to 99.99 MQ

Rozméry: 450 (sitka) x 430 (délka) x 180 (vyska) mm
Cistd vaha 12 kg

Napéjeni: 110/115/120/125 - 220/230 V — 50/60 Hz
Spotieba el. energie: 40 VA

Bezpecnostni tiida: I podle EN 1010-1

Pouzité externi pojistky: T500mL250V pro 230 VAC provoz, 1 pc

T1L250V pro 115 VAC provoz, 1 pc
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11. Prislusenstvi

Zakladni prisluSenstvi (doddavané v baleni)
Piivodni sitovy kabel

Uzivatelska pfirucka

Test report

Néhradni pojistka

Meéfici kabel 5000 V /20 A Cerveny

Meéfici kabel 1000 V /32 A ¢erny

Zemnici kabel zeleny

Volitelna vybava (doddavané na vyZadani)

e  Option 191-10 Meéfici kabel 1000V/32A Eerny

e Option 191-11 Meéfici kabel 5000V/20A Gerveny
e Kabel GPIB Kabel IEEE488/IEEE488, 2m

e Kabel RS Kabel RS-232 pro pfipojeni k PC
Vyrobce

MEATEST, s.r.0
Zeleznd 3, 619 00 Brno
Czech Republic
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tel: +420 — 543 250 886
fax: +420 — 543 250 890
WWw.meatest.cz
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c € Prohlaseni o shodé

Na zakladé Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/35/EU a 201/30/EU a v souladu
s normou EN ISO/IEC 17050-1:2010, prohlasuje MEATEST, spol s. r. 0., vyrobce M-191
Kalibratoru testert izolace se sidlem Zelezna 3, 619 00 Brno, Ze tento produkt odpovida

nasledujicim pozadavkim:

Bezpecnostni pozadavky

- CSN EN 61010-1 ed. 2:2010 + A1:2016 + COR1:2019-03

Pozadavky EMC

- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000

cast
cast
cast
cast
¢ast
cast
¢ast

3-2
3-3
4-2
4-3
4-4
4-5
4-6

ed. 5:2019

ed. 3:2014

ed. 2:2009

ed. 3:2006 +A1:2008+A2:2011+71:2010
ed. 3:2013

ed. 3:2015 + A1:2018

ed. 4:2014

Cast 4-11 ed. 2:2005
- CSN EN 61326-1 ed. 2:2013

Posouzeni shody podle stanovenych podminek bylo provedeno vyrobcem. Vyrobce
prohlaSuje, Ze pfijal opatieni, kterymi zabezpec€uje shodu vyrobenych zatfizeni s vyse
uvedenou technickou dokumentaci.

Brno

Misto
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