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Z§kladn² ¼daje 
 

 

Multifunkļn² kalibr§tor M-142 je v²cefunkļn² kalibr§tor, urļenĨ pŚedevġ²m jako etalonov® mŊŚidlo do kalibraļn²ch 

laboratoŚ². Lze jej pouģ²t ke kalibrac²m mŊŚidel elektrickĨch veliļin z oblasti napŊt², proudu, vĨkonu, odporu, kapacity 

a frekvence. PevnŊ instalovan® nesinusov® tvarov® sign§ly umoģŔuj² testov§n² ¼dajŢ mŊŚidel sign§lem s nenulovĨm 

ļinitel zkreslen². Frekvenļn² rozsahy se vyznaļuj² moģnost² nastaven² kmitoļtu, amplitudy i stŚ²dy vĨstupn²ho sign§lu. 

Jsou vhodn® pro z§kladn² kalibrace osciloskopŢ. 

Kalibr§tor je vybaven funkc² simulace odporovĨch a termoļl§nkovĨch teplotn²ch sn²maļŢ a vestavŊnĨm multimetrem 

s moģnost² simult§nn²ho provozu. Lze j²m prov§dŊt kontroly pŚevodn²kŢ rŢznĨch typŢ, regul§torŢ, a vyhodnocovac²ch 

jednotek bez potŚeby dalġ²ch mŊŚ²c²ch pŚ²strojŢ.    

 

Z§kladn²mi funkcemi kalibr§toru jsou generov§n²  kalibrovan®ho stejnosmŊrn®ho a stŚ²dav®ho napŊt² s rozsahem  od 0 

mV do 1000 V a stejnosmŊrn®ho a stŚ²dav®ho proudu  s rozsahem od 0 mA do 20 A (pŚi pouģit² 50-ti z§vitov® c²vky 50 

mA aģ 1000 A). Nejvyġġ² pŚesnost kalibr§toru  ļin² na napŊŠovĨch rozsaz²ch stejnosmŊrnĨch 0.0035 %, na  stŚ²davĨch 

0.03 % , na proudovĨch rozsaz²ch stejnosmŊrnĨch  0.013 % a na stŚ²davĨch 0.055 %. Maxim§ln² kmitoļtovĨ rozsah je 

20 Hz aģ 50 kHz . Intern² rozsahy kalibr§toru  s vĨjimkou rozsahu 1000 V  jsou 'dvojkov®'. Kalibr§tor je vybaven 

funkc² generov§n² periodick®ho neharmonick®ho sign§lu s definovanĨm ļinitelem tvaru. T²m umoģŔuje prov§dŊt 

zejm®na kontroly multimetrŢ z hlediska pŚesnosti pŚi mŊŚen² zkreslenĨch stŚ²davĨch prŢbŊhŢ. 

Dalġ² funkc² kalibr§toru je simulace odporu a kapacity.  Kalibr§torem lze simulovat odpor v rozsahu 0 ɋ aģ 

50 Mɋ  a kapacitu od 1 nF do 50 mF s pŚesnost² potŚebnou ke kalibrac²m bŊģnĨch multimetrŢ. Z§kladn² pŚesnost 

odporovĨch rozsahŢ ļin² 0.03 % a kapacitn²ch rozsahŢ 0.5 %. Odpor lze pouģ²vat i pŚi stŚ²davĨch sign§lech do 

kmitoļtu 1 kHz.  

Kmitoļtov§ funkce kalibr§toru umoģŔuje generovat  obd®ln²kovĨ sign§l s nastavitelnou a kalibrovanou 

stŚ²dou a amplitudou  v rozsahu 1 mV aģ 10 V ve frekvenļn²m p§smu do 10 kHz a obd®ln²kovĨ sign§l do 20 MHz s 

velmi strmou n§bŊģnou hranou. Kmitoļtov® funkce lze  pouģ²t jak ke kalibrac²m odpov²daj²c²ch kmitoļtovĨch 

rozsahŢ  multimetrŢ, tak i ke kalibrac²m vstupn²ch citlivost²  a ļasovĨch z§kladen osciloskopŢ.  

Pro kalibrace stejnosmŊrnĨch a stŚ²davĨch jednof§zovĨch  wattmetrŢ a elektromŊrŢ je urļen wattmetrickĨ reģim. 

NapŊt²  lze nastavit do 240 V a proud do 10 A s ¼ļin²kem v rozsahu  -1 aģ +1 a rozliġitelnost² 1 % v kmitoļtov®m 

p§smu 20 Hz aģ 400 Hz. Zat²ģitelnost napŊŠov®ho vĨstupu 30 mA dovoluje kalibrovat i klasick® ruļkov® wattmetry. 

Pro oblast kalibrace mŊŚiļŢ tepla a vyhodnocovac²ch  teplotn²ch jednotek je urļena funkce simulace 

teplotn²ch  sn²maļŢ. Kalibr§tor umoģŔuje simulovat vġechny bŊģn®  platinov® a niklov® odporov® sn²maļe a 

termoļl§nkov® sn²maļe  typu R, S, B, J, T, E, K, N. Kompenzace studen®ho konce  termoļl§nkŢ se prov§d² zad§n²m 

jeho teploty z kl§vesnice  kalibr§toru. PŚesnost simulovanĨch odporovĨch sn²maļŢ se  pohybuje v z§vislosti na 

hodnotŊ a typu v rozmez² 0.04 oC aģ 0.5 oC, u termoļl§nkŢ od 0.4 oC do 4.3 oC. 

 Intern² multimetr se z§kladn²mi rozsahy 20 mA a 20 mV, 200 mV a 10 V umoģŔuje s pŚesnost² 0.01 % mŊŚit 

normalizovan® sign§ly pŚevodn²kŢ, extern²mi termoļl§nkovĨmi nebo odporovĨmi teplotn²mi sn²maļi mŊŚit teplotu a 

podobnŊ mŊŚit extern²mi tenzometrickĨmi ļidly  tlak a s²lu.    

 

Kalibr§tor je vybaven Śadou dalġ²ch funkc², kter® usnadŔuj² jeho vyuģit². Mezi nŊ patŚ² moģnost zad§v§n²  relativn²ch 

odchylek od nastaven® hodnoty  zvolen® veliļiny, zobrazen² aktu§ln² nejistoty vĨstupn² veliļiny, kalibraļn²  a 

testovac² procedury a dalġ². Koncepce ovl§d§n² kalibr§toru  a indikace jeho stavu vyuģ²v§ ploġn®ho luminiscenļn²ho 

displeje, na kter®m jsou soustŚedŊny vġechny potŚebn®  informace. Ovl§d§n² se prov§d² syst®mem vyvol§v§n² a volby  

z nab²dek. Ļasto pouģ²van® funkce maj² nav²c pevnŊ pŚiŚazen®  kl§vesy s pŚ²mĨm ovl§d§n²m. Kalibr§tor je s®riovŊ 

vybaven  normalizovanou sbŊrnic² GPIB a s®riovou linkou RS-232, umoģŔuj²c²ch Ś²zen² z osobn²ho poļ²taļe.  

Kalibr§tor lze bez probl®mŢ zaļlenit do  kalibraļn²ch syst®mŢ MEATEST s programovou podporou  

MBASE/WinQbase. 
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POZOR ! 

Kalibr§tor je zdrojem ģivotu nebezpeļn®ho elektrick®ho napŊt². 

 

Kalibr§tor se sm² pouģ²vat pouze zpŢsobem popsanĨm v tomto 

n§vodu. 
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PŚ²prava kalibr§toru k provozu 

Kontrola dod§vky, um²stŊn² 

Kalibr§tor v z§kladn² sestavŊ obsahuje n§sleduj²c² poloģky: 

¶ Multifunkļn² kalibr§tor 

¶ S²ŠovĨ kabel 

¶ N§hradn² pojistku hodnoty T4L250/T, T8L250/T 

¶ Uģivatelskou pŚ²ruļku. 

¶ Protokol vĨstupn² kontroly (test report)  

¶ MŊŚic² kabel ï 2 ks  

¶ KabelovĨ adapt®r Option 40 

¶ KabelovĨ adapt®r Option 60 

¶ KabelovĨ adapt®r Option 70 

¶ RS-232 kabel 

Kalibr§tor je urļen pro nap§jen² ze s²tŊ 230/115 V ï 50 Hz. Jedn§ se o laboratorn² pŚ²stroj, u kter®ho jsou parametry 

garantov§ny v rozsahu pracovn²ch teplot 23°2 oC. PŚed zapnut²m um²st²me kalibr§tor na rovnou plochu. Db§me, aby 

nebyly zakryty ventilaļn² otvory na spodn²m krytu pŚ²stroje a vŊtrac² otvory s ventil§torem na zadn²m panelu. 

Zapnut² kalibr§toru 

¶ PŚed pŚipojen²m kalibr§toru k s²Šov®mu  nap§jen² zkontrolujeme polohu s²Šov®ho pŚep²naļe na zadn²m panelu 

¶ Zasuneme z§strļku s²Šov®ho kabelu do pŚ²vodky na zadn²m panelu a kabel pŚipoj²me k s²Šov®mu nap§jen². 

¶ Zapneme s²ŠovĨ vyp²naļ na zadn²m panelu pŚ²stroje. Po zapnut² se rozsv²t² ploġnĨ displej. 

 

¶ Kalibr§tor po dobu cca 5 s prov§d² testov§n² vnitŚn²ch obvodŢ.  

¶ Po ukonļen² testŢ se kalibr§tor nastav² do referenļn² polohy. Tou je n§sleduj²c² nastaven² parametrŢ: 

 funkce   stejnosmŊrn® napŊt² 

 rozsah    20 V 

 nastaven§ hodnota  10 V 

 vĨstupn² svorky   vypnut® (OFF) 

PŚi vĨrobŊ kalibr§toru je nastavena adresa GPIB na hodnotu 2. Tato hodnota je platn§, pokud ji uģivatel  

nezmŊn². 

Pozn. Do referenļn² polohy se kalibr§tor nastav² i po vĨpadku nap§jec²ho napŊt² a jeho opŊtovn®m pŚipojen². 
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Doba n§bŊhu 

Kalibr§tor je funkļn² po jeho zapnut² a probŊhnut² ¼vodn²ch testŢ. SpecifikovanĨch parametrŢ je vġak dosaģeno aģ po 

zahŚ§t² pŚ²stroje po dobu 60 min. V prŢbŊhu t®to doby nelze prov§dŊt kalibraci pŚ²stroje. PŚi pokusu o proveden² 

kalibrace zobraz² displej chybu pŚ²stupu do kalibrace. 

VĨmŊna pojistky 

Tavn§ pojistka kalibr§toru je um²stŊna v s²Šov® vaniļce na zadn²m panelu pŚ²stroje. Postup vĨmŊny pojistky je 

n§sleduj²c²: 

¶ Vypneme kalibr§tor 

¶ Vyjmeme s²Šovou z§strļku z kalibr§toru. 

¶ Vloģ²me ostŚ² ploch®ho ġroubov§ku do z§Śezu v ļ§sti s²Šov®ho voliļe a lehkĨm p§ļen²m vysuneme pojistkov® 

pouzdro ven. 

¶ Vyjmeme pojistku a nahrad²me ji n§hradn² stejn® hodnoty. 

Bezpeļnostn² ustanoven² 

PŚ²stroj je konstruov§n v bezpeļnostn² tŚ²dŊ I dle ĻSN EN 61010-1. U pŚ²stroje jsou uplatnŊny poģadavky znŊn² 

normy vļetnŊ zmŊny A2. 

ĐroveŔ bezpeļnosti je zajiġtŊna konstrukc² a pouģit²m specifickĨch typŢ souļ§st². 

VĨrobce neruļ² za ġkody zpŢsoben® n§sledkem z§sahu do konstrukce pŚ²stroje nebo n§hradou d²lŢ neorigin§ln²m 

typem.  

 

Pouģit® vĨstraģn® symboly 

 

    UpozornŊn², odkaz na prŢvodn² dokumentaci 

 

 

 

 

     

UpozornŊn² na nebezpeļ² ¼razu elektrickĨm proudem 

 

 

 

 

     

Pozor, vysok® napŊt² 
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Popis ovl§dac²ch prvkŢ 

 

Ļeln² panel 

 

Ļeln² panel kalibr§toru obsahuje ploġnĨ luminiscenļn² displej, ovl§dac² tlaļ²tka  a vĨstupn² svorky. Ovl§dac² ļ§st 

panelu je na n§sleduj²c²m obr§zku. 

 

 

1 Tlaļ²tka displeje 

PŊt tlaļ²tek pod displejem m§ promŊnnĨ vĨznam. Jejich funkce je vģdy oznaļena na displeji. Zpravidla jsou 

pouģ²v§na k vyvol§v§n² MENU, zmŊn§m nastaven² rozsahŢ, krokov§n², z§znamŢm hodnot apod.   

 

2 Kurzorov§ tlaļ²tka 

Pomoc² tlaļ²tek lze v povolen®m rozsahu pohybovat kurzorem po displeji. Kl§vesnice obsahuje dvŊ tlaļ²tka pro 

nastavov§n² kurzoru na displeji do poģadovan® polohy (<, >). Kurzor lze nastavovat doleva a doprava.. Zpravidla jsou 

pouģ²v§ny ke krokov§n² v nab²dk§ch a k pŚesunŢm mezi nab²dkami s rŢznĨch ¼rovn². Tlaļ²tky lze v nŊkterĨch 

reģimech rovnŊģ nastavovat ļ²seln® hodnoty. V tomto pŚ²padŊ tlaļ²tka tvarem vyznaļen§ Ø, Ù umoģŔuj² krokovat 

ļ²slici na pozici kurzoru nahoru nebo dolu 

ProstŚedn² tlaļ²tko m§ potvrzovac² vĨznam typu ENTER, pŚ²padnŊ SELECT. 

 

3 Potenciometr 

Potenciometr sdruģuje nŊkolik funkc². Ot§ļen² knofl²ku doleva nebo doprava umoģŔuje: 

¶ krokov§n²  v nab²dk§ch  

 

         3             5 

 

 

 

 
 

 

 

            1                     2   4           6            7 
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¶ zad§v§n² ļ²selnĨch hodnot 

Moģnost jeho pouģit² je vŊtġinou duplicitn² k funkci kurzorovĨch tlaļ²tek. ProstŚedn² tlaļ²tko m§ potvrzovac² vĨznam 

typu ENTER. 

 

4 Numerick§ kl§vesnice 

Z kl§vesnice lze zad§vat ļ²seln® hodnoty na displeji. Tlaļ²tko oznaļen® ENTER je potvrzovac² tlaļ²tko. Tlaļ²tkem 

CANCEL lze zruġit jiģ zadan® ļ²slo. 

 

5 Funkļn² tlaļ²tka  

Funkļn² tlaļ²tka jsou tlaļ²tka pŚ²m® volby funkce kalibr§toru. Volit lze z n§sleduj²c²ch poloģek: 

funkce tlaļ²tko 

napŊt² stejnosmŊrn® U / DC 

napŊt² stŚ²dav® U / AC 

proud stejnosmŊrnĨ I / DC 

proud stŚ²davĨ I / AC 

odpor / kapacita R - C 

vĨkon / energie P 

kmitoļet F 

intern² multimetr METER 

simulace teplotn²ch sn²maļŢ T   

 

PŚi zmŊnŊ funkce se nastaven² parametrŢ vr§t² do stavu, ve kter®m byl  kalibr§tor pŚi posledn²m pouģit² t®to funkce. 

Nebyla-li funkce po zapnut² kalibr§toru pouģita, nastav² kalibr§tor referenļn² hodnoty. Referenļn² hodnoty pro 

jednotliv® funkce jsou n§sleduj²c².  

funkce hodnota parametry 

napŊt² stejnosmŊrn® 10V  - - 

napŊt² stŚ²dav® 10 V  f = 1000 Hz 

proud stejnosmŊrnĨ 100 mA - -  

proud stŚ²davĨ 100 mA f = 1000 Hz 

odpor 100 kW   

kapacita 1 mF  

vĨkon 100 W f = 100 Hz *1 

energie   

kmitoļet 1000 Hz U = 1 Vsym 

multimetr 10 V   stejnosmŊrn® napŊt² 

simulace teplotn²ch sn²maļŢ 100 oC Pt 100/1.385, ITS90  

teplota studen®ho konce termoļl§nkŢ 23 oC R  

 

*1 U = 100 V, I = 1 A, PF(¼ļin²k) = 1 LA, zobrazen² ļinn®ho vĨkonu ve W 
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6 Tlaļ²tka vĨstupn²ch / vstupn²ch svorek 

Tlaļ²tkem OUTPUT lze pŚipojit k vĨstupn²m svork§m sign§l kalibr§toru s nastavenĨmi parametry. PŚipojen² 

vĨstupn²ch svorek je indikov§no rozsv²cen²m ļerven® diody LED souļasnŊ s indikac² symbolem na obrazovce. 

Tlaļ²tko METER je urļeno k pŚipojen² vstupn²ch svorek k intern²mu multimetru. PŚipojen² vstupn²ch svorek je 

indikov§no zelenou diodou LED. 

 

7 VĨstupn² / vstupn² svorky 

K vĨstupn²m svork§m je pŚipojen vĨstupn² sign§l kalibr§toru. Proudov® funkce jsou pŚipojeny ke svork§m, 

oznaļenĨm +I / -I, funkce kmitoļtu je pŚipojena na konektor FREQ. Vġechny ostatn² funkce (napŊt², odpor, kapacita) 

jsou pŚipojeny na svorky Hi / Lo.  

Svorka GND je kostra kalibr§toru. Tato svorka je spojena s kol²kem s²Šov®ho rozvodu. V SETUP MENU kalibr§toru 

lze nastavit uzemnŊn² vĨstupn²ch svorek kalibr§toru. UzemnŊn² se provede propojen²m svorek Lo a GND pomoc² 

rel®. Toto zapojen² mŊŚic²ho obvodu je vhodn® pro vŊtġinu kalibrac², kdy je kalibrovanĨ objekt (multimetr) plovouc². 

Na konektor AUXILIARY  je pŚipojen vstup intern²ho multimetru a souļasnŊ jsou na nŊm vyvedeny v omezenĨch 

rozsaz²ch vĨstupn² sign§ly kalibr§toru. Obsazen² pozic vĨvodŢ konektoru a jejich vĨznam jsou uvedeny v n§sleduj²c² 

tabulce. 

Konektor AUXILIARY  lze pouģ²vat pouze s nŊkterĨm z dod§vanĨch adapt®rŢ Opt. 40, 60, 70, 140-01. Kalibr§tor 

rozpozn§, kterĨ z adapt®rŢ je pŚipojen.   
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vĨvod oznaļen² vĨznam omezen² 

1 L spoleļn§ svorka vstupu multimetru  

2 INP vstupn² svorka multimetru pro proudov® a napŊŠov® 

stejnosmŊrn® rozsahy a pro mŊŚen² kmitoļtu   

Umax.=25 Vpp, Imax.=25 mA 

3 -U L vĨstupn² svorka kalibr§toru pro stejnosmŊrn® 

napŊŠov® rozsahy  

 

4 +U H vĨstupn² svorka kalibr§toru pro stejnosmŊrn® 

napŊŠov® rozsahy  

Umax.=20 Vss 

5 -I L vĨstupn² svorka kalibr§toru pro stejnosmŊrn® 

proudov® rozsahy  

 

6 +I H vĨstupn² svorka kalibr§toru pro stejnosmŊrn® 

proudov® rozsahy  

Imax.=25 mA 

7 NG1 vĨstup tŚ²d²c² funkce, kontakt rel® 1  Umax.=50Vpp, Imax.=100 mA 

8 NG2 vĨstup tŚ²d²c² funkce, kontakt rel® 2  Umax.=50Vpp, Imax.=100 mA 

9 PTLI pŚipojovac² svorka odporov®ho teplotn²ho ļidla, 

proudov§ svorka Li 

Umax.= 10Vpp. R<2 kɋ 

10 PTHI pŚipojovac² svorka odporov®ho teplotn²ho ļidla, 

proudov§ svorka Hi 

Umax.= 10Vpp. R<2 kɋ 

11 PTLU pŚipojovac² svorka odporov®ho teplotn²ho ļidla, 

napŊŠov§ svorka Lu,  

vstupn² svorka L multimetru na rozsaz²ch 20m, 200m, 2 

V 

Umax.= 10Vpp. R<2 kɋ 

12 PTHU pŚipojovac² svorka odporov®ho teplotn²ho ļidla, 

napŊŠov§ svorka Hu 

vstupn² svorka H multimetru na rozsaz²ch 20m, 200m, 

2V 

Umax.= 10Vpp. R<2 kɋ 

13 TEST1 identifikaļn² svorka pŚipojen² adapt®ru  

14 TEST2 identifikaļn² svorka pŚipojen² adapt®ru  

15 NC nepouģito  

16 NC nepouģito  

17 0 identifikaļn² svorka pŚipojen² adapt®ru  

18 0 identifikaļn² svorka pŚipojen² adapt®ru  

19 NC nepouģito  

20 SIMLI  vĨstup simul§toru RC, proudov§ svorka Li Umax.= 10Vpp, Imax.=40mA 

21 SIMHI vĨstup simul§toru RC, proudov§ svorka Hi Umax.= 10Vpp, Imax.=40mA 

22 SIMLU vĨstup simul§toru RC, napŊŠov§ svorka Lu Umax.= 10Vpp, Imax.=40mA 

23 SIMHU vĨstup simul§toru RC, napŊŠov§ svorka Hu Umax.= 10Vpp, Imax.=40mA 

24 NC nepouģito  

25 NC nepouģito  
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Funkļn² vstupy a vĨstupy na konektoru lze pouģ²t nejl®pe s dod§vanĨmi kabelovĨmi adapt®ry.   

Veġker® informace kalibr§toru, jako jsou nastaven® parametry sign§lu, chybov§ hl§ġen², servisn² informace jsou 

zobrazov§ny na LCD displeji. Displej je rozdŊlen na nŊkolik informaļn²ch pol². 

 

8 Displej 

        

1a  1b 1c 1d 1e  2a                 3                    2b 1g 1f 

 

Displej je graficky rozdŊlen na tŚi vodorovn§ pole: 

1. Pole OUTPUT  

V t®to ļ§sti jsou zobrazov§na nastaven§ data generovanĨch sign§lŢ a ¼daje souvisej²c² se stavem kalibr§toru. Pole 

obsahuje n§sleduj²c² typy ¼dajŢ: 

a)  Informaļn² Ś§dek 

¶ oznaļen² ļasti obrazovky OUTPUT 

¶ chybov§ hl§ġen². Objev² se tehdy, dojde-li k pokusu o nastaven² neregul®rn²ho stavu kalibr§toru, nebo 

jsou-li pŚet²ģeny analogov® obvody kalibr§toru, nebo dojde-li k chybŊ pŚi ovl§d§n² kalibr§toru po 

sbŊrnici GPIB. 

¶ re§lnĨ datum a ļas, pokud je nastaveno jeho zobrazov§n² v servisn² nab²dce. 

 

 

b) PomocnĨ ¼daj 

Na Ś§dku se zobrazuje ¼daj o celkov® hodnotŊ vĨstupn²ho sign§lu tehdy, je-li zad§na nenulov® hodnoty  

relativn² odchylky. 

 

c) Hlavn² ¼daj 

Na Ś§dku je dvojn§sobnou velikost² zobrazen hlavn² ¼daj vĨstupn²ho sign§lu kalibr§toru s uveden²m 

jednotky. Na Ś§dku se rovnŊģ dvŊma symboly Ƹƶ proti sobŊ vyznaļuje aktivn² poloha kurzoru, pokud je 

¼daj nastavov§n. Polohu kurzoru lze ovl§dat tlaļ²tky  <, > a nastaven² hodnoty tlaļ²tky Ø, Ù, nebo ot§ļen²m 

knofl²ku potenciometru. 

d) Kontroln² Ś§dek 

Na Ś§dek se vypisuj² tisknut§ tlaļ²tka numerick® kl§vesnice tehdy, je-li hlavn² ¼daj nastavov§n z numerick® 

kl§vesnice. Informace je urļena pro kontrolu pŚi nastavov§n² hodnoty. 
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e) Vedlejġ² ¼daje 

Na dvou Ś§dc²ch pod sebou jsou zaps§ny vedlejġ² ¼daje sign§lu na vĨstupn²ch svork§ch. PatŚ² mezi nŊ 

zejm®na: 

¶ nastaven§ relativn² odchylka od nastaven® hodnoty v % 

¶ kmitoļet u funkc² stŚ²dav®ho napŊt², proudu, vĨkonu, energie 

¶ nastaven§ hodnota proudu, napŊt² a ¼ļin²ku (f§ze) u funkce P - E 

¶ hodnota odporu R0 a typ odporov®ho teplotn²ho sn²maļe 

¶ teplota studen®ho konce u termoļl§nkŢ RJ a typ zvolen®ho termoļl§nku 

¶ hodnota amplitudy a typu prŢbŊhu u funkce F 

 

f) Informaļn² pole 

V informaļn²m poli v prav® ļ§sti displeje jsou zobrazov§ny dalġ² informace, souvisej²c² se zvolenou funkc²: 

¶ zobrazen² symbolu pŚipojenĨch            nebo odpojenĨch  vĨstupn²ch svorek.  

SoubŊģnŊ se rozsvŊcuje LED dioda nad tlaļ²tkem OUTPUT. 

¶ informace o d§lkov®m/m²stn²m ovl§d§n² kalibr§toru. V reģimu d§lkov®ho ovl§d§n² se objev² n§pis 

REM, pŚi manu§ln²m ovl§d§n² z kl§vesnice n§pis LOCAL. 

¶ informace o pouģit² 50-ti z§vitov® c²vky na proudov®m vĨstupu kalibr§toru  COIL x50, v pŚ²padŊ, ģe 

tato funkce je zapnuta v servisn² nab²dce SETUP. 

¶ informace o pŚipojen² typu kabelov®ho adapt®ru, pokud je pŚipojen 

¶ informace o zpŢsobu uzemnŊn² vĨstupn²ch svorek,  GND I, GND U tak, jak jsou nastaveny v servisn² 

nab²dce. 

g) Đdaje o nejistotŊ vĨstupn²ho sign§lu 

V poli je zobrazena mezn² chyba hlavn² hodnoty vĨstupn²ho sign§lu. Hodnota chyby je vypoļtena z ¼pln® 

specifikace, uveden® v uģivatelsk® pŚ²ruļce a je zobrazena v %. 

 

2. Pole INPUT   

Pole slouģ² k zobrazov§n² ¼dajŢ multimetru. Obsahuje n§sleduj²c² informace: 

a) Hlavn² ¼daj mŊŚen®ho sign§lu 

V Ś§dku se zobraz² hodnota mŊŚen®ho sign§lu s vyznaļen²m jednotky. Pokud vstupn² sign§l pŚekroļ² 

povolenĨ rozsah mŊŚen², zobraz² se n§pis OVERFLOW. 

b) Oznaļen² zvolen® funkce multimetru 

Symbolicky se zobraz² funkce multimetru V DC, mA DC, mV DC, R 4W, Freq, T TC, T RTD, SGS, ACAL. 

 

3. Pole tlaļ²tek displeje  

Ve sloupci jsou symbolick® n§pisy, kter® pŚiŚazuj² vĨznam ļtyŚem souvisej²c²m tlaļ²tkŢm displeje. VĨznamy jsou 

n§sleduj²c²: 
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symbol funkce tlaļ²tka pozn§mka 

x 10 zvĨġen² nastaven® hodnoty 10 x  

: 10 sn²ģen² nastaven® hodnoty 10 x  

Shape  vĨbŊr tvaru sign§lu jen u funkce U, I, F 

+/- zmŊna polarity vĨstupn²ho napŊt² a proudu jen u funkce DC U, DC I 

EXIT pŚechod o ¼roveŔ vĨġe jen pro funkce F, P-E 

Calib. vstup do kalibrace  

SETUP vstup do servisn² nab²dky  

TC type volba typu termoļl§nku  jen u funkce T 

RTD type volba typu odporov®ho sn²maļe jen u funkce T 

f zad§n² kmitoļtu sign§lu jen u funkce U, I 

MODE volba jednotky vĨkonu, energie jen u funkce AC P-E 

 

 

 

Zadn² panel 

 

Zadn² panel kalibr§toru obsahuje ventilaļn² otvory, s²Šovou pŚ²vodku s pojistkou, voliļem s²Šov®ho napŊt² a 

vyp²naļem, konektor IEEE 488 pro pŚipojen² na sbŊrnici GPIB a ġt²tek s vĨrobn²m ļ²slem. 

 

1 vstupn² otvor nucen® ventilace 

2 vĨstupn² otvor nucen® ventilace 

3 konektory GPIB, RS-232 

4 integrovan§ pŚ²vodka s pojistkovĨm pouzdrem,  s²ŠovĨm vyp²naļem a voliļem s²Šov®ho napŊt² 

5 vĨrobn² ġt²tek 

       5              1           2    

 

 
 

 

          4     3     
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Ovl§d§n² kalibr§toru 
 

Nastaven² funkce kalibr§toru 

 

Po zapnut² tlaļ²tka a probŊhnut² ¼vodn²ch testŢ pŚejde kalibr§tor do referenļn²ho nastaven², kterĨm je funkce 

stejnosmŊrn®ho napŊt² s nastavenou hodnotou 10 V a vypnutĨmi vĨstupn²mi svorkami. Intern² multimetr je vypnut. 

Stav kalibr§toru pŚi ovl§d§n² z ļeln²ho panelu lze zmŊnit n§sleduj²c²mi zpŢsoby: 

 

1. ZmŊna funkce nŊkterĨm z funkļn²ch tlaļ²tek 

Po stisku nŊkter®ho z tlaļ²tek U, I, DC-AC, R-C, P-E, F, T, METER se pŚepne kalibr§tor do poģadovan® funkce s 

referenļn²m nebo poslednŊ navolenĨm nastaven²m parametrŢ. 

 

2. Zapnut² / vypnut² vĨstupn²ch svorek 

Po stisku funkļn²ho tlaļ²tka OUTPUT dojde k pŚipojen²/odpojen² vĨstupn²ch svorek kalibr§toru. 

 

3. Zapnut² / vypnut² mŊŚen² multimetrem 

Po stisku tlaļ²tka INPUT zaļne multimetr mŊŚit veliļinu na vstupn²ch svork§ch, navolenou pro funkci multimetru. 

Podm²nkou mŊŚen² je pŚipojen² nŊkter®ho z adapt®rŢ Opt. 40, 60 ke konektoru AUXILIARY. 

 

4. Vstup do servisn² nab²dky 

Po stisku tlaļ²tka displeje SETUP se objev² na displeji nab²dka servisn²ch funkc² SETUP MENU a na tlaļ²tc²ch 

displeje vstup do kalibraļn²ho reģimu CALIB. N§vrat do pŚedchoz² funkce lze prov®st stiskem tlaļ²tka displeje EXIT. 

 

 

Nastaven² vĨstupn² hodnoty sign§lu 

 

Ve vġech funkc²ch lze poģadovanou hodnotu hlavn²ho ¼daje nastavit nŊkolika zpŢsoby: 

Zad§n² hodnoty z numerick® kl§vesnice 

¶ na numerick® kl§vesnici navol²me poģadovanou hodnotu. Po stisku prvn² ļ²slice se u tlaļ²tek displeje 

objev² jednotky nastaven® funkce. V kontroln²m Ś§dku se zobraz² symboly   

[ _ _ _ _ _ _ _ _ ].  

¶ stejn®ho zpŢsobu zad§n² lze dos§hnout stiskem stŚedn²ho kurzorov®ho tlaļ²tka 

¶ po zaps§n² hodnoty (souļasnŊ se zobrazuje poģadovan§ hodnota na kontroln²m Ś§dku) stiskneme tlaļ²tko 

displeje s poģadovanou jednotkou (na obr§zku V, mV nebo ɛV) 

¶ poģadovan§ hodnota se pŚep²ġe do hlavn²ho ¼daje a kontroln² Ś§dek zmiz². 
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Zad§n² hodnoty kurzorovĨmi tlaļ²tky 

¶ stiskneme tlaļ²tko <, >, Ø nebo Ù. Na displeji se objev² kurzorov® znaļky, ukazuj²c² na aktivn² ļ²slici. 

¶ tlaļ²tky Ø a Ù lze krokovat hodnotu na pozici kurzoru, tlaļ²tky <, > lze mŊnit pozici kurzorovĨch znaļek 

¶ pŚechod do vĨchoz² obrazovky lze prov®st stiskem tlaļ²tka displeje EXIT nebo stiskem stŚedov®ho 

kurzorov®ho tlaļ²tka tak dlouho, aģ nen² pod ģ§dnĨm ¼dajem vyznaļeno [ _ _ _ _ _ _ _ ]. SoubŊģnŊ 

s nastaven²m hodnoty kurzorovĨmi tlaļ²tky lze nastavit hodnotu i potenciometrem.  

 

Zad§n² hodnoty potenciometrem 

¶ stiskneme knofl²k potenciometru. Na displeji se objev² kurzorov® znaļky, ukazuj²c² na aktivn² ļ²slici 

¶ ot§ļen²m knofl²ku lze mŊnit hodnotu na pozici kurzoru 

¶ stiskem knofl²ku potenciometru lze pŚej²t do funkce zmŊny aktivn² polohy. Nad a pod aktivn² ļ²slic² jsou 

zobrazeny symboly Ŷ a Ÿ. Ot§ļen²m knofl²ku lze aktivn² pozici mŊnit.  

¶ dalġ²m stiskem knofl²ku lze opŊt pŚej²t do funkce nastaven² hodnoty na aktivn² pozici 

¶ pŚechod do vĨchoz² obrazovky lze prov®st stiskem stŚedov®ho kurzorov®ho tlaļ²tka. Tiskneme tlaļ²tko 

opakovanŊ tak dlouho, aģ nen² pod ģ§dnĨm ¼dajem vyznaļeno [_ _ _ _ _ _ _ ].  Do vĨchoz² obrazovky 

lze pŚej²t tlaļ²tkem displeje EXIT. SoubŊģnŊ s nastaven²m hodnoty potenciometrem lze nastavit hodnotu 

i kurzorovĨmi tlaļ²tky. 

 

ZmŊna polarity 

ZmŊnu polarity vĨstupn² hodnoty lze v reģimu ss proudu a napŊt² prov®st stiskem tlaļ²tka displeje +/-. PŚed hlavn²m 

¼dajem se zobraz² symbol Ă - ñ.  

 

 

 

Nastaven² relativn² odchylky 

 

Ve vġech funkc²ch kalibr§toru s vĨjimkou reģimu F lze nastavit relativn² odchylku vĨstupn² hodnoty sign§lu od 

hodnoty hlavn²ho ¼daje na samostatn®m displeji. Relativn² odchylka patŚ² mezi vedlejġ² ¼daje na displeji a je 
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vyznaļena symbolem Ă æ%= 00.0000 % ñ. Relativn² odchylku lze zad§vat nŊkterĨm z dŚ²ve uvedenĨch zpŢsobŢ buŅ 

zaps§n²m ļ²sla z numerick® kl§vesnice, nebo volbou pomoc² kurzorovĨch tlaļ²tek, nebo potenciometrem. 

Zad§n² relativn² odchylky z numerick® kl§vesnice 

¶ tiskneme stŚedov® kurzorov® tlaļ²tko, dokud se symboly  [   _ _ _ _ _ _ _ ] neobjev² pod hodnotou pro 

zad§n² relativn² odchylky ve vedlejġ²ch ¼daj²ch 

¶ zad§me poģadovanou hodnotu odchylky a potvrd²me jej² platnost stiskem tlaļ²tka displeje % nebo 

stiskem tlaļ²tka ENTER na ļ²slicov® kl§vesnici 

¶ na pomocn®m Ś§dku nad hlavn²m ¼dajem displeje se objev² celkov§ hodnota vĨstupn²ho sign§lu 

s uvedenou jednotkou 

¶ hodnota sign§lu na vĨstupn²ch svork§ch je:     ¼daj hlavn²ho displeje  +  æ %. 

 

 
 

Maxim§ln² povolenĨ rozsah relativn² odchylky ļin² ° 30.000 %. 

Odchylku lze zad§vat kladnou i z§pornou. Je-li poģadov§na odchylka z§porn§, stiskneme tlaļ²tko displeje s 

vĨznamem +/-. Chceme-li odchylku opŊt kladnou, opakujeme stisk tlaļ²tka  +/-. ZmŊnu polarity relativn² odchylky lze 

doc²lit i nastavov§n²m hodnoty pomoc² kurzorovĨch tlaļ²tek, nebo potenciometrem. 

 

Zad§n² relativn² odchylky kurzorovĨmi tlaļ²tky 

¶ tiskneme opakovanŊ stŚedov® kurzorov® tlaļ²tko, dokud se symboly  [ _ _ _ _ _ _ _ ] neobjev² pod 

hodnotou pro zad§n² relativn² odchylky  

¶ stiskneme tlaļ²tko <, >, Ø nebo Ù. Na displeji se objev² kurzorov§ znaļka, ukazuj²c² na aktivn² ļ²slici 

¶ tlaļ²tky Ø a Ù lze krokovat hodnotu na pozici kurzoru, tlaļ²tky <, > lze mŊnit polohu kurzoru 

¶ pŚechod do vĨchoz² obrazovky lze prov®st stiskem stŚedov®ho kurzorov®ho tlaļ²tka. Tiskneme tlaļ²tko 

opakovanŊ tak dlouho, aģ nen² pod ģ§dnĨm ¼dajem vyznaļeno [ _ _ _ _ _ _ _ ]. Do vĨchoz² obrazovky 

lze pŚej²t tlaļ²tkem displeje EXIT. SoubŊģnŊ s nastaven²m hodnoty potenciometrem lze nastavit hodnotu 

i kurzorovĨmi tlaļ²tky. 

 

Zad§n² relativn² odchylky potenciometrem 

¶ tiskneme opakovanŊ stŚedov® kurzorov® tlaļ²tko, dokud se symboly  [ _ _ _ _ _ _ _ ] neobjev² pod 

hodnotou pro zad§n² relativn² odchylky ve vedlejġ²ch ¼daj²ch  

¶ stiskneme knofl²k potenciometru. Na displeji se objev² kurzorov§ znaļka Ø a Ù, ukazuj²c² na aktivn² 

ļ²slici. Ot§ļen²m knofl²ku potenciometru lze mŊnit hodnotu na aktivn² pozici. 



MEATEST, s.r.o. Multifunkļn² kalibr§tor M-142 

Uģivatelsk§ pŚ²ruļka v15 19 

¶ stiskem knofl²ku potenciometru lze pŚej²t do funkce zmŊny aktivn² polohy. Nad a pod aktivn² ļ²slic² jsou 

zobrazeny symboly Ŷ a Ÿ. Ot§ļen²m knofl²ku lze aktivn² pozici mŊnit.  

¶ Stiskem knofl²ku lze opŊt pŚej²t do funkce nastaven² hodnoty na aktivn² pozici.  

¶ PŚechod do vĨchoz² obrazovky lze prov®st dalġ²m stiskem stŚedov®ho kurzorov®ho tlaļ²tka. Tiskneme 

tlaļ²tko opakovanŊ tak dlouho, aģ nen² pod ģ§dnĨm ¼dajem vyznaļeno [ _ _ _ _ _ _ _ ]. Do vĨchoz² 

obrazovky lze pŚej²t tlaļ²tkem displeje EXIT. SoubŊģnŊ s nastaven²m hodnoty potenciometrem lze 

nastavit hodnotu i kurzorovĨmi tlaļ²tky. 

 

Je-li zad§na nenulov§ relativn² chyba, lze souļasnŊ mŊnit i hlavn² ¼daj. Celkov§ hodnota vĨstupn²ho sign§lu se vģdy 

pŚepoļ²t§ podle vĨġe uveden® relace.   

Je-li zad§na nulov§ relativn² odchylka, vedlejġ² ¼daj s pŚepoļtenou hodnotou vĨstupn²ho sign§lu se nezobrazuje.  

 

 

Dekadick§ zmŊna hodnoty 

 

Ve vġech funkc²ch kalibr§toru lze zvĨġit vĨstupn² hodnotu kalibr§toru 10x, nebo ji sn²ģit 10x. Tato operace je 

ekvivalentn² zmŊnŊ intern²ho rozsahu pouze v reģimech U, I, P-E. Dojede-li pŚi pŚep²n§n² rozsahu k nastaven² hodnoty 

mimo moģnost kalibr§toru, objev² se chybov® hl§ġen²: 

Value too large !  je-li hodnota pŚ²liġ velk§ 

Value too small !   je-li hodnota pŚ²liġ mal§ 

 

Zad§n² zmŊny rozsahu 

¶ Stiskneme tlaļ²tko displeje oznaļen®m x10, chceme-li rozsah zvĨġit, nebo tlaļ²tko :10 chceme-li rozsah 

sn²ģit. 

¶ Hlavn² hodnota na displeji se 10x zvĨġ² (sn²ģ²) 

Ve funkci P-E se prov§d² zmŊna rozsahu vĨkonu zmŊnou rozsahu proudu. 

Ve funkci R-C se uvedenou operac² 10x zmŊn² nastaven§ hodnota. T²mto postupem vġak nelze krokovat intern² 

rozsahy odporu/kapacity vzhledem k tomu, ģe rozsahy nejsou dekadick®. 

 

 

 

Zapnut² a vypnut² vĨstupn²ch svorek 

 

Kalibr§tor m§ ve vġech funkc²ch po zapnut² vĨstupn² svorky vypnut®. Zapnut² vĨstupn²ch svorek se provede stiskem 

tlaļ²tka OUTPUT. Po zapnut² svorek se rozsv²t² ļerven§ indikace zapnut² nad tlaļ²tkem OUTPUT a na displeji se v 

informaļn²m poli objev² symbol                            . 

Vypnut² vĨstupn²ch svorek se provede opŊtovnĨm stiskem tlaļ²tka OUTPUT. Ļerven§ signalizace zhasne a na displeji 

se zobraz² v informaļn²m poli symbol vypnutĨch svorek . 

PŚi pŚechodu z jednoho reģimu do jin®ho se vĨstupn² svorky odpoj² vģdy.  VĨstupn² svorky se odpoj² i pŚi zmŊnŊ 

proudu a napŊt² ze stejnosmŊrn®ho na stŚ²davĨ a naopak. 

Je-li v reģimu napŊt² nastavena vŊtġ² hodnota neģ 100 V, zap²naj² se vĨstupn² svorky zvl§ġtn²m algoritmem. Postup 

zapnut² je pops§n v kapitole ĂGenerov§n² kalibrovan®ho napŊt²ñ. 
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Nastaven² kmitoļtu 

 

Kmitoļet lze nastavit pouze v reģimech stŚ²dav®ho napŊt² ACU, stŚ²dav®ho proudu ACI, vĨkonu P-E a kmitoļtu f. V 

kaģd®m z tŊchto reģimŢ m§ frekvence ponŊkud jinĨ vĨznam a proto se i odliġnŊ nastavuje. 

 

StŚ²dav® napŊt² ACU, stŚ²davĨ proud ACI 

Informace o nastaven®m kmitoļtu v reģimech ACU, ACI, P-E je souļ§st² vedlejġ²ch ¼dajŢ na displeji. 

Zad§n² zmŊny kmitoļtu 

¶ Po zvolen² reģimu stŚ²dav®ho napŊt² nebo proudu stiskem tlaļ²tek U (I), AC nebo zvolen² reģimu vĨkonu 

P-E se na displeji ve vedlejġ²ch ¼daj²ch objev² ¼daj kmitoļtu ve tvaru Ăf = xxx.xx Hzñ. U tlaļ²tek 

displeje se objev² jednotky symbol f. 

¶ Po stisku tlaļ²tka displeje f se pod ¼dajem kmitoļtu zobraz² symboly  [   _ _ _ _ _ _ _ ]. Z numerick® 

kl§vesnice lze zadat poģadovanou hodnotu kmitoļtu. Potvrzen² hodnoty se provede stiskem tlaļ²tka 

displeje Hz nebo kHz. Hodnotu lze zadat rovnŊģ kurzorovĨmi tlaļ²tky nebo potenciometrem. 

 

Zad§me-li hodnotu kmitoļtu vyġġ² (niģġ²) neģ je moģn® nastavit, zobraz² kalibr§tor na displeji maxim§ln² (minim§ln²) 

hodnotu nastavitelnou na zvolen® funkci. 

Kmitoļet F 

Nastaven§ hodnota kmitoļtu tvoŚ² hlavn² ¼daj displeje a je hlavn²m parametrem sign§lu. Jako hlavn² hodnotu ji lze 

nastavit pŚ²mĨm zad§n²m z numerick® kl§vesnice, potenciometrem nebo krokov§n²m na aktivn² pozici kurzoru. 

Postup nastaven² je pops§n v ļ§sti ĂNastaven² vĨstupn² hodnoty sign§lu. 
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Zad§me-li hodnotu kmitoļtu vyġġ² (niģġ²) neģ je moģn® nastavit, zobraz² kalibr§tor na displeji chybov® hl§ġen²: 

ĂValue is too large (small)ñ.  

 

 

Generov§n² kalibrovan®ho napŊt² 

 

Multifunkļn² kalibr§tor poskytuje kalibrovan® stejnosmŊrn® a stŚ²dav® napŊt². VĨstupn² svorky v reģimu napŊt² jsou 

oznaļeny na ļeln²m panelu symboly Hi - Lo. Podle nastaven² kalibr§toru se na vĨstupn²ch svork§ch mŢģe objevit 

maxim§ln² napŊt² 1000 Vef. 

Rozsah nastaven² stejnosmŊrn®ho napŊt² ļin² 0 aģ 1000 V. 

Rozsah nastaven² stŚ²dav®ho napŊt² ļin² 100 mV aģ 1000 V. 

 

 

 

Ovl§d§n² v reģimu napŊt² 

¶ Na kalibr§toru stiskneme tlaļ²tko U a stiskem tlaļ²tka DC-AC zvol²me stejnosmŊrn® nebo stŚ²dav® napŊt². Displej 

zobrazuje n§sleduj²c² ¼daje: 

 *  hlavn² ¼daj nastaven®ho napŊt² 
 *  relativn² odchylku 
 *  nejistotu vĨstupn²ho napŊt² 
 *  kmitoļet, je-li generov§no stŚ²dav® napŊt² 
 *  celkovou hodnotu vĨstupn²ho napŊt², je-li nastaven§ relativn² odchylka nenulov§ 

 

¶ Nastav²me poģadovanou hodnotu napŊt², pŚ²padnŊ polaritu, hodnotu kmitoļtu a relativn² odchylku. Sign§l na 

vĨstupn²ch svork§ch nen² dosud pŚ²tomen. V informaļn²m poli displeje je zobrazen symbol znaļ²c² 

odpojen² vĨstupn²ch svorek.    

¶  Stiskneme tlaļ²tko OUTPUT. 

¶ Nad tlaļ²tkem OUTPUT se rozsv²t² ļerven§ indikace pŚipojen² sign§lu na vĨstupn² svorky a na displeji  se v 

informaļn²m poli se zobraz² znak        . 

¶ Na vĨstupn²ch svork§ch je pŚ²tomno kalibrovan® napŊt² o zvolenĨch parametrech. 
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Ovl§d§n² pŚi napŊt² vŊtġ²m neģ 100 V 

Zad§me-li vĨstupn² napŊt² vĨstupn² napŊt² vŊtġ² neģ 100 V, zobraz² se v informaļn²m poli displeje symbol 

informuj²c² o tom, ģe na vĨstupn² svorky bude pŚivedeno ģivotu nebezpeļn® napŊt². M§-li kalibr§tor pŚipojen® 

vĨstupn² svorky, pŚi pŚechodu na napŊt² vyġġ² neģ 100 V se odpoj². VĨstupn² sign§l je tŚeba tlaļ²tkem OUTPUT opŊt 

pŚipojit. Po stisku tlaļ²tka OUTPUT se ozve vĨstraģnĨ pŚeruġovanĨ sign§l, rozsv²t² se svŊteln§ indikace OUTPUT a v 

informaļn²m poli na displeji se zobraz² znak pŚipojen² k vĨstupn²m svork§m. 

 

U kalibr§toru lze bez automatick®ho odpojen² vĨstupn²ch svorek nastavovat hodnotu napŊt², polaritu, kmitoļet, 

absolutn² a relativn² odchylku. PŚi pŚechodu ze stejnosmŊrn®ho na stŚ²dav® napŊt² a naopak se vĨstupn² svorky vģdy 

odpoj². VĨstupn² svorky se rovnŊģ odpoj² pŚi pŚechodu na jinou funkci kalibr§toru. 

 

Pouģit² funkce AUTOCAL 

K odstranŊn² vlivu kr§tkodob®ho driftu a teplotn² z§vislosti malĨch stejnosmŊrnĨch napŊt² lze pouģ²t funkci 

AUTOCAL. Jej² spuġtŊn² je moģn® prov®st pouze v kalibraļn²m reģimu. Procedura funkce je pops§na v kapitole 

Kalibraļn² reģim. 

 

Indikace pŚet²ģen² svorek 

ZatŊģujeme-li vĨstupn² svorky kalibr§toru v²ce neģ je pŚ²pustn® nebo jsou-li vĨstupn² svorky v reģimu napŊt² 

zkratov§ny, kalibr§tor odpoj² sign§l od vĨstupn²ch svorek a hl§s² chybu pŚet²ģen² ĂOverload U outputñ. 

  

 

 

    

                   POZOR          NEBEZPEĻN£ NAPŉTĉ 

PŚi manipulaci s napŊt²m vyġġ²m neģ 50 V je zapotŚeb² dodrģovat z§sady 

bezpeļnosti pr§ci pro pr§ci na obvodech s nebezpeļnĨm napŊt²m. 

Nikdy se nedotĨkejte mŊŚ²c²ho obvodu pŚi nastaven®m napŊt² vŊtġ²m neģ 50 

V a zapnutĨch vĨstupn²ch svork§ch ! 

    

                  POZOR          NEBEZPEĻN£ NAPŉTĉ 

PŚi d§lkov®m ovl§d§n² nelze odpojit z ļeln²ho panelu sign§l od vĨstupn²ch 

svorek ģ§dnĨm tlaļ²tkem ! 

Kalibr§tor je tŚeba uv®st do reģimu m²stn²ho ovl§d§n² tlaļ²tkem LOCAL a 

pot® odpojit vĨstupn² sign§l, nebo vypnout kalibr§tor s²ŠovĨm vyp²naļem ! 
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Generov§n² kalibrovan®ho proudu 

 

Multifunkļn² kalibr§tor poskytuje kalibrovanĨ stejnosmŊrnĨ a stŚ²davĨ proud. VĨstupn² svorky pro reģim proudu jsou 

oznaļeny na ļeln²m panelu symboly  +I a -I. Svorky jsou vĨkonov® a pouze na tyto svorky mŢģe bĨt pŚipojen 

kalibrovanĨ objekt. Podle nastaven² kalibr§toru mŢģe t®ci z vĨstupn²ch svorek maxim§ln² proud 20 Aef. 

Rozsah nastaven² stejnosmŊrn®ho proudu ļin² 0 aģ 20 A. 

Rozsah nastaven² stŚ²dav®ho proudu ļin² 1mA aģ 20 A. 

PŚi pouģit² 50-ti z§vitov® c²vky (option 130-50) ļin² rozsah nastaven² proudu 50mA aģ 1000 A. 

 

 

 

Ovl§d§n² v reģimu proudu 

¶ Na kalibr§toru stiskneme tlaļ²tko I a stiskem tlaļ²tka DC-AC zvol²me stejnosmŊrnĨ nebo stŚ²davĨ proud. Displej 

zobrazuje n§sleduj²c² ¼daje: 

 *  hlavn² ¼daj nastaven®ho proudu 
 *  relativn² odchylku 
 *  nejistotu vĨstupn²ho proudu 
 *  kmitoļet, je-li generov§n stŚ²davĨ proud 
 *  celkovou hodnotu vĨstupn²ho proudu, je-li nastaven§ absolutn² nebo relativn² odchylka nenulov§ 

*  ļasovĨ ¼daj, za kterĨ dojde k vypnut² vĨstupn²ch svorek v pŚ²padŊ , kdy hodnota nastaven®ho proudu je vŊtġ² 

neģ 10 A. 

 

¶ Nastav²me poģadovanou hodnotu proudu, pŚ²padnŊ polaritu, hodnotu kmitoļtu nebo relativn² odchylku. Sign§l na 

vĨstupn²ch svork§ch dosud nen² pŚ²tomen. V informaļn²m poli displeje je zobrazen symbol znaļ²c² 

odpojen² vĨstupn²ch svorek. 

¶ Na vĨstupn² svorky  +I, -I pŚipoj²me z§tŊģ, nebo je zkratujeme. 

¶ Stiskneme tlaļ²tko OUTPUT. 

¶ Nad tlaļ²tkem OUTPUT se rozsv²t² indikace pŚipojen² sign§lu na vĨstupn² svorky, na displeji se v informaļn²m 

poli objev² znak pŚipojenĨch svorek    .  

¶ Z vĨstupn²ch svorek teļe kalibrovanĨ proud o zvolenĨch parametrech. 

¶ Je-li zapnuta funkce COILx50 (viz d§le - Nab²dka servisn²ch funkc²), je tŚeba na vĨstup pŚipojit 50-ti z§vitovou 

c²vku. Kalibr§tor umoģŔuje kontrolovat kleġŠov® amp®rmetry v rozsahu 50 mA aģ 1000 A. Kalibr§tor generuje 

AC i DC proud v omezen®m rozsahu do 10 A. 

    

 

VħSTRAHA 

Je-li propojena svorka GND se svorkami Lo, -I, je nepŚ²pustn® odeb²rat 

vĨkon ze svorek GND / Hi nebo GND / +I. Zat²ģen² tŊchto svorek mŢģe v®st 

k poġkozen² kalibr§toru. 
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Indikace pŚet²ģen² svorek 

Rozpoj²me-li proudov® vĨstupn² svorky kalibr§toru nebo je-li na z§tŊģi napŊt² vŊtġ² neģ je pŚ²pustn®, kalibr§tor odpoj² 

sign§l od vĨstupn²ch svorek a hl§s² chybu pŚet²ģen² ĂOverload I outputñ.  Stejn® hl§ġen² se mŢģe vyskytnout pŚi 

pouģit² 50-ti z§vitov® c²vky na stŚ²davĨch proudech pŚi pŚekroļen² kmitoļtu 80 Hz. Z§leģ² na nastaven®m proudu a 

typu pouģit®ho kleġŠov®ho amp®rmetru. 

V pŚ²padŊ, kdy dojde k vypnut² vĨstupn²ch svorek z dŢvodu ļasov®ho omezen² pŚi nastaven®m proudu vŊtġ²m neģ 10 

A,  hl§s² kalibr§tor pŚet²ģen² ĂCurrent timeout !ñ  

 

 

Generov§n² neharmonickĨch prŢbŊhŢ 

 

Multifunkļn² kalibr§tor umoģŔuje generov§n² neharmonickĨch periodickĨch prŢbŊhŢ s pŚeddefinovanĨmi tvary. Aby 

bylo moģn® nastavit neharmonickĨ vĨstupn² prŢbŊh, mus² bĨt kalibr§tor v reģimu ACU nebo AC I. V obou pŚ²padech 

se na obrazovce pod hodnotou kmitoļtu zobraz² indikace typu vĨstupn²ho prŢbŊhu Shape xxxxx. ZmŊnu tvaru sign§lu 

lze prov®st stiskem tlaļ²tka displeje.  

Kalibr§tor umoģŔuje nastaven² n§sleduj²c²ch tvarŢ: 

¶ SINE   harmonickĨ 

¶ PWM POS  obd®ln²kovĨ - pozitivn², s moģnost² nastaven² stŚ²dy 

¶ PWM SYM  obd®ln²kovĨ - symetrickĨ, s moģnost² nastaven² stŚ²dy 

¶ PWM NEG  obd®ln²kovĨ - negativn², s moģnost² nastaven² stŚ²dy 

¶ RAMP A  pilovĨ symetrickĨ positivn² 

¶ RAMP B  pilovĨ symetrickĨ negativn² 

¶ TRIANGLE  troj¼heln²kovĨ symetrickĨ 

¶ LIM SINE  sinus s amplitudovou limitac² 

 

Vyuģit² funkce generov§n² neharmonickĨch tvarŢ m§ nŊkter§ omezen²: 

¶ neharmonick® prŢbŊhy lze nastavit pouze v kmitoļtov®m p§smu od 20 Hz do 1000 Hz 

¶ generov§n² tŊchto prŢbŊhŢ je omezeno na napŊŠovĨ rozsah do 240 V a proudovĨ rozsah do 2 A 

¶ neharmonick® prŢbŊhy nelze generovat v reģimu vĨkonu a energie P-E. 

 

 

Ovl§d§n² v reģimu neharmonickĨch sign§lŢ 

¶ Na kalibr§toru zvol²me reģim stŚ²dav®ho napŊt² nebo proudu. Displej zobrazuje v hlavn²m poli n§sleduj²c² ¼daje: 

*  hlavn² ¼daj nastaven®ho napŊt² nebo proudu, jednotku 
*  relativn² odchylku 

*  kmitoļet 

*  zvolenĨ prŢbŊh sign§lu SHAPE 

 

¶ OpakovanĨm stiskem tlaļ²tka displeje SHAPE lze zvolit poģadovanĨ tvar vĨstupn²ho sign§lu. 

 

PŚi zmŊnŊ tvaru vĨstupn²ho sign§lu se automaticky odpoj² vĨstupn² svorky a vynuluje s ¼daj relativn² odchylky æ%, 

pokud byla nastavena nenulov§.  

 

  

Zobrazen® informace 

PŚi zvolen² neharmonick®ho prŢbŊhu jsou na obrazovce kalibr§toru zobrazeny dalġ² ¼daje: 

¶ vedle hlavn²ho ¼daje amplitudy se zobraz² index Ăpkñ, informuj²c² o tom, ģe nastaven§ hodnota je hodnota 

ġpiļkov§ a d§le symbol tvaru vĨstupn²ho sign§lu. 
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¶ pod hlavn²m ¼dajem se zobraz² informace o typu prŢbŊhu ĂShape xxxxxñ. 

¶ pod hlavn²m ¼dajem se zobraz² ¼daj vypoļten® efektivn² hodnoty vĨstupn²ho sign§lu. 

¶ u sign§lu obd®ln²kov®ho typu se zobraz² nastaven§ hodnota stŚ²dy ĂPWM= xx %ñ.  

 

 

Simulace odporu a kapacity 

 

Multifunkļn² kalibr§tor umoģŔuje generovat pŚesnou hodnotu odporu a kapacity. Odpor a kapacita jsou generov§ny 

synteticky pomoc² simul§toru a jsou na vĨstupn²ch svork§ch Hi ï Lo a na konektoru AUXILIARY je-li k nŊmu 

pŚipojen kabelovĨ adapt®r Opt. 70.  

Na svork§ch Hi ï Lo na ļeln²m panelu je moģn® simulovat odpor pouze dvousvorkovŊ. ĻtyŚsvorkov® pŚipojen² je 

moģn® pouze na konektoru AUXILIARY. Svorky oznaļen® SIMHI - SIMLI jsou proudov® a svorky SIMHU - 

SIMLU sn²mac². K pŚipojen² je nutno pouģ²t kabelovĨ adapt®r Option 70. 

ĻtyŚsvorkov® pŚipojen² pomoc² uvedenĨch adapt®rŢ je pŚesnŊjġ², viz specifikace. Je-li pouģit kabelovĨ adapt®r Option 

70, lze na kalibr§toru vyuģ²t pouze funkci odporu a simulace odporovĨch teplotn²ch sn²maļŢ. Ostatn² funkce jsou 

znepŚ²stupnŊny. Typ pouģit®ho kabelov®ho adapt®ru je zobrazen na displeji, v pŚ²padŊ Option 70 se zobraz² n§pis CA 

140-70.   

Rozliġovac² schopnost nastaven² odporu a kapacity z§vis² na nastaven® hodnotŊ a je pŚibliģnŊ 0.01 % z hodnoty. 

Nejmenġ² nastaviteln§ hodnota je 0.01 ɋ  

 

Ovl§d§n² v reģimu odporu a kapacity 

¶ Na kalibr§toru stiskneme tlaļ²tko R-C.  Displej zobrazuje nastavenou hodnotu odporu. 

¶ Poģadujeme-li nastaven² kapacity, stiskneme opŊt tlaļ²tko R-C. Displej zobrazuje nastavenou hodnotu kapacity. 

¶ Displej zobrazuje n§sleduj²c² ¼daje: 

 *  hlavn² ¼daj nastaven®ho odporu (kapacity) 
 *  relativn² odchylku odporu (kapacity) 
 *  nejistotu nastaven®ho odporu (kapacity) 
 *  celkovou hodnotu odporu (kapacity), je-li nastaven§ relativn² odchylka nenulov§ 

¶ Nastav²me poģadovanou hodnotu odporu (kapacity), pŚ²padnŊ relativn² odchylku. K  nastaven² lze pouģ²t 

ļ²slicovou kl§vesnici, potenciometr nebo kurzorov§ tlaļ²tka. SimulovanĨ odpor (kapacita) na vĨstupn²ch 

svork§ch dosud nen². V informaļn²m poli displeje je zobrazen symbol       znaļ²c² odpojen² vĨstupn²ch 

svorek. 

¶ Na vĨstupn² svorky Hi - Lo pŚipoj²me kalibrovanĨ objekt. 
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¶ Stiskneme tlaļ²tko OUTPUT. 

¶ Nad tlaļ²tkem OUTPUT se rozsv²t² indikace pŚipojen² odporu (kapacity) na vĨstupn² svorky, v informaļn²m poli 

na displeji se objev² symbol pŚipojenĨch svorek   

Na vĨstupn²ch svork§ch je simulov§na poģadovan§ hodnota odporu (kapacity) o zvolenĨch parametrech. 

 

 

 

Nastaven² relativn² odchylky 

¶ Po zvolen² reģimu R-C tiskneme stŚedov® kurzorov® tlaļ²tko opakovanŊ, dokud se symboly [ _ _ _ _ _ _ _ ] 

nezobraz² pod ¼dajem relativn² odchylky ve tvaru  ȹ% = xx.xxxx %. 

¶ Z numerick® kl§vesnice, pomoc² kurzorovĨch tlaļ²tek nebo potenciometrem zad§me poģadovanou hodnotu 

odchylky a potvrd²me stiskem tlaļ²tka displeje % nebo stiskem ENTER. 

 

Omezen² vyplĨvaj²c² z elektronick® simulace 

PouģitĨ princip elektronick® simulace odporu a kapacity umoģŔuje nastaven² hodnot v ġirok®m rozsahu s pŚesnost², 

kter§ postaļuje ke kalibrac²m bŊģnĨch typŢ multimetrŢ. Elektronick§ simulace m§ n§sleduj²c² omezen²: 

¶ mŊŚic² proud dod§vanĨ kalibrovanĨm multimetrem nesm² pŚekroļit meze, udan® ve specifikaci kalibr§toru. 

Dojde-li k tomu, nen² zaruļena spr§vnost simulovan® hodnoty. 

¶ maxim§ln² ġpiļkov® napŊt² na svork§ch Hi - Lo dod§van® kalibrovanĨm multimetrem nesm² pŚekroļit       mezn² 

napŊt² uveden® ve specifikaci. V opaļn®m pŚ²padŊ nelze zaruļit spr§vnost simulovan® hodnoty. 

VĨstupn² svorky lze zkratovat. 

 

Kmitoļtov§ z§vislost odporu a kapacity 

ElektronickĨ simul§tor odporu je vhodnĨ pro pouģit² pŚi stejnosmŊrn®m napŊt² a v kmitoļtov®m p§smu do      400 Hz. 

Simul§tor kapacity lze pouģ²t v rozsahu kmitoļtŢ od 20 Hz do 300 aģ 1000 Hz podle nastaven® hodnoty. 
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Generov§n² elektrick®ho vĨkonu a energie 

 

Multifunkļn² kalibr§tor umoģŔuje generovat pŚesnou hodnotu stŚ²dav®ho a stejnosmŊrn®ho elektrick®ho vĨkonu a 

elektrick® energie. PŚi pouģit² funkce P-E je vĨstupn² napŊt² na vĨstupn²ch  svork§ch Hi - Lo a vĨstupn² proud na 

vĨstupn²ch svork§ch +I - -I. Svorky Lo a -I jsou spolu galvanicky spojeny. 

Rozsah nastaven² vĨkonu:   0 VA aģ 2400 VA 

Rozsah nastaven² napŊt²:   0.2 V aģ 240 V 

Rozsah nastaven² proudu:  0.01 A aģ 10 A 

Rozsah nastaven² ¼ļin²ku:  -1 aģ +1 (f§ze ï90 aģ +90 Á) 

Rozsah nastaven² kmitoļtu: ss, 40 Hz aģ 400 Hz  

 

Ovl§d§n² v reģimu vĨkonu 

¶ Na kalibr§toru stiskneme tlaļ²tko P-E a podle potŚeby tlaļ²tko AC-DC poģadujeme-li stŚ²davĨ nebo stejnosmŊrnĨ 

vĨkon. Displej zobrazuje nastavenou hodnotu vĨkonu. 

¶ Displej zobrazuje n§sleduj²c² ¼daje: 

 *  hlavn² ¼daj nastaven®ho vĨkonu ve zvolenĨch jednotk§ch VA, W, VAr 
*  hodnotu ¼ļin²ku PF v z§porn® polaritŊ LA nebo kladn® polaritŊ LE nebo f§zovĨ posuv napŊt² vŢļi    proudu 

ve Á. 
 *  kmitoļet, je-li zvolen stŚ²davĨ vĨkon 
 *  napŊt² na svork§ch Hi -Lo 
 *  proud ze svorek +I - -I 
 *  mezn² chybu vĨkonu 

¶ Nastav²me poģadovanou hlavn² hodnotu vĨkonu z numerick® kl§vesnice, kurzorovĨmi tlaļ²tky nebo 

potenciometrem. VĨstupn² svorky jsou odpojeny, v informaļn²m poli displeje je zobrazen symbol   znaļ²c² 

odpojen² vĨstupn²ch svorek. 

¶ Na vĨstupn² svorky Hi - Lo  a +I - -I pŚipoj²me kalibrovanĨ pŚ²stroj, nebo svorky +I - -I zkratujeme. 

¶ Stiskneme tlaļ²tko OUTPUT. 

¶ Nad tlaļ²tkem OUTPUT se rozsv²t² indikace pŚipojen² sign§lu na vĨstupn² svorky, v informaļn²m poli na displeji 

se objev² symbol pŚipojenĨch svorek                    .  

 

 
 

 

Na vĨstupn²ch svork§ch je generov§na poģadovan§ hodnota vĨkonu. 
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M·dy zobrazen² 

Kalibr§tor umoģŔuje zobrazit tŚi z§kladn² modifikace stŚ²dav®ho elektrick®ho vĨkonu: 

¶ vĨkon zd§nlivĨ v jednotk§ch VA 

¶ vĨkon ļinnĨ v jednotk§ch W 

¶ vĨkon reaktivn² v jednotk§ch VAr 

ZmŊna nastaven² m·du se provede opakovanĨm stiskem tlaļ²tka displeje MODE. SoubŊģnŊ se zmŊnou m·du se mŊn² 

i hlavn² ¼daj vĨkonu (podle nastaven² ¼ļin²ku) a jeho jednotka. Je-li generov§n stejnosmŊrnĨ vĨkon, je za hodnotou 

uvedena vģdy jednotka W.  

Kalibr§tor umoģŔuje u stŚ²dav®ho vĨkonu vyj§dŚen² f§zov®ho vztahu vĨstupn²ho napŊt² a proudu buŅ ve vyj§dŚen² 

¼ļin²ku od ï1 do +1,  nebo ve f§zovĨch stupn²ch v rozsahu 0 aģ 360 Á. PŚepnut² zpŢsobu zobrazen² se prov§d² 

v servisn²m menu SETUP.  

 

ZpŢsoby nastaven² vĨkonu 

Kalibr§tor umoģŔuje nastavit generovanou hodnotu vĨkonu nŊkolika zpŢsoby. 

1. Nastaven² hlavn²ho ¼daje vĨkonu  

¶ Hlavn² ¼daj lze nastavit buŅ pŚ²mo z numerick® kl§vesnice, krokov§n²m na pozici kurzoru po stisku 

kurzorovĨch tlaļ²tek <, >,  zmŊnou rozsahu po stisku tlaļ²tek displeje Ăx10ñ, Ă:10ñ nebo 

potenciometrem. 

¶ ZmŊna hodnoty vĨkonu je provedena v tomto pŚ²padŊ zmŊnou nastaven² hodnoty proudu. 

 

 

 

 

2. Nastaven² ¼daje napŊt² 

¶ Hlavn² ¼daj lze nastavit zmŊnou hodnoty napŊt². 
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¶ Po zvolen² reģimu vĨkonu tiskneme stŚedov® kurzorov® tlaļ²tko opakovanŊ, dokud se symboly 

[ _ _ _ _ _ _ _ ] nezobraz² pod ¼dajem napŊt² ve tvaru  U = xxx.xxxx V. 

¶ Z numerick® kl§vesnice zad§me poģadovanou hodnotu napŊt² a potvrd²me stiskem tlaļ²tka displeje ɛV, 

mV, V. Zadat hodnotu napŊt² lze i kurzorovĨmi ġipkami nebo potenciometrem. 

¶ Hlavn² ¼daj vĨkonu se pŚepoļte podle novŊ zadan® hodnoty napŊt², nastaven² proudu a ¼ļin²ku. 

 

 

3. Nastaven² ¼daje proudu 

¶ Hlavn² ¼daj lze nastavit zmŊnou hodnoty proudu. 

¶ Po zvolen² reģimu vĨkonu tiskneme stŚedov® kurzorov® tlaļ²tko opakovanŊ, dokud se symboly  

[   _ _ _ _ _ _ _ ] nezobraz² pod ¼dajem proudu ve tvaru  I = xx.xxxx A. 

¶ Z numerick® kl§vesnice zad§me poģadovanou hodnotu proudu a potvrd²me stiskem tlaļ²tka displeje ɛA, 

mA, A. Zadat hodnotu proudu lze i kurzorovĨmi ġipkami nebo potenciometrem. 

¶ Hlavn² ¼daj vĨkonu se pŚepoļte podle novŊ zadan® hodnoty proudu, nastaven² napŊt² a ¼ļin²ku. 

 

 

4. Nastaven² ¼daje ¼ļin²ku (pouze pro stŚ²davĨ vĨkon) 

¶ Hlavn² ¼daj, pokud je indikov§n v jednotk§ch W nebo VAr, lze nastavit zmŊnou hodnoty ¼ļin²ku. 

ZmŊna hodnoty ¼ļin²ku nem§ vliv na hodnotu zd§nliv®ho vĨkonu. 

¶ Po zvolen² reģimu vĨkonu tiskneme stŚedov® kurzorov® tlaļ²tko opakovanŊ, dokud se symboly 

[   _ _ _ _ _ _ _ ] nezobraz² pod ¼dajem ¼ļin²ku ve tvaru  PF = x.xxx LA (LE), pŚ²padnŊ Phase = xxx.x Á. 

¶ Z numerick® kl§vesnice zad§me poģadovanou hodnotu ¼ļin²ku (f§ze) a potvrd²me stiskem tlaļ²tka 

displeje LA/LE (Á) nebo stiskem ENTER. 

¶ Hlavn² ¼daj vĨkonu se pŚepoļte podle novŊ zadan® hodnoty ¼ļin²ku, nastaven² napŊt² a proudu. PŚepoļet 

se provede tehdy, zobrazuje-li se jako hlavn² ¼daj ļinnĨ nebo reaktivn² vĨkon. 
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       V reģimu vĨkonu nen² pŚ²stupn§ funkce pro nastaven² relativn² odchylky vĨkonu. 

Je-li f§zovĨ vztah napŊt² a proudu vyj§dŚen ¼ļin²kem, znamen§ potvrzen² zadan® hodnoty pomoc² tlaļ²tka 

LA kladnou f§zi, pomoc² tlaļ²tka LE z§pornou f§zi. 

 

Nastaven² energie 

Do reģimu energie lze pŚej²t opakovanĨm stiskem tlaļ²tka P-E. V poli pomocnĨch ¼dajŢ na displeji se 

zobraz² ļas v sekund§ch a energie, dodan§ po stisku OUTPUT do vĨstupn²ch svorek pŚi aktu§ln²m nastaven² 

napŊt², proudu, kmitoļtu a ¼ļin²ku. Rozsah nastaven² ļasu je 1.1 s aģ 1999 s. 

 

 

Hodnotu energie lze nastavit dvŊma zpŢsoby: 

PŚ²m® nastaven² energie 

¶ Po zvolen² reģimu energie tiskneme stŚedov® kurzorov® tlaļ²tko opakovanŊ, dokud  se symboly 

[   _ _ _ _ _ _ _ ] nezobraz² pod ¼dajem ļasu  E = xxx.xxxx doplnŊnĨm o jednotku nastaven®ho m·du. 

¶ Z numerick® kl§vesnice, kurzorovĨmi tlaļ²tky nebo potenciometrem zad§me poģadovanou hodnotu energie a 

potvrd²me stiskem  tlaļ²tka displeje Ws/kWs/MWs, VAs/kVAS/MVAs nebo VArs/kVArs/MVArs podle toho, 

kterĨ m·d je nastaven. Potvrdit hodnotu lze rovnŊģ tlaļ²tkem ENTER. 

¶ Đdaj ļasu se pŚepoļte podle novŊ zadan® hodnoty energie. 

Nastaven² ¼daje ļasu 
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¶ Po zvolen² reģimu energie tiskneme stŚedov® kurzorov® tlaļ²tko opakovanŊ, dokud  se symboly 

[ _ _ _ _ _ _ _ ] nezobraz² pod ¼dajem ļasu  t = xxx.x s. 

 

 

¶ Z numerick® kl§vesnice, kurzorovĨmi tlaļ²tky nebo potenciometrem zad§me poģadovanou hodnotu ļasu a 

potvrd²me stiskem tlaļ²tka displeje  s nebo tlaļ²tkem ENTER. 

¶ Đdaj energie se pŚepoļte podle novŊ zadan® hodnoty ļasu. 

 

 

 

 

UzemŔov§n² kalibr§toru a kalibrovan®ho mŊŚidla v reģimu P-E 

PŚi  kalibraci  mŊŚidel  vĨkonu  a energie s galvanicky oddŊlenĨmi proudovĨmi a napŊŠovĨmi obvody je 

vhodn® zvolit na kalibr§toru M-142 funkci GND U ON  a GND I  ON (obŊ do polohy zapnuto). Toto 

nastaven² uzemn² jak proudovĨ, tak napŊŠovĨ vĨstup kalibr§toru. 

Pokud kontrolovan® mŊŚidlo m§ napŊŠov® a proudov® vstupy galvanicky propojen® a neuzemnŊn®, je nutno  

zvolit na kalibr§toru M-142 funkci GND U ON nebo GND I OFF . 

PŚi  propojen²  svorek  Lo  a  -I  na  kalibr§toru  a  souļasnŊ na kontrolovan®m mŊŚidle, mohou  ¼bytky napŊt²  

na  proudovĨch pŚ²vodech zpŢsobit poġkozen² rel®, kter® propojuj² svorku Lo a -I se svorkou GND. 

 

Dalġ² informace o spr§vn®m zpŢsobu pŚipojen² wattmetrŢ a elektromŊrŢ ke kalibr§toru jsou uvedeny v kapitole 

PŚ²klady pouģit². 

 

ZpŢsob stanoven² mezn² chyby vĨkonu 

Mezn² chyba vĨkonu, zobrazen§ na displeji v Ś§dku pŚesnosti je stanovena vĨpoļtem podle vztahu: 

       pro ļinnĨ vĨkon        d P =   Õ ( dU2  + dI2  + dPF2 + 0.032)    [%] 

       pro reaktivn² vĨkon d P =   Õ ( dU2  + dI2  + dPF*2 + 0.032)  [%] 

       pro zd§nlivĨ vĨkon    d P =   Õ ( dU2  + dI2  + 0.032)  [%] 

 kde  dP je mezn² chyba vĨkonu                           [%]  

  dU je mezn² chyba nastaven®ho napŊt²        [%]  

  dI je mezn² chyba nastaven®ho proudu        [%] 
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  dPF je mezn² chyba nastaven®ho ¼ļin²ku  (cosj) [%] 

  dPF* je mezn² chyba nastaven®ho sinj    [%] 

 

 

 

Generov§n² kmitoļtu 

 

Multifunkļn² kalibr§tor umoģŔuje generovat napŊt² nŊkolika prŢbŊhŢ s pŚesnou hodnotou kmitoļtu, amplitudy a 

stŚ²dou sign§lu. VĨstupn² sign§l kalibr§toru je na koaxi§ln²m konektoru BNC na ļeln²m panelu, oznaļen®m FREQ. Na 

ostatn²ch vĨstupn²ch svork§ch sign§l pŚ²tomnĨ nen². 

Generov§n² kmitoļtu m§ dva m·dy. Prvn² m·d PWM umoģŔuje generov§n² obd®ln²kov®ho prŢbŊhu s kalibrovanou 

amplitudou, kmitoļtem a stŚ²dou. Jeho kmitoļtovĨ rozsah je do 100 kHz. DruhĨ kmitoļtovĨ m·d HF m§ rovnŊģ 

obd®ln²kovĨ tvar a vyznaļuje se strmou n§bŊģnou a sestupnou hranou, typicky kratġ² neģ 3 ns.     

M·d PWM 

Rozsah nastaven² kmitoļtu: 0.1 Hz aģ 100 kHz 

Rozsah nastaven² napŊt²:   1 mV aģ 10 Vpp  

Tvary sign§lu: obd®ln²k, negativn² PWM NEG ï symetrickĨ PWM SYM ï  pozitivn² PWM POS    

 

M·d HF 

Rozsah nastaven² kmitoļtu: 0.1 Hz aģ 20 MHz 

Rozsah nastaven² napŊt²:   5 Vpk-pk 0, -10, -20, -30 dB  

Tvary sign§lu:   obd®ln²k symetrickĨ    

     

 
M·d PWM je vhodnĨ ke kalibrac²m vstupn²ch citlivost² osciloskopŢ pŚi kmitoļtech do 10 kHz. M·d HF je vhodnĨ ke 

kontrole ļasov® z§kladny osciloskopu. 

PŚep²n§n² mezi jednotlivĨmi m·dy lze prov®st opakovanĨm stiskem tlaļ²tka pŚ²m® volby F. Typ zvolen® kmitoļtov® 

funkce je vyznaļen na obrazovce symboly PWM nebo HF.  

 

 

Ovl§d§n² v reģimu kmitoļtu 

¶ Na kalibr§toru stiskneme tlaļ²tko F. Kalibr§tor pŚejde do m·du PWM. Poģadujeme-li m·d HF, stiskneme tlaļ²tko 

F jeġtŊ jednou. Hlavn² ¼daj displeje zobrazuje nastavenou hodnotu kmitoļtu. 

¶ Displej zobrazuje n§sleduj²c² ¼daje: 

 *  nastavenĨ kmitoļet 
 *  relativn² odchylku kmitoļtu 
 *  amplitudu sign§lu (pouze u m·du PWM)  
 *  stŚ²du sign§lu PWM (pouze u m·du PWM) 
 *  prŢbŊh sign§lu PWM  NEG / POS / SYM (pouze u m·du PWM) 

 

¶ Nastav²me poģadovanou hlavn² hodnotu kmitoļtu buŅ z numerick® kl§vesnice, pomoc² kurzorovĨch tlaļ²tek nebo 
potenciometrem. VĨstupn² svorky jsou odpojeny, v informaļn²m poli displeje je zobrazen symbol   

znaļ²c² odpojen² vĨstupn²ch svorek. 

¶ Na vĨstupn² konektor FREQ pŚipoj²me kalibrovanĨ objekt. 

¶ Stiskneme tlaļ²tko OUTPUT. 
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¶ Nad tlaļ²tkem OUTPUT se rozsv²t² indikace pŚipojen² sign§lu na vĨstupn² konektor. 

 

 

 

¶ Na vĨstupn²m konektoru je generov§n sign§l s nastavenĨm kmitoļtem. 

 

Pozn§mka 

¶ KmitoļtovĨ vĨstup na konektoru ĂFREQñ sm² bĨt zatŊģov§n v rozsahu 100 mV aģ 10V maxim§lnŊ proudem 

5 mA. Na ostatn²ch rozsaz²ch max. 0,1mA. PŚi vŊtġ² z§tŊģi nemus² skuteļn§ amplituda odpov²dat nastaven®. 

¶ VĨstup na konektoru je zkratuvzdornĨ. 

¶ Pl§ġŠ konektoru je galvanicky propojen s kostrou pŚ²stroje. 

 

 

Nastaven² relativn² odchylky 

¶ Po zvolen² reģimu kmitoļtu tiskneme stŚedov® kurzorov® tlaļ²tko opakovanŊ, dokud se symboly                    [ _ _ 

_ _ _ _ _ ] nezobraz² pod ¼dajem relativn² odchylky ve tvaru  ȹ% = xx.xxxx %. 

¶ Z numerick® kl§vesnice, pomoc² kurzorovĨch tlaļ²tek nebo potenciometrem zad§me poģadovanou hodnotu stŚ²dy 

a potvrd²me stiskem tlaļ²tka displeje % nebo stiskem ENTER. 

 

Nastaven² amplitudy 

Amplitudu sign§lu v jednotce V lze nastavit v pouze v m·du PWM. 

¶ Po zvolen² reģimu kmitoļtu tiskneme stŚedov® kurzorov® tlaļ²tko opakovanŊ, dokud se symboly                    [ _ _ 

_ _ _ _ _ ] nezobraz² pod ¼dajem amplitudy ve tvaru  U = x.xxx Vñ. 

¶ Z numerick® kl§vesnice zad§me poģadovanou hodnotu amplitudy a potvrd²me stiskem tlaļ²tka displeje V nebo 

tlaļ²tkem ENTER. 
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Nastaven² ¼tlumu 

Đtlum sign§lu v jednotce dB lze nastavit v pouze v m·du HF. Đtlum lze pŚep²nat v kroc²ch (0, -10, -20, -30) dB 

¶ Po zvolen² reģimu kmitoļtu tiskneme stŚedov® kurzorov® tlaļ²tko opakovanŊ, dokud se symboly                    [ _ _ 

_ _ _ _ _ ] nezobraz² pod ¼dajem a¼tlumu ve tvaru  a = x.xxx dBñ. 

¶ Z numerick® kl§vesnice zad§me poģadovanou hodnotu amplitudy a potvrd²me stiskem tlaļ²tka displeje dB  nebo 

tlaļ²tkem ENTER. Pokud zad§me hodnotu ¼tlumu mimo povolenou Śadu, nastav² se ¼tlum na hodnotu nejbliģġ².  

 

 

Nastaven² stŚ²dy 

StŚ²du sign§lu lze nastavit pouze v m·du PWM. 

¶ Po zvolen² reģimu kmitoļtu tiskneme stŚedov® kurzorov® tlaļ²tko opakovanŊ, dokud se symboly                    [ _ _ 

_ _ _ _ _ ] nezobraz² pod ¼dajem amplitudy ve tvaru  PWM = xx %. 

¶ Z numerick® kl§vesnice, pomoc² kurzorovĨch tlaļ²tek nebo potenciometrem zad§me poģadovanou hodnotu stŚ²dy 

a potvrd²me stiskem tlaļ²tka displeje % nebo tlaļ²tkem ENTER. 

 

 

Nastaven² tvaru sign§lu 

Tvar sign§lu lze nastavit pouze v m·du PWM. 

¶ Stiskem tlaļ²tka displeje SHAPE zvol²me poģadovanĨ tvar sign§lu NEG ï negativn², SYM ï symetrickĨ, POS ï 

pozitivn². 

¶ Na vĨstupn²m konektoru je sign§l s poģadovanĨm prŢbŊhem. 

 

 

Simulace sn²maļŢ teploty 

 

Multifunkļn² kalibr§tor umoģŔuje simulov§n² teplotn²ch odporovĨch a termoļl§nkovĨch sn²maļŢ teploty. PŚi simulaci 

odporovĨch sn²maļŢ je generov§n na vĨstupn²ch svork§ch Hi - Lo odpor, odpov²daj²c² nastaven® hodnotŊ teploty pŚi 
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zvolen®m typu sn²maļe a teplotn² stupnice. PŚi simulaci termoļl§nkovĨch sn²maļŢ je generov§no na vĨstupn²ch 

svork§ch napŊt², odpov²daj²c² nastaven® hodnotŊ teploty pŚi zvolen®m typu sn²maļe, teplotn² stupnice a nastaven® 

teplotŊ studen®ho konce.   

Simulovan® hodnoty odporovĨch teplotn²ch sn²maļŢ jsou souļasnŊ dostupn® na konektoru AUXILIARY na 

proudovĨch vĨvodech PTLI, PTHI a napŊŠovĨch vĨvodech PTLU, PTHU. K pŚipojen² je nutn® pouģ²t kabelovĨ 

Option 60.  

Rozsah nastaven² teploty:  -250 aģ +1820 oC podle typu 

Typy sn²maļŢ:   odporov® Pt 1.385, Pt 1.392, Ni  

    termoļl§nkov® K, N, R, S, B, J, T, E 

Teplotn² stupnice:  ITS 90, PTS 68 pro odporov® i termoļl§nkov® sn²maļe 

 

 

PŚep²n§n² sn²maļŢ odporov® / termoļl§nkov® 

¶ Na kalibr§toru stiskneme tlaļ²tko T. Hlavn² ¼daj displeje zobrazuje nastavenou hodnotu teploty, kalibr§tor je ve 
funkci simulace odporovĨch teplotn²ch sn²maļŢ. 

¶ Stiskneme tlaļ²tko T. Kalibr§tor pŚejde do funkce simulace termoļl§nkovĨch sn²maļŢ. 

 

 

Nastaven² teploty 

¶ Na kalibr§toru stiskneme tlaļ²tko T. Hlavn² ¼daj displeje zobrazuje nastavenou hodnotu teploty. 

¶ Displej zobrazuje n§sleduj²c² ¼daje: 

 *  hlavn² ¼daj nastaven®ho kmitoļtu ve oC nebo K 
 *  typ sn²maļe  u termoļl§nkŢ K, N, R, S, B, J, T, E 

    u odporovĨch Pt 1.385, Pt 1.392, Ni  

 *  hodnotu odporu pŚi teplotŊ 0 oC oznaļenou R0 (pouze u odporovĨch sn²maļŢ) 
 *  teplotu studen®ho konce oznaļenou RJ (pouze u termoļl§nkŢ) 
 *  nastavenou hodnotu relativn² odchylky v %, oznaļenou ȹT = xxxx.x ÁC (K) 
 

v informaļn²m poli  

 

 *  typ teplotn² stupnice 
 *  nejistotu simulovan® hodnoty zvolen®ho teplotn²ho sn²maļe 

 

¶ Nastav²me poģadovanou hlavn² hodnotu teploty z numerick® kl§vesnice, kurzorovĨmi tlaļ²tky nebo 

potenciometrem. VĨstupn² svorky jsou odpojeny, v informaļn²m poli displeje je zobrazen symbol  

znaļ²c² odpojen² vĨstupn²ch svorek. 

¶ Na vĨstupn² svorky Hi - Lo pŚipoj²me kalibrovanĨ objekt. 

¶ Stiskneme tlaļ²tko OUTPUT. 

¶ Nad tlaļ²tkem OUTPUT se rozsv²t² indikace pŚipojen² sign§lu na vĨstupn² svorky. Na displeji se zobraz² symbol 

pŚipojenĨch vĨstupn²ch svorek. 
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Pozn§mka 

¶ Pro zatŊģov§n² vĨstupn²ch svorek plat² stejn§ omezen² jako pro zatŊģov§n² odpov²daj²c²ch napŊŠovĨch nebo 

odporovĨch rozsahŢ. 

¶ VĨstupy na svork§ch Hi - Lo a na konektoru AUXILIARY jsou zkratuvzdorn®. 

 

PŚep²n§n² typu sn²maļe 

¶ Tiskneme opakovanŊ tlaļ²tko displeje TC type nebo RTD type,  podle druhu simulovan®ho sn²maļe. 

¶ Jsou-li nastaveny odporov® teplotn² sn²maļe, kalibr§tor se pŚep²n§ po kaģd®m stisku tlaļ²tka cyklicky mezi typy 

Pt1.385, Pt1.392 a niklovĨm odporovĨm sn²maļem. Na displeji se zobrazuje aktu§ln² nastaven² ve tvaru  Pt385 

/Pt392 /Ni. 

¶ Jsou-li nastaveny termoļl§nkov® teplotn² sn²maļe, pŚep²n§ po kaģd®m stisku tlaļ²tka cyklicky mezi typy K, N, R, 

S, B, J, T, E. Na displeji se zobrazuje aktu§ln² nastaven² ve tvaru  TC TYPE x, kde x je typ termoļl§nku. 

 

Zad§n² koeficientu R0 u odporovĨch sn²maļŢ 

U odporovĨch sn²maļŢ lze zadat odpor sn²maļe pŚi teplotŊ 0 oC oznaļenĨ koeficientem R0. Rozsah zad§n² 

koeficientu ļin² od 20 W do 2kW pro vġechny typy odporovĨch sn²maļŢ. 

¶ Ve funkci simulace odporovĨch sn²maļŢ tiskneme stŚedov® kurzorov® tlaļ²tko opakovanŊ, dokud se 

symboly [   _ _ _ _ _ _ _ ] nezobraz² pod ¼dajem koeficientu ve tvaru  R0 = xxxx W. 

¶ Z numerick® kl§vesnice zad§me poģadovanou hodnotu koeficientu a potvrd²me stiskem tlaļ²tka 

displeje W nebo kW nebo stiskem ENTER. 
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Pozn§mka 

Po zapnut² kalibr§toru nebo pŚed prvn² zmŊnou nastaven² m§ koeficient hodnotu 100 W. Toto nastaven² odpov²d§ 

teplotn²mu sn²maļi Pt 100. 

 

 

Zad§n² teploty studen®ho konce u termoļl§nkovĨch sn²maļŢ 

U termoļl§nkovĨch sn²maļŢ lze zadat teplotu studen®ho konce simulovan®ho termoļl§nku. Zad§n² se prov§d² 

nastaven²m RJ v poli vedlejġ²ch ¼dajŢ na displeji. 

¶ Ve funkci simulace termoļl§nkovĨch sn²maļŢ tiskneme stŚedov® kurzorov® tlaļ²tko opakovanŊ, 

dokud se symboly  [   _ _ _ _ _ _ _ ] nezobraz² pod ¼dajem teploty studen®ho konce ve tvaru  RJ = 

xxxx.x oC, je-li nastaveno zobrazen² ve oC nebo  RJ = xxxx.x K, je-li nastaveno zobrazen² v K. 

¶ Z numerick® kl§vesnice zad§me poģadovanou hodnotu studen®ho konce. 

¶ Hodnotu potvrd²me stiskem tlaļ²tka displeje oC  nebo K, nebo stiskem ENTER. 
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Automatick§ kompenzace teploty studen®ho konce u termoļl§nkovĨch sn²maļŢ 

PŚi pouģit² kabelov®ho adapt®ru 140-01 je moģn® prov§dŊt automatickou kompenzaci studen®ho konce na teplotu 

okol². Automatick§ kompenzace se prov§d² vģdy, pokud je zapnuto mŊŚen² teploty okol² t²mto adapt®rem (po stisku 

kl§vesy INPUT ON). Pokud nen² mŊŚen² teploty zapnuto, prov§d² se kompenzace manu§ln², pŚ²mĨm zad§n²m teploty 

studen®ho konce. 

 

 

Pouģit² funkce AUTOCAL 

K odstranŊn² vlivu kr§tkodob®ho driftu a teplotn² z§vislosti simulace je vhodn® pouģ²t funkci AUTOCAL. Jej² 

spuġtŊn² lze prov®st pouze v kalibraļn²m reģimu. Postup je n§sleduj²c²: 

¶ Tlaļ²tkem displeje zvol²me kalibraļn² reģim. Zad§me kalibraļn² k·d a potvrd²me tlaļ²tkem ENTER. 

¶ V kalibraļn² nab²dce nastav²me kurzorovĨmi tlaļ²tky nebo potenciometrem funkci AUTOCAL. Po jej²m zad§n² 

se zobraz² jedin§ poloģka dalġ² nab²dky OFFSET ACAL. Stiskem tlaļ²tka displeje SELECT ji potvrd²me. 

¶ D§le postupujeme podle pokynŢ na obrazovce. Autokalibrace trv§ celkem cca 8-10 minut a vyģaduje jak 

proveden² zkratu svorek Hi-Lo, tak jejich rozpojen². 

¶ Po dokonļen² autokalibrace kalibr§tor zŢstane v kalibraļn²m reģimu. Do vĨchoz²ho stavu jej vr§t²me stiskem 

tlaļ²tka displeje EXIT.  

V prŢbŊhu mŊŚen² nepŚipojujeme ģ§dn® svorky kalibr§toru, s vĨjimkou proveden² vyģ§dan®ho zkratu svorek Hi-Lo. 

Procedura funkce je pops§na v kapitole Kalibraļn² reģim. 
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Multimetr 
 

VestavŊnĨ multimetr kalibr§toru umoģŔuje mŊŚen² Śady elektrickĨch a neelektrickĨch veliļin. Vyjma mŊŚen² 

stejnosmŊrn®ho napŊt² a proudu je vybaven funkcemi mŊŚen² kmitoļtu, teploty a nŊkterĨch dalġ²ch neelektrickĨch 

veliļin pomoc² tenzometrickĨch mŢstkovĨch sn²maļŢ. K pŚipojen² multimetru lze pouģ²t vĨhradnŊ konektor 

AUXILIARY. Popis vĨvodŢ na tomto konektoru je uveden v kapitole  ĂPopis ovl§dac²ch prvkŢñ.    

K pŚipojen² multimetru je nutn® pouģ²t kabelovou koncovku Option 40. 

 

 

Z§kladn² nab²dka 

 

¶ Do reģimu nastaven² multimetru se dostaneme tlaļ²tkem pŚ²m® volby METER. Po jeho stisku se zobraz² nab²dka 

multimetru SETUP METER, umoģŔuj²c² jeho nastaven². PŚechod do pŚedchoz² nab²dky je moģnĨ stiskem tlaļ²tka 

displeje EXIT. 

¶ Stiskem kurzorov®ho tlaļ²tka Ø nebo Ù  lze proch§zet jednotliv® poloģky nab²dky. Aktivn² poloģka je vģdy 

zobrazena inverznŊ.  

¶ U aktivn² poloģky lze mŊnit jej² parametr, pokud pro zvolenou funkci je jeho zmŊna povolena. Nastavit parametr 

poloģky lze pomoc² tlaļ²tek displeje UP, DOWN, CLR, NEXT. 

¶ Nastaven² parametrŢ multimetru je moģn® rovnŊģ pomoc² potenciometru. VĨznam ot§ļen² potenciometru se mŊn² 

po kaģd®m stisku knofl²ku potenciometru, a to mezi posuvem v nab²dce a nastaven²m parametrŢ aktivn² poloģky. 

¶ Ukonļen² nastaven² multimetru se provede opakovanĨm stiskem tlaļ²tka displeje EXIT. 

 

 

 

VĨrobce nedoporuļuje propojovat vstupn² svorky multimetru s panelovĨmi 

vĨstupn²mi svorkami kalibr§toru. 

 

UvedenĨm propojen²m mŢģe bĨt pŚi neopatrn® manipulaci pŚivedeno na vstupn² 

svorky multimetru nebezpeļn® napŊt² a mŢģe doj²t ke zniļen² multimetru a 

ohroģen² obsluhy. 
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V reģimu nastavov§n² multimetru nen² moģn® spustit mŊŚen². MŊŚen² lze aktivovat teprve po opuġtŊn² nab²dky stiskem 

tlaļ²tka INPUT.  

 

 

Volba funkce 

 

¶ Po stisku tlaļ²tka METER a kurzorov®ho tlaļ²tka nastav²me aktivn² Ś§dek nab²dky FUNCTION. 

¶ Tlaļ²tky displeje UP, DOWN nebo potenciometrem lze nastavit nŊkterou z n§sleduj²c²ch mŊŚ²c²ch funkc² 

*  z§kladn² rozsah stejnosmŊrn®ho napŊt²  VDC  10 V 

*  stejnosmŊrnĨ proud  mA DC  20 mA 

*  mal§ stejnosmŊrn§ napŊt²  mV DC do 2 V 

*  odpor se ļtyŚsvorkovĨm pŚipojen²m a rozsahem  2 kɋ 

*  kmitoļet do 15 kHz 

*  mŊŚen² teploty termoļl§nky  T TC 

*  mŊŚen² teploty odporovĨmi sn²maļi T RTD 

 

¶ Volbou mŊŚ²c² funkce multimetru se mŊn² automaticky i nŊkter® n§sleduj²c² poloģky, jako rozsah, jednotka.  

¶ Ukonļen² volby funkce mŊŚen² a pŚechod do z§kladn²ho stavu je moģn® stiskem tlaļ²tka displeje EXIT. 

 

Volba rozsahu 

 

¶ Po stisku tlaļ²tka METER a kurzorov®ho tlaļ²tka nastav²me aktivn² Ś§dek nab²dky RANGE. 

¶ Tlaļ²tky displeje UP, DOWN nebo potenciometrem lze nastavit rozsah mŊŚen² u zvolen® mŊŚ²c² funkce. Rozsah 

mŊŚen² lze mŊnit u n§sleduj²c²ch funkc² 

*  mal§ stejnosmŊrn§ napŊt²  mV DC, rozsahy 20, 200, 2000 mV 

*  mŊŚen² teploty termoļl§nky  T TC, typy K, N, R, S, B, J, T, E 

*  mŊŚen² teploty odporovĨmi sn²maļi typu Pt 1.385, Pt 1.392 

 

¶ Po ukonļen² volby rozsahu lze kurzorovĨmi tlaļ²tky Ø nebo Ù pŚej²t na nastaven² pŚedchoz² nebo n§sleduj²c² 

poloģky nab²dky. Ke stejn®mu ¼ļelu lze pouģ²t po stisku knofl²ku potenciometru i potenciometr. VĨstup do 

z§kladn²ho stavu je moģnĨ opakovanĨm stiskem tlaļ²tka displeje EXIT. 

 

Jednotky mŊŚen² 

 

Pro kaģdou mŊŚ²c² funkci lze nastavit jednotku mŊŚen². Tato jednotka se zobrazuje spolu s mŊŚenou hodnotou na 

displeji kalibr§toru. Jednotku mŊŚen² lze sloģit maxim§lnŊ ze ļtyŚ znakŢ.   

¶ Po stisku tlaļ²tka METER a kurzorov®ho tlaļ²tka nastav²me aktivn² Ś§dek nab²dky UNIT. 

¶ Po stisku  knofl²ku potenciometru se zobraz² symboly  Ø a Ù nad aktivn²m znakem. 

¶ Tlaļ²tky displeje UP, DOWN nebo potenciometrem lze nastavit poģadovanĨ typ znaku na t®to pozici. 

¶ Stiskem tlaļ²tka displeje NEXT lze pŚej²t na nastaven² sousedn²ho znaku. 
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¶ Ukonļen² se provede stiskem knofl²ku potenciometru. 

¶ Po ukonļen² volby jednotky lze kurzorovĨmi tlaļ²tky Ø nebo Ù pŚej²t na nastaven² pŚedchoz² nebo n§sleduj²c² 

poloģky nab²dky. Ke stejn®mu ¼ļelu lze pouģ²t po stisku knofl²ku potenciometru i potenciometr. VĨstup do 

z§kladn²ho stavu je moģnĨ opakovanĨm stiskem tlaļ²tka displeje EXIT. 

 

 

 

Je-li poģadov§no resetov§n² uģivatelem nastaven® jednotky do pŢvodn²ho stavu, lze jej prov®st stiskem tlaļ²tka 

displeje CLR. Z§kladn² nastaven² jednotek je n§sleduj²c²: 

*   z§kladn² rozsah stejnosmŊrn®ho napŊt²  VDC   V  

*  stejnosmŊrnĨ proud  mA DC  20 mA  mA 

*  mal§ stejnosmŊrn§ napŊt²  mV DC do 100 mV mV 

*  odpor se ļtyŚsvorkovĨm pŚipojen²m   ɋ 

*  kmitoļet do 15 kHz    Hz 

*  mŊŚen² teploty termoļl§nky  T TC   ÁC 

*  mŊŚen² teploty odporovĨmi sn²maļi   ÁC 

 

Pouģit² vĨpoļetn²ho vztahu 

 

Kaģd§ funkce mŊŚidla umoģŔuje zobrazov§n² mŊŚen® hodnoty po matematick®m vĨpoļtu.  MŊŚen§ hodnota 

zobrazovan§ na displeji je vģdy vypoļ²t§v§na z kvadratick® rovnice: 

y = a0 + a1*x + a2 * x2 

kde  x  je veliļina mŊŚen§ multimetrem 

 y  je hodnota zobrazen§ na displeji 

Implicitn² nastaven² konstant rovnice je a0 = 0, a1 = 1, a2 = 0. S t²mto nastaven²m je tedy zobrazov§na mŊŚen§ 

hodnota beze zmŊny. Poģadujeme-li prov®st pŚepoļet mŊŚen® hodnoty, je nutn® nastavit koeficienty rovnice ģ§danĨm 

zpŢsobem. Koeficienty se zapisuj² v jednotk§ch uvedenĨch na Ś§dku UNIT.   

 

¶ Po stisku tlaļ²tka METER a kurzorov®ho tlaļ²tka nastav²me aktivn² Ś§dek nab²dky  A0 (A1, A2). 

¶ Z numerick® kl§vesnice lze zadat novou hodnotu koeficientu. 

¶ Zadanou hodnotu potvrd²me stiskem tlaļ²tka ENTER. 

¶ Po ukonļen² volby koeficientu lze kurzorovĨmi tlaļ²tky Ø nebo Ù pŚej²t na nastaven² pŚedchoz² nebo n§sleduj²c² 

poloģky nab²dky. Ke stejn®mu ¼ļelu lze pouģ²t po stisku knofl²ku potenciometru i potenciometr. VĨstup do 

z§kladn²ho stavu je moģnĨ opakovanĨm stiskem tlaļ²tka displeje EXIT. 
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Je-li poģadov§no dosazen² uģivatelem nastaven® hodnoty koeficientu do pŢvodn²ho stavu, lze jej prov®st stiskem 

tlaļ²tka displeje CLR. 

Kaģd§ mŊŚ²c² funkce multimetru mŢģe m²t nastaveny jin® parametry vĨpoļtu.  

 

Nastaven² parametru funkce 

 

NŊkter® mŊŚ²c² funkce umoģŔuj² nastaven² dalġ²ho parametru mŊŚen². Jedn§ se o funkci mŊŚen² teploty RTD sn²maļi, 

kde lze nastavit hodnotu odporu R0, mŊŚen² teploty TC sn²maļi, kde lze nastavit teplotu studen®ho konce. 

Implicitn² nastaven² konstant pro jednotliv® funkce je n§sleduj²c²: 

T RTD  R0 = 100 ɋ 

T TC  RJ =23 ÁC 

 

ZmŊna parametru je moģn§ n§sleduj²c²m postupem: 

 

¶ Po stisku tlaļ²tka METER a nastaven² funkce, zvol²me pomoc² kurzorov®ho tlaļ²tka jako aktivn² Ś§dek, Ś§dek 

s parametrem funkce. 

¶ Z numerick® kl§vesnice lze zadat novou hodnotu parametru. 

¶ Zadanou hodnotu potvrd²me stiskem tlaļ²tka ENTER. 

¶ Po ukonļen² volby koeficientu lze kurzorovĨmi tlaļ²tky Ø nebo Ù pŚej²t na nastaven² pŚedchoz² nebo poloģky 

nab²dky. Ke stejn®mu ¼ļelu lze pouģ²t po stisku knofl²ku potenciometru i potenciometr. VĨstup do z§kladn²ho 

stavu je moģnĨ opakovanĨm stiskem tlaļ²tka displeje EXIT. 

 

 

SpuġtŊn² mŊŚen²  

 

MŊŚen² se spouġt² n§sleduj²c²m postupem: 

¶ V z§kladn²m reģimu kalibr§toru stiskneme tlaļ²tko INPUT. 

¶ V pol²ļku INPUT na displeji se zobrazuje mŊŚen§ hodnota. MŊŚen² je indikov§no rozsv²cen²m zelen® diody LED 

nad tlaļ²tkem INPUT.  

¶ MŊŚen² zastav²me opŊtovnĨm stiskem tlaļ²tka INPUT. Indikace mŊŚen² zhasne, vstupn² vĨvody na konektoru se 

odpoj². 
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U funkce multimetru se nezobrazuje chyba mŊŚen². Je-li mŊŚenĨ ¼daj mimo rozsah mŊŚen² multimetru, zobraz² se na 

displeji n§pis OVERFLOW.  

 

 

Nulov§n² ¼daje multimetru  

 

Multimetr je vybaven funkc² nulov§n². Jej² aktivov§n² je moģn® pŚi zapnut®m mŊŚen² INPUT. Nulov§n² se provede 

stiskem tlaļ²tka pŚ²m® volby METER. Po stisku tlaļ²tka se poslednŊ zobrazenĨ ¼daj trvale odeļ²t§ od mŊŚen® hodnoty. 

V prav® ļ§sti obrazovky se rozsv²t² n§pis ĂZeroñ, indikuj²c² zapnut² t®to funkce. Zruġen² funkce nulov§n² je moģn® 

opŊtovnĨm stiskem tlaļ²tka METER. 

Vstup do menu multimetru je moģnĨ po vypnut² mŊŚen² tlaļ²tkem INPUT.  

 

 

Funkci nulov§n² lze s vĨhodou pouģ²t napŚ. pro kompenzaci pŚ²vodŢ sn²maļŢ, potlaļen² zbytkov®ho napŊt² sign§lu 

apod. 

 

PŚetŊģov§n²m vstupŢ multimetru mŢģe doj²t k jeho 
poġkozen². 

  

Pozn§mky: 

*  MŊŚidlo lze pouģ²t jako stejnosmŊrnĨ milivoltmetr s rozsahy 20 mV, 200 mV, 2 V, 20 V. Poģadujeme-li 

mŊŚen² mal®ho stejnosmŊrn®ho napŊt² do 2 V, pŚipoj²me jej na vĨvody PTHU a PTLU kabelov®ho adapt®ru 

Option 60. 

*  PŚi mŊŚen² kmitoļtu je rozsah mŊŚen² omezen do 15 kHz. Vstupn² sign§l mus² bĨt v rozmez² 0.2 aģ 5 V. 

PŚedpokl§d§ se obd®ln²kovĨ nebo impulsn² prŢbŊh.     
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Simult§nn² funkce  

Multifunkļn² kalibr§tor umoģŔuje souļasn®  generov§n² kalibrovan®ho sign§lu a mŊŚen² jin®ho sign§lu pomoc² 

vestavŊn®ho multimetru. K vyuģit² simult§nn² reģimu kalibr§toru je nutno pouģ²t kabelov® adapt®ry dod§van® 

vĨrobcem. 

PŚi pouģ²v§n² kalibr§toru mohou nastat situace uveden® v tabulce, kter® maj² popsan§ omezen². 

 
ZpŢsob pouģ²v§n² Omezen² vĨstupn²ch sign§lŢ Omezen² funkce multimetru PŚipojen² 

1 Kalibr§tor nen² vyuģ²v§n 

s ģ§dnĨm kabelovĨm 
adapt®rem. 

VĨstupn² sign§ly kalibr§toru 

nemaj² ģ§dn§ omezen² a lze je 
vyuģ²vat v plnĨch rozsaz²ch. 

VĨstupn² sign§ly kalibr§toru jsou 
k dispozici pouze na svork§ch na 
ļeln²m panelu kalibr§toru. 

Multimetr nelze pouģ²vat. 

PŚi pokusu o zapnut² mŊŚidla 

se na obrazovce objev² 

chybov® hl§ġen² ĂBad cable 
adapter !ñ. 

 

2 Kalibr§tor je vyuģ²v§n 
s kabelovĨm adapt®rem 140-
01. 

VĨstupn² sign§ly kalibr§toru 
nemaj² ģ§dn§ omezen² a lze je 
vyuģ²vat v plnĨch rozsaz²ch. 

VĨstupn² sign§ly kalibr§toru jsou 

k dispozici pouze na svork§ch 
kabelov®ho adapteru. 

VestavŊnĨ multimetr 
umoģŔuje mŊŚen² pouze 

teploty okol² pomoc² PT 100 

ļidla, zabudovan®ho do 
adapt®ru. 

KabelovĨ adapt®r 140-01, 
nasunutĨ svorky kalibr§toru. 

3 Kalibr§tor je vyuģ²v§n 

s kabelou koncovkou Option 
40  Canon ï 2 banana. 

 

VĨstupn² sign§ly kalibr§toru 

nemaj² ģ§dn§ omezen² a lze je 
vyuģ²vat v plnĨch rozsaz²ch. 

VĨstupn² sign§ly kalibr§toru jsou 

k dispozici pouze na svork§ch na 
ļeln²m panelu kalibr§toru. 

Multimetr umoģŔuje mŊŚen² 

v n§sleduj²c²ch rozsaz²ch: 
- DC napŊt² do 20 V 

- DC proud do 25 mA 

- kmitoļet do 15 kHz. 

Kabelov§ koncovka Option 

40, nasazen§ na konektor 
AUXILIARY.  

6 Kalibr§tor je vyuģ²v§n 
s kabelou koncovkou Option 
60  Canon ï 4 banana. 

 

VĨstupn² sign§ly kalibr§toru 
nemaj² ģ§dn§ omezen² a lze je 
vyuģ²vat v plnĨch rozsaz²ch. 

VĨstupn² sign§ly kalibr§toru jsou 

k dispozici pouze na svork§ch na 
ļeln²m panelu kalibr§toru. 

Multimetr umoģŔuje mŊŚen² 
v n§sleduj²c²ch rozsaz²ch: 

- teplota pomoc² TC sn²maļŢ 

- teplota pomoc² RTD sn²maļŢ 
- odpor do 2 kOhm 

- DC napŊt² do 2 V 

 

Kabelov§ koncovka Option 
60, nasazen§ na konektor 
AUXILIARY.  

7 Kalibr§tor je vyuģ²v§n 

s kabelou koncovkou Option 
70  Canon ï 4 zd²Śky. 

 

VĨstupn² sign§ly kalibr§toru jsou 

omezeny pouze na n§sleduj²c² 
funkce: 

- odpor ve ļtyŚsvorkov®m zapojen² 

ï teplota (simulace odporovĨch 
sn²maļŢ ) ve ļtyŚsvorkov®m 

zapojen² 

VĨstupn² sign§ly kalibr§toru jsou 

k dispozici pouze na svork§ch 
kabelov®ho adapt®ru. 

Multimetr nelze pouģ²vat. 

PŚi pokusu o zapnut² mŊŚidla 
se na obrazovce objev² 

chybov® hl§ġen² ĂBad cable 
adapter !ñ. 

Kabelov§ koncovka Option 

70, nasazen§ na konektor 
AUXILIARY.  
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Nab²dka servisn²ch funkc² 
 

Multifunkļn² kalibr§tor umoģŔuje nastaven² a zobrazen² Śady dalġ²ch, m®nŊ frekventovanĨch parametrŢ. Nastaven² se 

prov§d² v nab²dce servisn²ch funkc². Tuto nab²dku lze vyvolat stiskem tlaļ²tka displeje SETUP. PŚi jeho stisku dojde k 

odpojen² vĨstupn²ch svorek, jsou-li zapnuty, a zobraz² se n§sleduj²c² displej: 

 

 

 

 

Krokovat v nab²dce lze kurzorovĨmi tlaļ²tky Ù, Ø , nebo ot§ļen²m knofl²ku potenciometru. PŚi zmŊnŊ aktivn²ho Ś§dku 

nab²dky (je zobrazen inverznŊ) se souļasnŊ mŊn² popisy tlaļ²tek displeje, kter§ ukazuj², jak lze pŚ²sluġnĨ parametr 

nastavit. ZmŊnu parametru lze rovnŊģ prov®st po stisku knofl²ku potenciometru jeho ot§ļen²m. Po ukonļen² 

nastavov§n² parametrŢ se zap²ġ² nov§ data dvoj²m stisknut²m tlaļ²tka displeje EXIT. Nov® nastaven² parametrŢ 

zŢst§v§ nad§le zachov§no i po vypnut² pŚ²stroje. Nab²dka obsahuje n§sleduj²c² poloģky: 

 

1. Coil x50 .... xx  ON/OFF 

PŚestavuje kalibr§tor na pouģit² proudov® 50-ti z§vitov® c²vky (rozsah 50mA aģ 1000A). PŚi vĨrobŊ je nastaven 

parametr OFF. Proudovou c²vkou lze n§sobit proudovĨ rozsah kalibr§toru jen pro kontrolu kleġŠovĨch amp®rmetrŢ. 

 

2. GND U .... xx   ON/OFF 

UmoģŔuje pŚipojen² svorky Lo ke svorce GND. Prakticky pŚedstavuje uzemnŊn² Lo svorky kalibr§toru. Tiskem 

tlaļ²tek displeje lze pŚep²nat mezi pŚipojen²m a odpojen²m. PŚi vĨrobŊ je nastaven parametr ON, napŊŠov® vĨstupn² 

svorky uzemnŊny. 

 

3. GND I .... xx   ON/OFF 

UmoģŔuje pŚipojen² svorky -I ke svorce GND. Prakticky pŚedstavuje uzemnŊn² -I svorky kalibr§toru. Tiskem tlaļ²tek 

displeje lze pŚep²nat mezi pŚipojen²m a odpojen²m. PŚi vĨrobŊ je nastaven parametr OFF, proudov® vĨstupn² svorky 

uzemnŊny. 
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Ve vġech funkc²ch kalibr§toru s vĨjimkou generov§n² vĨkonu a energie se doporuļuje uzemnit pouze napŊŠovĨ kan§l, 

GND U  ON, GND I  OFF. Pokud m§ kalibrovan® mŊŚidlo uzemnŊnu svorku Lo, doporuļuje se odpojen² uzemnŊn² u 

obou vĨstupŢ kalibr§toru, GND U  OFF, GND I  OFF. 

UpozornŊn² 

Nen²-li uzemnŊn ani vĨstup kalibr§toru, ani kalibrovanĨ objekt, mŢģe se na vĨstupn²ch svork§ch kalibr§toru zhorġit 

odstup sign§l/ġum. 

 

4. Temp.scale ....  xx   ITS90/PTS68 

Nastaven² typu teplotn² stupnice pro odporov® platinov® sn²maļe teploty. Stisknut²m tlaļ²tek displeje ITS90 a PTS68 

lze pŚep²nat mezi obŊma teplotn²mi stupnicemi. PŚi vĨrobŊ je nastaven parametr ITS90. 

 

5. Temp.unit ....  xx   oC/K 

Nastaven² jednotky teplotn² stupnice v reģimu simulace teplotn²ch sn²maļŢ. Tiskem tlaļ²tek displeje ÁC a K lze 

pŚep²nat mezi obŊma jednotkami. PŚi vĨrobŊ je nastavena jednotka ÁC. 

 

6. Phase.unit ....  xx   o/cos 

Nastaven² vyj§dŚen² f§zov®ho posuvu mezi napŊŠovĨm a proudovĨm vĨstupem v reģimu generov§n² stŚ²dav®ho 

vĨkonu/energie. Tiskem tlaļ²tek displeje Á a COS lze pŚep²nat mezi ¼hlovĨmi stupni a vyj§dŚen²m formou ¼ļin²ku. 

 

7. Resistance ....  xx   AUX/PANEL 

Nastaven² zpŢsobu vĨstupn²ch svorek pŚi simulaci odporu. V poloze AUX je simulovanĨ odpor pŚipojen na konek,tor 

AUX a je k dispozici ve 4-svorkov® kon,figuraci prostŚednictv²m kabelov®ho adapt®ru Option 70. V poloze PANEL 

je simulovanĨ odpor vyveden 2-svorkovŊ na svorky Hi ï Lo ļeln²m panelu kalibr§toru.  

 

8. Meter average .... xx  UP/DOWN 

Zobrazuje poļet odmŊrŢ multimetru na jedno zobrazen² mŊŚen² na displeji (integraļn² konstanta). Krokov§n²m tlaļ²tky 

displeje UP, DOWN lze nastavit hodnotu v rozsahu 1 aģ 20. Ļ²m vyġġ² je zvolena integraļn² konstanta, t²m d®le trv§ 

jeden odmŊr a t²m stabilnŊjġ² je mŊŚenĨ ¼daj. D®lka odmŊru pro integraļn² konstantu 20 je pŚibliģnŊ 2.5 s.    

 

9. Interface .... xx GPIB/RS232 

Zobrazuje typ interface, kterĨ je pouģ²v§n pro ovl§d§n² kalibr§toru z poļ²taļe. Stiskem tlaļ²tka displeje GPIB nebo 

RS232 lze zvolit poģadovanĨ typ. Kalibr§tor lze d§lkovŊ ovl§dat pouze ve zde pŚedvolen®m typu interface.  

 

10. GPIB address .... xx UP/DOWN 

Zobrazuje platnou adresu kalibr§toru na sbŊrnici GPIB. Krokov§n²m tlaļ²tky displeje UP, DOWN lze nastavit 

libovolnou povolenou adresu v rozsahu  00 aģ 30. PŚi vĨrobŊ je nastavena adresa 02. 

 

11. RS232 baud rate .... xx UP/DOWN 

Indikuje nastavenou pŚenosovou rychlost sbŊrnice RS232.  Tlaļ²tky displeje UP/DOWN lze zvolit z Śady 150, 300, 

600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200. Pro bezchybnou komunikaci s Ś²dic²m poļ²taļem mus² bĨt nastavena pŚenosov§ 

rychlost na poļ²taļi a kalibr§toru shodn§. 
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12. Handshake .... xx OFF/Xon-Xoff 

Indikuje nastaven² potvrzen² komunikace (handshake).  Tlaļ²tky displeje lze zvolit OFF nebo Xon/Xoff. Pro 

bezchybnou komunikaci s Ś²dic²m poļ²taļem mus² bĨt nastaven shodnĨ typ na poļ²taļi i kalibr§toru. 

 

13. Keyb.beep .... xx   ON/OFF 

Zapnut² a vypnut² akustick® signalizace stisku tlaļ²tka. Tiskem tlaļ²tek displeje ON a OFF lze signalizaci vypnout 

nebo zapnout. PŚi vĨrobŊ je nastaven parametr ON. 

Nastaven² tohoto parametru neovlivŔuje akustickou vĨstrahu pŚi pŚipojen² napŊt² vyġġ²ch neģ 100 V a pŚi identifikaci 

chyby v ovl§d§n² kalibr§toru. 

 

14. Keyb.volume .... xx  UP/DOWN 

Nastaven² hlasitosti akustick® signalizace. Tiskem tlaļ²tek displeje UP a DOWN lze nastavit parametr v rozsahu 00 aģ 

15. Ļ²m vyġġ² ļ²slo, t²m vŊtġ² hlasitost signalizace. Nastaven² hlasitosti se tĨk§ signalizace stisku tlaļ²tka (je-li 

zapnuta), signalizace zaŚazen² napŊt² vŊtġ²ho neģ 100 V a vĨskytu chyby pŚi ovl§d§n² kalibr§toru.   

 

15. Brightness .... xx  UP/DOWN 

Nastaven² kontrastu displeje. Tiskem tlaļ²tek displeje UP a DOWN lze nastavit parametr xx v rozsahu 00 aģ 15.  

 

16. Rotary change .... xx  ON/OFF 

Nastaven² funkce ovl§dac²ho potenciometru. V reģimu ON lze ovl§dac²ho potenciometru vyuģ²t pro ovl§d§n² kurzoru 

vlevo i vpravo (symboly « a ) nahoru i dolŢ ( symboly Ø a Ù ). V reģimu OFF lze ovl§dac²ho potenciometru vyuģ²t 

pouze pro ovl§d§n² kurzoru  nahoru a dolŢ  (symboly Ø a Ù ). 

 

17. Switch polarity .... xx  ON/OFF 

Nastaven² funkce rel®.  V reģimu ON je rel® sepnuto pŚed zapoļet²m testu. V reģimu OFF je rel® rozepnuto pŚed 

zapoļet²m testu. 

 

18. Switch activity .... xx  PASS/FAIL 

Nastaven² funkce rel®. V reģimu PASS je aktivn²  (rel® mŊn² stav) v pŚ²padŊ vĨsledku testu PASS. V reģimu FAIL je 

aktivn²  (rel® mŊn² stav) v pŚ²padŊ vĨsledku testu FAIL. 

 

19. Cal.code .... 00000 

Zad§n² kalibraļn²ho k·du. Kalibraļn² k·d je pŊtim²stn® ļ²slo, bez jehoģ znalosti nelze uv®st kalibr§tor do reģimu 

kalibrace. Je-li kalibraļn² k·d roven Ă00000ñ, zobrazuje se tato informace v nab²dce servisn²ch funkc². Kalibraļn² k·d 

lze zmŊnit. Zad§n² nov®ho kalibraļn²ho k·du se provede pŚ²mo z§pisem z numerick® kl§vesnice a potvrzen²m 

kl§vesou ENTER. Po zad§n² nenulov®ho kalibraļn²ho k·du je tato funkce d§le nepŚ²stupn§ a do kalibraļn²ho reģimu 

lze vstoupit pouze po zad§n² spr§vn®ho kalibraļn²ho k·du.  
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Đļelem kalibraļn²ho k·du je zabr§nit nepovolanĨm osob§m zas§hnout do kalibraļn²ch dat pŚ²stroje. 

 

Pozn§mka  

Je vhodn® si kalibraļn² k·d po zad§n² poznamenat. Hodnotu nenulov®ho kalibraļn²ho k·du lze zjistit pouze zasl§n²m 

kalibr§toru k vĨrobci. 

  

20. Cal.date ....  xx.yyyy 

Zobrazuje datum posledn² kalibrace pŚ²stroje ve tvaru mŊs²c.rok. Đdaj parametru nelze v t®to nab²dce zapisovat.  

Datum posledn² proveden® kalibrace se zapisuje automaticky pŚi odchodu z kalibraļn²ho reģimu. 

 

21. Serial No ....  xxxxxx 

Zobrazuje identifikaļn² ļ²slo kalibr§toru. Đdaj parametru nelze pŚepisovat. 

 

22. Time  .... xx:yy 

Zobrazuje re§lnĨ ļas. ĻasovĨ ¼daj lze nastavit tlaļ²tky displeje HOUR UP, HOUR DO, MIN. UP, MIN. DO.    

 

23. Date  .... xx.yy.zzzz 

Zobrazuje re§ln® datum. DatovĨ ¼daj lze nastavit tlaļ²tky displeje DAY UP, MONTH UP, YEAR UP, YEAR DO.    

 

24. Time on display .... xx ON/OFF 

UmoģŔuje zobrazit na horn²m okraji obrazovky ¼daj o datu a ļase. Tiskem tlaļ²tek displeje ON a OFF lze indikaci 

zapnout nebo vypnout. PŚi vĨrobŊ je nastaven parametr ON. 
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Kalibraļn² reģim 
 

Multifunkļn² kalibr§tor je vybaven kalibraļn² procedurou, kter§ umoģŔuje prov®st jeho kalibraci. PŚi kalibraci se 

nastavuj² poļ§tky a strmosti charakteristik jednotlivĨch rozsahŢ v pŚedepsan®m sledu. Kalibrace se prov§d² pouze 

ovl§d§n²m z kl§vesnice pŚ²stroje. 

Souļ§st² kalibraļn²ho reģimu je i funkce autokalibraļn² funkce AUTOCAL. Tato funkce umoģŔuje prov®st 

automatick® korekce kr§tkodob® nestability nuly pro napŊŠov® rozsahy do 20 V. Tato funkce nen² souļ§st² ¼pln® 

kalibraļn² procedury, lze ji vġak s vĨhodou pouģ²t pro sn²ģen² ļasov®ho a teplotn²ho driftu nuly pŚi kalibrac²ch malĨm 

stejnosmŊrnĨm napŊt²m a zejm®na v reģimu simulace termoļl§nkovĨch ļidel teploty.     

 

 

Principy kalibrace 

Kalibraci pŚ²stroje lze prov®st: 

¶ ¼plnou, tj. vġech uvedenĨch funkc², ve vġech doporuļenĨch bodech  

¶ ļ§steļnou pouze u vybranĨch funkc² ve vġech doporuļenĨch bodech 

¶ ļ§steļnou pouze u vybranĨch funkc² a ve vybranĨch bodech. 

 

 Đpln§ kalibrace se sest§v§ z ļ§steļnĨch kalibrac² v poŚad² podle kalibraļn² nab²dky. Je-li z MENU kalibrace vybr§na 

pouze nŊkter§ poloģka, napŚ. ĂVOLTAGE DCñ nen² nutn® prov®st kalibraci vġech rozsahŢ t®to funkce podle 

algoritmu dan®ho kalibraļn²m postupem. Nen²-li moģn® prov®st novou kalibraci na vġech rozsaz²ch zvolen® poloģky 

(nen² napŚ. k dispozici etalonov® mŊŚidlo potŚebn® pŚesnosti), lze potvrdit platnost pŢvodn²ch kalibraļn²ch dat, tj. 

pŚeskoļit aktu§ln² kalibraļn² bod. 

 

Kalibraļn² postup stejnosmŊrnĨch napŊt² spoļ²v§ v nastaven² poļ§tku a strmosti stupnice na kaģd®m rozsahu a v 

polaritŊ sign§lu + a - (vyjma rozsahu 1000 V, kde se neprov§d² nastaven² poļ§tku stupnice). 

Kalibraļn² postup stŚ²davĨch napŊt² spoļ²v§ v nastaven² strmosti stupnice na kaģd®m rozsahu pŚi kmitoļtu    1000 Hz 

(vyjma rozsahu 1000 V, kde se kalibrace prov§d² pŚi kmitoļtu 500 Hz). 

Kalibraļn² postup stejnosmŊrnĨch proudŢ spoļ²v§ v nastaven² poļ§tku a strmosti stupnice na kaģd®m rozsahu a v 

polaritŊ sign§lu + a -. 

Kalibraļn² postup stŚ²davĨch proudŢ spoļ²v§ v nastaven² strmosti stupnice na kaģd®m rozsahu pŚi kmitoļtu 1000 Hz 

(vyjma rozsahu 20 A, kde se kalibrace prov§d² pŚi kmitoļtu 120 Hz). 

Kalibraļn² postup stejnosmŊrn®ho a stŚ²dav®ho vĨkonu spoļ²v§ v kalibraci stejnosmŊrn®ho a stŚ²dav®ho proudu. 

F§zovĨ vztah mezi vĨstupn²m napŊt²m a proudem (¼ļin²k) je urļen pŚesnost² kmitoļtu a nelze jej nastavovat v r§mci 

kalibrace, lze pouze prov®st kontrolu pŚesnosti. Tato kontrola nen² zahrnuta do kalibraļn²ho postupu.  

Kalibraļn² postup odporŢ spoļ²v§ v nastaven² poļ§tku a strmosti stupnice na kaģd®m podrozsahu. Strmost 

podrozsahu se kalibruje dvakr§t. Prakticky kalibrace vyģaduje nejprve zmŊŚen² 9-ti intern²ch rozsahovĨch odporŢ od 

50 W do 10 MW se zaps§n²m mŊŚen®ho ¼daje do kalibr§toru a n§slednĨm dostaven²m koncovĨch bodŢ podrozsahŢ. 

Ke kalibraci je zapotŚeb² kabelovĨ adapt®r Option 70. 

Kalibraļn² postup kapacit spoļ²v§ v nastaven² poļ§tku a strmosti stupnice na kaģd®m podrozsahu. Strmost 

podrozsahu se kalibruje dvakr§t. Prakticky kalibrace vyģaduje nejprve zmŊŚen² 9-ti intern²ch rozsahovĨch 

kondenz§torŢ od 1 nF do 10 mF se zaps§n²m mŊŚen®ho ¼daje do kalibr§toru a n§slednĨm dostaven²m koncovĨch bodŢ 

podrozsahŢ. 

Ukonļit kalibraci lze v libovoln®m bodŊ kalibraļn²ho postupu, je vġak vģdy nutno 

uv§ģit, jakĨm zpŢsobem mŢģe proveden² pouze ļ§steļn® kalibrace ovlivnit celkov® 

parametry pŚ²stroje.  

 VĨrobce garantuje pŚesnost kalibr§toru pouze po proveden² ¼pln® kalibrace.  

 

 



Multifunkļn² kalibr§tor M-142 MEATEST, s.r.o. 

 

  50 Uģivatelsk§ pŚ²ruļka v15 

Kalibraļn² postup kmitoļtov® funkce spoļ²v§ v kalibraci dekadickĨch stejnosmŊrnĨch napŊŠovĨch rozsahŢ 10 V a v 

kontrole nuly. Prov§d² se kalibrace stejnosmŊrnĨch ¼rovn², mezi kterĨmi kalibr§tor pŚep²n§ a generuje tak pravo¼hlĨ 

sign§l. PŚesnost ġ²Śkov® modulace vĨstupn²ho obd®ln²kov®ho sign§lu je urļena pŚesnost² kmitoļtu a jej² dalġ² 

nastaven² nen² moģn®. Lze pouze prov®st kontrolu pŚesnosti. Tato kontrola nen² zahrnuta do kalibraļn²ho postupu. 

Kalibraļn² postup multimetru  spoļ²v§ v kalibraci stejnosmŊrnĨch napŊŠovĨch rozsahŢ 20 mV, 200 mV, 2 V a 10 V, 

proudov®ho rozsahu 20 mA a odporov®ho rozsahu 100 ɋ a 1000 ɋ. Ke kalibraci mus² bĨt pouģity kabelov® adapt®ry 

Option 40, Option 60 a Option 80. 

 

 

 

PŚ²stup do reģimu kalibrace 

Vstup do kalibraļn² procedury je chr§nŊn kalibraļn²m k·dem. 

¶ Stiskem tlaļ²tka SETUP vstoup²me do nab²dky servisn²ch funkc². 

¶ Stiskneme tlaļ²tko displeje s oznaļen²m CALIB. 

¶ Do kalibraļn²ho reģimu je povolen pŚ²stup pouze bez kabelov®ho adapt®ru, pŚ²padnŊ s adapt®ry Option 40, Option 

60 nebo Option 70, kter® jsou potŚebn® ke kalibraci. Je-li pokus o pŚ²stup do kalibraļn² procedury proveden 

s jinĨm kabelovĨm adapt®rem, nedovol² kalibr§tor kalibraci prov®st a v informativn²m Ś§dku zobraz² hl§ġen²:  

  Err 9 

   Bad cable adapter ! 

 

¶ Je-li pokus o pŚ²stup do kalibraļn² procedury proveden dŚ²ve neģ 60 min. po zapnut² pŚ²stroje, nedovol² kalibr§tor 

kalibraci prov®st a v informativn²m Ś§dku zobraz² hl§ġen²:  

  Err 21 

   Time warm up ! 

   xx minutes remain 

 

¶ Je-li kalibr§tor zapnut alespoŔ 60 minut, vyģ§d§ si po stisku tlaļ²tka CAL. MODE zad§n² kalibraļn²ho k·du. 

 
 

¶ Z numerick® kl§vesnice zad§me spr§vnĨ kalibraļn² k·d a potvrd²me stiskem ENTER. 

¶ Je-li ¼daj ġpatnĨ, zobraz² se na obrazovce po dobu cca 3 s chybov® hl§ġen² v informativn²m Ś§dku ve tvaru: 

  Err 20 

  Bad calib. code! 

¶ Je-li ¼daj spr§vnĨ, zobraz² se nab²dka kalibrac² jednotlivĨch funkc² 
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¶ KurzorovĨmi tlaļ²tky Ø a Ù lze posouvat aktivn² pozici kurzoru po jednotlivĨch poloģk§ch: 

 1.  VOLTAGE DC  Kalibrace vġech stejnosmŊrnĨch napŊŠovĨch rozsahŢ 

 2. VOLTAGE AC   Kalibrace vġech stŚ²davĨch napŊŠovĨch rozsahŢ 

 3. CURRENT DC   Kalibrace vġech stejnosmŊrnĨch proudovĨch rozsahŢ 

 4. CURRENT AC   Kalibrace vġech stŚ²davĨch proudovĨch rozsahŢ 

 5. POWER DC  Kalibrace stejnosmŊrn®ho vĨkonu 

 6. POWER AC  Kalibrace stŚ²dav®ho vĨkonu 

 7. RESISTANCE   Kalibrace odporovĨch rozsahŢ 

 8. CAPACITANCE  Kalibrace kapacitn²ch rozsahŢ 

 9. FREQUENCY  Kalibrace amplitudy kmitoļtov® funkce 

 10. ANALOG INPUT Kalibrace multimetru 

11. AUTOCAL  Korekce stejnosmŊrn®ho napŊŠov®ho posuvu  

  

 

Volba typu kalibrace 

Po vstupu do kalibraļn² nab²dky lze zvolit  nŊkterou z d²lļ²ch kalibrac². KurzorovĨmi tlaļ²tky Ø a Ù lze posouvat 

aktivn² pozici kursoru po jednotlivĨch poloģk§ch. Po nastaven² poģadovan® funkce stiskneme tlaļ²tko displeje 

SELECT. Displej zobraz² n§sleduj²c² ¼daje (uvedeno na pŚ²kladu kalibrace stejnosmŊrnĨch napŊt²       VOLTAGE 

DC): 
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V tabulce jsou uvedeny doporuļen® kalibraļn² body. Po zvolen² kalibraļn²ho bodu tlaļ²tkem SELECT se objev² 

obrazovka kalibrace ve zvolen®m bodŊ. 

 

   

 

Tlaļ²tka displeje maj² n§sleduj²c² vĨznam: 

 WRITE  z§pis novŊ zapsan® hodnoty do pamŊti, nevratnĨ pŚepis pŢvodn²ho kalibraļn²ho ¼daje 

 SKIP  pŚeskoļen² kroku kalibrace, v pamŊti zŢstane uloģen pŢvodn² kalibraļn² ¼daj 

 EXIT  vĨstup z kalibrace pŚed jej²m ukonļen²m. Po stisku tohoto tlaļ²tka zŢstanou v pamŊti 

    kalibraļn²ch dat uloģena aktu§ln² data (pŢvodn² nebo novŊ zapsan§) a kalibr§tor se 

   vr§t² do nab²dky kalibrac². Nen² tedy nutn® prov§dŊt novou kalibraci vġech rozsahŢ, 

   ale napŚ. pouze vybranĨch rozsahŢ t²m, ģe data rozsahŢ , kter® nechceme kalibrovat 

    ponech§me tlaļ²tkem SKIP v pŢvodn² podobŊ 

Na displeji je uvedena d§le informace, jakĨ rozsah se kalibruje RANGE, jakou hodnotu je nutn® na etalonov®m 

multimetru nastavit VALUE.  

 

 

Nastaven² nov®ho kalibraļn²ho ¼daje 

KurzorovĨmi tlaļ²tky Ø, Ù, <, > nastav²me takovĨ hlavn² ¼daj na displeji, aģ vĨstupn² sign§l odpov²d§ poģadovan®mu 

kalibraļn²mu bodu. Po nastaven² stiskneme tlaļ²tko ĂWRITEñ a t²m novou hodnotu zap²ġeme do pamŊti kalibraļn²ch 
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dat. Pokud stiskneme tlaļ²tko ĂSKIPñ, kalibr§tor ignoruje novŊ nastavenou hodnotu a v pamŊti dat ponech§ pŢvodn². 

Po stisku ĂWRITEñ (nebo ĂSKIPñ) pŚejde kalibr§tor k dalġ²mu kalibraļn²mu bodu.  

Procedura se opakuje, dokud nejsou vyļerp§ny vġechny kalibraļn² body ve zvolen® funkci kalibrace. Pokud stiskneme 

v prŢbŊhu kalibrace tlaļ²tko ĂEXITñ, vr§t² se kalibr§tor do kalibraļn² nab²dky.  

 

Ukonļen² kalibrace 

Kalibraci lze ukonļit v n§sleduj²c²ch pŚ²padech: 

¶ byla provedena ¼pln§ kalibrace pŚ²stroje, po zad§n² novĨch kalibraļn²ch dat se program vr§til do kalibraļn² 

nab²dky, 

¶ byla provedena kalibrace pouze nŊkter® funkce, po zad§n² novĨch kalibraļn²ch dat se program vr§til do kalibraļn² 

nab²dky, 

¶ byla provedena pouze kalibrace nŊkterĨch rozsahŢ jedn® nebo v²ce funkc², po zad§n² novĨch kalibraļn²ch dat se 

program vr§til do kalibraļn² nab²dky, 

¶ kalibrace byla zapoļata, ale nedoġlo ke zmŊnŊ kalibraļn²ch dat, po stisku ĂEXITñ se program vr§til do kalibraļn² 

nab²dky, 

Kalibraci ukonļ²me stiskem tlaļ²tka displeje ĂEXITñ. Po jeho stisku dojde k intern²mu z§pisu datumu kalibrace a k 

n§vratu do stavu pŚed zapoļet²m kalibrace. 

 

 

Kalibraļn² body 

Kaģd§ funkce m§ pevnŊ dan® kalibraļn² body, kter® je zapotŚeb² pŚi kalibraci nastavit. Posloupnost a mnoģstv² 

kalibraļn²ch bodŢ vyplĨv§ z konstrukce kalibr§toru. U funkc² VOLTAGE DC, VOLTAGE AC, CURRENT DC, 

CURRENT AC, POWER AC, POWER DC, F se pouze prov§d² nastaven² hodnoty sign§lu z kl§vesnice kalibr§toru. U 

funkce R-C a zļ§sti u kalibrace multimetru je zapotŚeb² zapsat kalibraļn² ¼daje rozsahovĨch odporŢ. U funkce T se 

kalibrace neprov§d², vĨstupn² napŊt² v pŚ²padŊ termoļl§nkŢ resp. odpor v pŚ²padŊ odporovĨch sn²maļŢ je d§n pouze 

aritmetickou interpolac² z normalizovanĨch tabulek teplotn²ch z§vislost² sn²maļŢ. 

Kalibr§tor nevyģaduje samostatn® nastaven² n§sleduj²c²ch parametrŢ sign§lu: 

¶ kmitoļtu 

¶ f§ze mezi proudem a napŊt²m v reģimu stŚ²dav®ho vĨkonu/energie (¼ļin²ku) 

¶ stejnosmŊrn®ho a stŚ²dav®ho vĨkonu  



Multifunkļn² kalibr§tor M-142 MEATEST, s.r.o. 

 

  54 Uģivatelsk§ pŚ²ruļka v15 

 

Funkce stejnosmŊrn® napŊt² VOLTAGE DC 

jmenovit§ hodnota [V] tolerance nastaven² [V] rozsah [V] pozn§mka 

0.0 2 u 20 m kalibrace nuly 

0.0 2 u -20 m kalibrace nuly 

19 m 4 u 20 m kalibrace strmosti 

-19 m 4 u  -20 m kalibrace strmosti 

0.0 2 u 200 m kalibrace nuly 

0.0 2 u -200m kalibrace nuly 

190 m 6 u 200 m kalibrace strmosti 

-190 m 6 u -200m kalibrace strmosti 

0.0 5 u 2 kalibrace nuly 

0.0 5 u -2 kalibrace nuly 

1.9  12 u 2 kalibrace strmosti 

-1.9 12 u -2 kalibrace strmosti 

0.0 20 u 20 kalibrace nuly 

0.0 20 u -20 kalibrace nuly 

19 100 u 20 kalibrace strmosti 

-19  100 u -20 kalibrace strmosti 

0.0 200 u 200 kalibrace nuly 

0.0 200 u -200 kalibrace nuly 

190  600 u 200 kalibrace strmosti 

-190  600 u -200 kalibrace strmosti 

1000  20 m 1000 kalibrace strmosti 

-1000  20 m -1000 kalibrace strmosti 

Tabulka DCU 

 

 

Funkce stŚ²dav® napŊt² VOLTAGE AC 

jmenovit§ hodnota [V] tolerance nastaven² [V] rozsah [V] doporuļenĨ kmitoļet[Hz] 

1.9 m 5 u 20 m 1000 

19 m 10 u 20 m 1000 

19 m 15 u 200 m 1000 

190 m 40 u 200 m 1000 

190 m 30 u 2 1000 

1.9 100 u 2 1000 

1.9 200 u 20 1000 

19 1 m 20 1000 

19 5 m 200 1000 

190 10 m 200 1000 

190 50 m 1000 1000 

750 50 m 1000 500 

Tabulka ACU 

PŚi kalibraci stŚ²dav®ho napŊt² lze pouģ²t i jinĨ kmitoļet neģ doporuļenĨ. Specifikace kalibr§toru je vġak vztaģena ke 

kalibraci pŚi doporuļen® hodnotŊ.  
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Funkce stejnosmŊrnĨ proud CURRENT DC 

jmenovit§ hodnota [A] tolerance nastaven² [A] rozsah [A] pozn§mka 

0.0 3 n 200 u kalibrace nuly 

0.0 3 n -200 u kalibrace nuly 

190 u 5 n 200 u kalibrace strmosti 

190 u 5 n -200 u kalibrace strmosti 

0.0 20 n 2 m kalibrace nuly 

0.0 20 n -2 m kalibrace nuly 

1.9 m 50 n 2 m kalibrace strmosti 

1.9 m 50 n -2 m kalibrace strmosti 

0.0 100 n 20 m kalibrace nuly 

0.0 100 n -20 m kalibrace nuly 

19 m 200 n 20 m kalibrace strmosti 

-19m 200 n -20 m kalibrace strmosti 

0.0 1 u 200 m kalibrace nuly 

0.0 1 u -200 m kalibrace nuly 

190 m 2 u 200 m kalibrace strmosti 

-190 m  2 u -200 m kalibrace strmosti 

0.0 20 u 2 kalibrace nuly 

0.0 20 u -2 kalibrace nuly 

1.9  50 u 2 kalibrace strmosti 

-1.9 50 u -2 kalibrace strmosti 

0.0 300 u 20 kalibrace nuly 

0.0 300 u -20 kalibrace nuly 

10 600 u 20 kalibrace strmosti 

-10 600 u -20 kalibrace strmosti 

Tabulka DCI 

 

Funkce stŚ²davĨ proud CURRENT AC 

jmenovit§ hodnota [A] tolerance nastaven² [A] rozsah [A] doporuļenĨ kmitoļet[Hz] 

19 u 5 n 200 u 1000 

190 u 50 n 200 u 1000 

190u 40 n 2 m 1000 

1.9 m 200 n 2 m 1000 

1.9 m 200 n 20 m 1000 

19 m 2 u 20 m 1000 

19 m 2 u 200 m 1000 

190 m 20 u 200 m 1000 

190 m 20 u 2 500 

1.9 200 u 2 500 

1.9 1 m 20 120 

10 3  m 20 120 

Tabulka ACI 

PŚi kalibraci stŚ²dav®ho proudu lze pouģ²t i jinĨ kmitoļet neģ doporuļenĨ. Specifikace kalibr§toru je vġak vztaģena ke 

kalibraci pŚi doporuļen® hodnotŊ.  



Multifunkļn² kalibr§tor M-142 MEATEST, s.r.o. 

 

  56 Uģivatelsk§ pŚ²ruļka v15 

 

Funkce stejnosmŊrn®ho vĨkonu POWER DC kalibrace stejnosmŊrn®ho proudu 

Jmenovit§ hodnota [A] tolerance nastaven² [A] rozsah [A] pozn§mka 

0.0 400 n 20 m kalibrace nuly 

0.0 400 n -20 m kalibrace nuly 

19 m 2 u 20 m kalibrace strmosti 

-19m 2 u -20 m kalibrace strmosti 

0.0 2 u 200 m kalibrace nuly 

0.0 2 u -200 m kalibrace nuly 

190 m 20 u 200 m kalibrace strmosti 

-190 m  20 u -200 m kalibrace strmosti 

0.0 50 u 2 kalibrace nuly 

0.0 50 u -2 kalibrace nuly 

1.9  200 u 2 kalibrace strmosti 

-1.9 200 u -2 kalibrace strmosti 

0.0 200 u 10 kalibrace nuly 

0.0 200 u -10 kalibrace nuly 

10  1 m 10 kalibrace strmosti 

-10 1 m -10 kalibrace strmosti 

Tabulka POWER DC 

 

Funkce stŚ²davĨ vĨkon POWER AC kalibrace stŚ²dav®ho proudu 

jmenovit§ hodnota [A] tolerance nastaven² [A] rozsah [A] doporuļenĨ kmitoļet[Hz] 

1.9 m 400 n 20 m 120 

19 m 2 u 20 m 120 

19 m 2 u 200 m 120 

190 m 20 u 200 m 120 

190 m 20 u 2 120 

1.9 200 u 2 120 

1.9 200 u 10 120 

10 1  m 10 120 

Tabulka POWER AC 

PŚi kalibraci stŚ²dav®ho vĨkonu lze pouģ²t i jinĨ kmitoļet neģ doporuļenĨ. Specifikace kalibr§toru je vġak vztaģena ke 

kalibraci pŚi doporuļen® hodnotŊ.  
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Funkce odpor RESISTANCE kalibrace odporu 

jmenovit§ hodnota [ɋ] tolerance nastaven² [ɋ ] podrozsah [ɋ] pŚipojen² 

kalibr§toru    

0 0.002 10 Adapt®r 70 

10 0.002 10 Adapt®r 70 

33 0.002 10 ï 33  Adapt®r 70 

33 0.002 33 ï 100 Adapt®r 70 

100 0.005 33 ï 100 Adapt®r 70 

100 0.005 100 ï 330  Adapt®r 70 

330 0.012 100 ï 330 Adapt®r 70 

330 0.012 330 ï 1 k Adapt®r 70 

1 k 0.025 330 ï 1 k Adapt®r 70 

1 k 0.025 1 k ï 3k3 Adapt®r 70 

3k3 0.100 1 k ï 3k3 Adapt®r 70 

3k3 0.100 3k3 ï 10 k Adapt®r 70 

10 k 0.25 3k3 ï 10 k Adapt®r 70 

10 k 0.25 10 k ï 33 k Adapt®r 70 

33 k 1 10 k ï 33 k Adapt®r 70 

33 k 1 33 k ï 100 k Adapt®r 70 

100 k 2.5 33 k ï 100 k Adapt®r 70 

100 k 2.5 100 k ï 330 k 

 

Adapt®r 70 

330 k 10 100 k ï 330 k Hi - Lu 

330 k 10 330 k ï 1 M Hi - Lu 

1 M 50 330 k ï 1 M Hi - Lu 

1 M 50 1 M ï 3M3 Hi - Lu 

3M3 400 1 M ï 3M3 Hi - Lu 

3M3 400 3M3 ï 10 M Hi - Lu 

10 M 2 k 3M3 ï 10 M Hi - Lu 

10 M 2 k 10 M ï 33 M Hi - Lu 

33 M 15 k 10 M ï 33 M Hi - Lu 

33 M 15 k 33 M ï 100 M Hi - Lu 

100 M 50 k 33 M ï 100 M Hi - Lu 

1 G 1 M 100 M ï 1 G Hi - Lu 

22 k 0.4 linearity Hi - Lu 

22 k 0.4 linearity Hi - Lu 

 

Tabulka R 

Just§ģ a kalibrace odporŢ se prov§d² ļtyŚvodiļovŊ s pouģit²m kabelov®ho adapt®ru Option 70 v rozsahu 0 aģ 100 

kOhm. Od hodnoty 100.1 kOhm do 1 GOhm se prov§d² dvousvorkovŊ pŚipojen² etalonov®ho ohmmetru ke svork§m 

Hi ï Lo na ļeln²m panelu. 
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Funkce kapacita CAPACITANCE  kalibrace kapacity 

jmenovit§ hodnota [F] tolerance nastaven² [F] podrozsah [F] 

700 p 5 p 700 p ï 1 n 

1 n 5 p 1 n ï 3.3 n 

3.3 n 5 p 1 n ï 3.3 n 

3.3 n 5 p 3.3 n - 10 n 

10 n 10 p 3.3 n - 10 n 

10 n 10 p 10 n ï 33 n 

33 n 10 p 10 n - 33 n 

33 n 50 p 33 n - 100 n 

100 n 50 p 33 n - 100 n 

100 n 50 p 100 n - 330 n 

330 n 250 p 100 n - 330 n 

330 n 250 p 330 n ï 1 u 

1 u 250 p 330 n ï 1 u 

1 u 1 n 1 u ï 3.3 u 

3.3 u 2 n 1 u ï 3.3 u 

3.3 u 2 n 3.3 u ï 10 u 

10 u 5 n 3.3 u ï 10 u 

10 u 5 n 10 u ï 100 u 

100 u 5 n 10 u ï 100 u 

 

 

Tabulka C 

 

 

Funkce kmitoļtu FREQUENCY        kalibrace amplitudy 

jmenovit§ hodnota [V] tolerance nastaven² [V] rozsah [V] pozn§mka 

0.0 10 u -- kalibrace nuly 

10 1 m 10 kalibrace strmosti 

Tabulka F 

 

Funkce multimetr ANALOG  INPUT        kalibrace napŊt², proudu, odporu 

jmenovit§ hodnota [-]  tolerance nastaven² [-]  Rozsah [-]  pozn§mka 

0 V 50 u 10 V kalibrace nuly 

10 V 200 u 10 V kalibrace strmosti 

0 mA 50 nA 20 mA kalibrace nuly 

19 mA 500 nA 20 mA kalibrace strmosti 

0 ɋ 5 mɋ 200 ɋ kalibrace nuly 

100 ɋ 5 mɋ 200 ɋ kalibrace strmosti 

0 ɋ 50 mɋ 2000 ɋ kalibrace nuly 

1000 ɋ 50 mɋ 2 kɋ kalibrace strmosti 

0 mV 2 u 20 mV kalibrace nuly 

19 mV 2 u 20 mV kalibrace strmosti 

0 mV 7 u 200 mV kalibrace nuly 

190 mV 7 u 200 mV kalibrace strmosti 

0 mV 50 u 2 V kalibrace nuly 

1.9 V 50 u 2 V kalibrace strmosti 

Tabulka Multimetr 

Ke kalibraci analogov®ho vstupu mus² bĨt pouģit kabelovĨ adapt®r Option 40 pro rozsahy 10V a 20 mA. Pro ostatn² 

rozsahy mus² bĨt pouģit kabelovĨ adapt®r Option 60.
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Postup ¼pln® kalibrace 

 

PotŚebn® vybaven² 

N§sleduj²c² kapitola obsahuje popis ¼pln® kalibrace.  Ke kalibraci jsou zapotŚeb² n§sleduj²c² pŚ²stroje: 

¶ 81/2 m²stnĨ multimetr typ HP3458A nebo Wavetek 1281, nebo jinĨ  tŚ. pŚesnosti 0.001 % 

¶ boļn²k 10 mW, 100 mW Burster 1280, nebo jinĨ tŚ. pŚesnosti 0.01% 

¶ mŊŚiļ RLC BM 595, HP 4263A, HP4278A, ESI 2150, nebo jinĨ tŚ. pŚesnosti 0.1 %  

¶ ļ²taļ BM 642, HP 53181A, nebo jinĨ tŚ. pŚesnosti 0,001 % 

¶ wattmetr tŚ. pŚesnosti 0.02- 0.05 % 

¶ etalon odporu 100 W a 1 kW tŚ²dy pŚesnosti 0.005 %, napŚ. typ Burster 1228, 1229 

Ke kontrole parametrŢ je doporuļen d§le mŊŚiļ zkreslen² typ HP 8903A  a osciloskop se ġ²Śkou p§sma 20 MHz. 

 

Metodika kalibrace 

1. Kalibr§tor a multimetr pŚipoj²me k nap§jen² a nech§me alespoŔ tŚi hodiny zapnut® v laboratoŚi s teplotou 

23°1 oC. 

2. Tlaļ²tkem displeje SETUP vyvol§me servisn² nab²dku a tlaļ²tkem displeje CALIB reģim kalibrace.  

3. Zad§me kalibraļn² k·d a potvrd²me tlaļ²tkem ENTER (kalibraļn² k·d vloģenĨ pŚi vĨrobŊ je Ă00000ñ). 

4. Kalibrace stejnosmŊrnĨch napŊŠovĨch rozsahŢ 

a) PŚipoj²me napŊŠov® svorky multimetru k vĨstupn²m svork§m kalibr§toru Hi - Lo.  

b) V kalibraļn²m menu zvol²me VOLTAGE DC a potvrd²me tlaļ²tkem SELECT.  

c) Tlaļ²tkem OUTPUT ON zapneme vĨstupn² svorky. 

d) Podle pokynŢ na displeji kalibr§toru a podle tabulky DCU provedeme dostaven² kalibr§toru v 

kalibraļn²ch bodech.  

e) Dostaven² se prov§d², po zvolen² kalibraļn²ho bodu tlaļ²tkem SELECT,  krokov§n²m hlavn²ho ¼daje 

kurzorovĨmi ġipkami <, >, Ù, Ø. Spr§vnŊ nastavenĨ ¼daj potvrd²me stiskem tlaļ²tka displeje 

WRITE. Pokud chceme kalibraļn² bod, do jehoģ kalibrace jsme jiģ vstoupili, pŚeskoļit, provedeme 

tak stiskem tlaļ²tka displeje SKIP.  

 

5. Kalibrace stŚ²davĨch napŊŠovĨch rozsahŢ. 

a) Na kalibr§toru zvol²me v kalibraļn² nab²dce funkci VOLTAGE AC. 

b) Podle pokynŢ na displeji kalibr§toru a podle tabulky ACU provedeme dostaven² kalibr§toru v 

kalibraļn²ch bodech.  

c) Dostaven² se prov§d² krokov§n²m hlavn²ho ¼daje kurzorovĨmi ġipkami <, >, Ù, Ø. Spr§vnŊ 

nastavenĨ ¼daj potvrd²me stiskem WRITE. 

 

6. Kalibrace stejnosmŊrnĨch proudovĨch rozsahŢ 

a) Na kalibr§toru zvol²me v kalibraļn² nab²dce funkci CURRENT DC. 

b) Na multimetru zvol²me funkci mŊŚen² stejnosmŊrn®ho proudu a pŚipoj²me jeho proudovĨ vstup k 

vĨstupn²m svork§m na kalibr§toru, oznaļenĨm +I - -I. 
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c)  Podle pokynŢ na displeji kalibr§toru a podle tabulky DCI provedeme dostaven² kalibr§toru v 

kalibraļn²ch bodech. Dostaven² se prov§d² krokov§n²m hlavn²ho ¼daje kurzorovĨmi ġipkami <, >, 

Ù, Ø. Spr§vnŊ nastavenĨ ¼daj potvrd²me stiskem WRITE. 

d) Na rozsahu 2A,20 A je nutn® pouģ²t boļn²k.  

 

7. Kalibrace stŚ²davĨch proudovĨch rozsahŢ 

a) Na kalibr§toru zvol²me v kalibraļn² nab²dce funkci CURRENT AC. 

b)  Podle pokynŢ na displeji kalibr§toru a podle tabulky ACI provedeme dostaven² kalibr§toru v 

kalibraļn²ch bodech. Dostaven² se prov§d² krokov§n²m hlavn²ho ¼daje kurzorovĨmi ġipkami <, >, 

Ù, Ø. Spr§vnŊ nastavenĨ ¼daj potvrd²me stiskem WRITE. 

c) Na rozsahu 2, 20 A je nutn® pouģ²t boļn²k se zn§mou kmitoļtovou z§vislost² do 120 Hz. 

 

8. Kalibrace stejnosmŊrn®ho vĨkonu 

a) PŚi kalibraci stejnosmŊrn®ho vĨkonu se prov§d² pouze kalibrace stejnosmŊrnĨch proudovĨch 

rozsahŢ 20 mA, 200 mA, 2 A, 10 A. NapŊŠov® rozsahy nen² nutn® kalibrovat. 

Na kalibr§toru zvol²me v kalibraļn² nab²dce funkci POWER DC. 

b) PŚipoj²me k proudovĨm svork§m +I a ïI etalonovĨ amp®rmetr 

  

 

POZOR 

 
Svorky Lo a -I kalibr§toru jsou elektricky propojen®. 

 
 

c) Podle pokynŢ na displeji kalibr§toru a podle tabulky POWER DC provedeme dostaven² kalibr§toru 

v kalibraļn²ch bodech. Dostaven² se prov§d² krokov§n²m hlavn²ho ¼daje kurzorovĨmi ġipkami <, >, 

Ù, Ø. Spr§vnŊ nastavenĨ ¼daj potvrd²me stiskem WRITE. 

d) Na rozsahu 2, 20 A je nutn® pouģ²t boļn²k.  

 

9. Kalibrace stŚ²dav®ho vĨkonu 

a) PŚi kalibraci stejnosmŊrn®ho vĨkonu se prov§d² pouze kalibrace stŚ²davĨch proudovĨch rozsahŢ 20 

mA, 200 mA, 2 A, 10 A. NapŊŠov® rozsahy nen² nutn® kalibrovat. 

Na kalibr§toru zvol²me v kalibraļn² nab²dce funkci POWER AC. 

b) PŚipoj²me k proudovĨm svork§m +I a ïI etalonovĨ amp®rmetr 

c) Podle pokynŢ na displeji kalibr§toru a podle tabulky POWER AC provedeme dostaven² kalibr§toru 

v kalibraļn²ch bodech. Dostaven² se prov§d² krokov§n²m hlavn²ho ¼daje kurzorovĨmi ġipkami <, >, 

Ù, Ø. Spr§vnŊ nastavenĨ ¼daj potvrd²me stiskem WRITE. 

d) Na rozsahu 2, 20 A je nutn® pouģ²t boļn²k.  
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10. Kalibrace odporovĨch rozsahŢ 

PŚi kalibraci odporovĨch rozsahŢ se vyuģ²v§ obou moģnost² kalibrace, jak nastaven² hodnoty zmŊŚen® 

v kalibraļn²m bodŊ etalonovĨm mŊŚidlem na displeji pomoc² kurzorovĨch ġipek nebo pomoc² potenciometru, 

tak nastaven² jmenovit® hodnoty rozsahu na multimetru ovl§d§n²m kalibr§toru. Pokud je poģadov§no vloģit 

mŊŚenou hodnotu do kalibr§toru, objev² se u identifikace kalibraļn²ho bodu n§pis VALUE METER. Form§t 

¼daje na displeji kalibr§toru je shodnĨ s form§tem jmenovit® hodnoty kalibraļn²ho bodu. Pokud je 

poģadov§no naopak nastavit ovl§d§n²m kalibr§toru jmenovitou hodnotu na etalonov®m mŊŚidle, objev² se u 

identifikace kalibraļn²ho bodu n§pis VALUE. Form§t ¼daje na displeji kalibr§toru je obecnĨ. 

a) V rozsahu 0 aģ 100 kÝ kalibr§tor kalibrujeme s  pŚipojenĨm kabelovĨm adapt®rem Option 70, ve 

ļtyŚsvorkov®m zapojen². Na kalibr§toru zvol²me v kalibraļn² nab²dce funkci RESISTANCE.  

b) Na multimetru zvol²me funkci mŊŚen² odporu ļtyŚsvorkovŊ. Provedeme korekci nuly multimetru. 

c) Kabely pŚipoj²me k vĨstupn²m svork§m kabelov®ho adapt®ru. 

d) Multimetrem postupnŊ zmŊŚ²me a zap²ġeme do kalibr§toru hodnoty odporu v doporuļenĨch 

kalibraļn²ch bodech. Hodnota se nap²ġe pomoc² numerick® kl§vesnice, potenciometru nebo pomoc² 

kurzorovĨch ġipek. 

e) Pro vġechny kalibraļn² body provedeme dostaven² obvyklĨm zpŢsobem. Spr§vnŊ nastavenĨ ¼daj 

potvrd²me stiskem WRITE. 

 

 

f) V rozsahu 100 kÝ aģ 1000 MÝ odpoj²me kabelovĨ adapt®r Opt. 70 od konektoru AUXILIARY a 

etalonovĨ altimetr pŚipoj²me ke svork§m Hi ï Lu na ļeln²m panelu. Pro vġechny kalibraļn² body 

provedeme dostaven² obvyklĨm zpŢsobem. Spr§vnŊ nastavenĨ ¼daj potvrd²me stiskem WRITE. 

 

11. Kalibrace kapacitn²ch rozsahŢ 

PŚi kalibraci kapacitn²ch rozsahŢ se vyuģ²v§ obou moģnost² kalibrace, jak nastaven² hodnoty zmŊŚen® 

v kalibraļn²m bodŊ etalonovĨm mŊŚidlem na displeji pomoc² kurzorovĨch ġipek nebo pomoc² potenciometru, 

tak nastaven² jmenovit® hodnoty rozsahu na multimetru ovl§d§n²m kalibr§toru. Pokud je poģadov§no vloģit 

mŊŚenou hodnotu do kalibr§toru, objev² se u identifikace kalibraļn²ho bodu n§pis VALUE METER. Form§t 

¼daje na displeji kalibr§toru je shodnĨ s form§tem jmenovit® hodnoty kalibraļn²ho bodu. Pokud je 

poģadov§no naopak nastavit ovl§d§n²m kalibr§toru jmenovitou hodnotu na etalonov®m mŊŚidle, objev² se u 

identifikace kalibraļn²ho bodu n§pis VALUE. Form§t ¼daje na displeji kalibr§toru je obecnĨ. 

a) Na kalibr§toru zvol²me v kalibraļn² nab²dce funkci CAPACITANCE. V servisn² nab²dce nastav²me 

parametr GND U OFF a GND I OFF. 
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b) Provedeme korekci zkratovanĨch a otevŚenĨch svorek na mŊŚiļi RLC, nastav²me mŊŚic² kmitoļet 

1000 Hz (od 1 nF do 10 nF) 100 Hz (od 10 nF do 10 uF). PŚipoj²me svorky oznaļen® Hi, Hu k 

vĨstupn² svorce Lo kalibr§toru a svorky Li, Lu mŊŚiļe RLC ke svorce Hi kalibr§toru. 

c) RLC metrem postupnŊ zmŊŚ²me a zap²ġeme do kalibr§toru hodnoty vġech intern²ch rozsahovĨch 

kapacit. Ovl§d§n² je shodn® jako u kalibrace odporu.   

d) Pro vġechny kalibraļn² body provedeme dostaven² obvyklĨm zpŢsobem. Spr§vnŊ nastavenĨ ¼daj 

potvrd²me stiskem WRITE. 

 

 

 

 

11.  Kalibrace amplitudy kmitoļtov® funkce 

a) Na kalibr§toru zvol²me v kalibraļn² nab²dce funkci FREQUENCY. 

b) K vĨstupn²m svork§m kalibr§toru Hi - Lo pŚipoj²me multimetr s nastavenou funkc² mŊŚen² 

stejnosmŊrn®ho napŊt². 

c) Podle pokynŢ na displeji kalibr§toru a podle tabulky F provedeme dostaven² kalibr§toru v 

kalibraļn²ch bodech. Dostaven² se prov§d² krokov§n²m hlavn²ho ¼daje kurzorovĨmi ġipkami <, >, 

Ù, Ø. Spr§vnŊ nastavenĨ ¼daj potvrd²me stiskem WRITE.  

d) PŚi kalibraci amplitudy kmitoļtov® funkce se prov§d² kalibrace stejnosmŊrn® ¼rovnŊ napŊt², 

odpov²daj²c² amplitudŊ obd®ln²kov®ho sign§lu. 

 

 

12. Kalibrace multimetru  

Kalibrace multimetru se skl§d§ z kalibrace napŊŠovĨch rozsahŢ  20 mV, 200 mV, 2V a 10 V, jednoho 

proudov®ho rozsahu 20 mA a odporovĨch rozsahŢ 100 ɋ a 1000 ɋ.  

K pŚipojen² multimetru je zapotŚeb² pouģ²t kabelov® adapt®ry Option 40 ï dvousvorkovĨ  a Option 60 ï 

ļtyŚsvorkovĨ a Option 80 ï dvousvorkovĨ. 

Vzhledem k tomu, ģe pŚesnost multimetru a kalibr§toru je v oblasti odporŢ a malĨch ss napŊt² a proudŢ 

srovnateln§, je zapotŚeb² pouģ²t ke kalibraci multimetru jinĨ kalibr§tor vyġġ² pŚesnosti. Pokud nen² kalibr§tor 

k dispozici, lze prov®st kalibraci multimetru pomoc² t®hoģ kalibr§toru, je vġak nutn® si uvŊdomit, ģe odstup 

pŚesnosti kalibr§toru a multimetru nemus² bĨt dostaļuj²c². Ke kalibraci lze s vĨhodou pouģ²t 81/2 m²stnĨ 

multimetr. 
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a) Kalibrace rozsahu 10 V 

¶ Ke konektoru AUXILIARY kalibr§toru pŚipoj²me kabelovĨ adapt®r Option 40. 

¶ Vybereme z kalibraļn² nab²dky poloģku ANALOG INPUT. Tlaļ²tkem SELECT zvol²me prvn² 

hodnotu kalibraļn² procedury 0 mV. 

¶ Zkratujeme svorky adapt®ru Option 40. 

¶ Po ust§len² ¼daje zap²ġeme tlaļ²tkem WRITE novĨ kalibraļn² ¼daj. 

¶ Propoj²me svorku H kabelov®ho adapt®ru do zd²Śky Hi kalibr§toru a svorku L kabelov®ho adapt®ru 

do zd²Śky Lo kalibr§toru. Ke svork§m pŚipoj²me extern² multimetr nastavenĨ do reģimu mŊŚen² ss 

napŊt². Je-li zapotŚeb², provedeme u extern²ho multimetru pŚed pŚipojen²m korekci nuly. 

¶ Tlaļ²tkem SELECT zvol²me kalibraļn² bod 10 V.  

¶ PŚipoj²me vĨstupn² napŊt² kalibr§toru k multimetru stiskem tlaļ²tka OUTPUT. Rozsv²t² se ļerven§ 

indikace nad tlaļ²tkem OUTPUT.  Na spodn²m Ś§dku obrazovky se objev² n§pis Ă Output = 

xx.xxxxxx V Ă , oznaļuj²c² hodnotu nastaven®ho vĨstupn²ho napŊt². Tuto hodnotu lze d§le mŊnit 

pomoc² potenciometru nebo pomoc² kurzorovĨch tlaļ²tek. 

¶ Nastav²me takov® vĨstupn² napŊt² kalibr§toru, aby extern² multimetr ukazoval ¼daj 10.0000 V    

¶ Po ust§len² potvrd²me tlaļ²tkem WRITE novĨ kalibraļn² ¼daj. 

¶ Stiskem tlaļ²tka OUTPUT odpoj²me vĨstupn² svorky. 

¶ Odpoj²me extern² i vestavŊnĨ multimetr. 

b) Kalibrace rozsahu 20 mA  

¶ Zkratujeme vĨstupn² svorky   +I  -  -I na kalibr§toru.  Vstupn² vodiļe adapt®ru Option 40 nech§me 

rozpojen®. 

¶ Tlaļ²tkem SELECT zvol²me hodnotu kalibraļn² procedury 0 mA. 

¶ Po ust§len² ¼daje potvrd²me tlaļ²tkem WRITE novĨ kalibraļn² ¼daj. 

¶ Propoj²me svorku L kabelov®ho adapt®ru do zd²Śky ïI kalibr§toru, svorku H kabelov®ho adapt®ru 

do z§porn® zd²Śky extern²ho multimetru a zd²Śku +I kalibr§toru propoj²me s kladnou zd²Śkou 

extern²ho multimetru. Je-li zapotŚeb², provedeme u extern²ho multimetru pŚed pŚipojen²m korekci 

nuly. 

¶ Tlaļ²tkem SELECT zvol²me kalibraļn² bod 19 mA. ProudovĨ vĨstup kalibr§toru je pŚipojen 

k multimetrŢm. Rozsv²t² se ļerven§ indikace nad tlaļ²tkem OUTPUT.  

Pozn§mka: Po stisku tlaļ²tka SELECT mŢģe doj²t k tomu, ģe kalibr§tor ohl§s² pŚet²ģen² 

vĨstupn²ch svorek. V tomto pŚ²padŊ provedeme opŊtovn² pŚipojen² svorek stiskem 

OUTPUT ON. 

¶ Nastav²me takovĨ vĨstupn² proud kalibr§toru, aby ¼daj extern²ho multimetru ļinil 19.0000 mA Po 

ust§len² ¼daje potvrd²me tlaļ²tkem WRITE novĨ kalibraļn² ¼daj. 

¶ Stiskem tlaļ²tka OUTPUT odpoj²me vĨstupn² svorky, odpoj²me extern² i intern² multimetr. 

c) Kalibrace rozsahu 100 ɋ 

¶ Ke konektoru AUXILIARY kalibr§toru pŚipoj²me kabelovĨ adapt®r Option 60. 

Kalibrace bodu 0 ɋ 

¶ Tlaļ²tkem SELECT zvol²me hodnotu kalibraļn² procedury 0 ɋ. 

¶ Provedeme zkrat svorek Hi-Hu-Lu-Li na adapt®ru Option 60. 
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¶ Po ust§len² ¼daje zap²ġeme tlaļ²tkem WRITE novĨ kalibraļn² ¼daj. 

Kalibrace bodu 100 ɋ 

¶ Rozpoj²me svorky na adapt®ru a pŚipoj²me ļtyŚsvorkovŊ etalon odporu 100 ɋ.  

¶ Tlaļ²tkem SELECT zvol²me hodnotu kalibraļn²ho bodu 100 ɋ.  

¶ Po ust§len² mŊŚen®ho ¼daje na horn²m Ś§dku zap²ġeme kalibraļn² ¼daj etalonu na spodn² Ś§dek a 

potvrd²me tlaļ²tkem WRITE 

d) Kalibrace rozsahu 1000 ɋ 

Kalibrace bodu 0 ɋ 

¶ Provedeme zkrat svorek Hi-Hu-Lu-Li na adapt®ru Option 60. 

¶ Tlaļ²tkem SELECT zvol²me hodnotu kalibraļn² procedury 0 ɋ. 

¶ Po ust§len² ¼daje zap²ġeme tlaļ²tkem WRITE novĨ kalibraļn² ¼daj. 

Kalibrace bodu 1000 ɋ  

¶ Rozpoj²me svorky na adapt®ru a pŚipoj²me ļtyŚsvorkovŊ etalon odporu 1000 ɋ.  

¶ Tlaļ²tkem SELECT zvol²me hodnotu kalibraļn²ho bodu 1000 ɋ.  

¶ Po ust§len² mŊŚen®ho ¼daje na horn²m Ś§dku zap²ġeme kalibraļn² ¼daj etalonu na spodn² Ś§dek a 

potvrd²me tlaļ²tkem WRITE. 

e) Kalibrace rozsahu 20 mV 

¶ Zkratujeme svorky HU a LU kabelov®ho adapt®ru option 80. 

¶ Tlaļ²tkem SELECT zvol²me hodnotu kalibraļn² procedury 0 mV pro rozsah 20 mV. 

¶ Po ust§len² ¼daje zap²ġeme tlaļ²tkem WRITE novĨ kalibraļn² ¼daj. 

¶ Propoj²me svorku HU kabelov®ho adapt®ru se svorkou Hi kalibr§toru a svorku LU kabelov®ho 

adapt®ru se svorkou Lo kalibr§toru. . Ke svork§m pŚipoj²me extern² multimetr nastavenĨ do reģimu 

mŊŚen² ss napŊt². Je-li zapotŚeb², provedeme u extern²ho multimetru pŚed pŚipojen²m korekci nuly. 

¶ Tlaļ²tkem SELECT zvol²me kalibraļn² bod 19 mV. Rozsv²t² se ļerven§ indikace nad tlaļ²tkem 

OUTPUT.  

¶ Nastav²me takov® vĨstupn² napŊt² kalibr§toru, aby extern² multimetr ukazoval ¼daj 19.000 mV    

¶ Po ust§len² ¼daje intern²ho mŊŚidla zap²ġeme tlaļ²tkem WRITE novĨ kalibraļn² ¼daj. 

¶ Rozpoj²me svorky na adapt®ru. 

f) Kalibrace rozsahu 200 mV 

¶ Zkratujeme svorky HU a LU kabelov®ho adapt®ru Option 80. 

¶ Tlaļ²tkem SELECT zvol²me hodnotu kalibraļn² procedury 0 mV pro rozsah 200 mV. 

¶ Po ust§len² ¼daje zap²ġeme tlaļ²tkem WRITE novĨ kalibraļn² ¼daj. 

¶ Propoj²me svorku HU kabelov®ho adapt®ru se svorkou Hi kalibr§toru a svorku LU kabelov®ho 

adapt®ru se svorkou Lo kalibr§toru. Ke svork§m pŚipoj²me extern² multimetr nastavenĨ do reģimu 

mŊŚen² ss napŊt². Je-li zapotŚeb², provedeme u extern²ho multimetru pŚed pŚipojen²m korekci nuly. 

¶ Tlaļ²tkem SELECT zvol²me kalibraļn² bod 190 mV. Rozsv²t² se ļerven§ indikace nad tlaļ²tkem 

OUTPUT.  

¶ Nastav²me takov® vĨstupn² napŊt² kalibr§toru, aby extern² multimetr ukazoval ¼daj 190.000mV    

¶ Po ust§len² ¼daje zap²ġeme tlaļ²tkem WRITE novĨ kalibraļn² ¼daj. 
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¶ Rozpoj²me propojen² svorek na adapt®ru. 

g) Kalibrace rozsahu 2000 mV 

¶ Zkratujeme svorky HU a LU kabelov®ho adapt®ru Option 80. 

¶ Tlaļ²tkem SELECT zvol²me hodnotu kalibraļn² procedury 0 mV pro rozsah 2000 mV. 

¶ Po ust§len² ¼daje zap²ġeme tlaļ²tkem WRITE novĨ kalibraļn² ¼daj. 

¶ Propoj²me svorku HU kabelov®ho adapt®ru se svorkou Hi kalibr§toru a svorku LU kabelov®ho 

adapt®ru se svorkou Lo kalibr§toru. . Ke svork§m pŚipoj²me extern² multimetr nastavenĨ do reģimu 

mŊŚen² ss napŊt². Je-li zapotŚeb², provedeme u extern²ho multimetru pŚed pŚipojen²m korekci nuly. 

¶ Tlaļ²tkem SELECT zvol²me kalibraļn² bod 1.9 V. Rozsv²t² se ļerven§ indikace nad tlaļ²tkem 

OUTPUT.  

¶ Nastav²me takov® vĨstupn² napŊt² kalibr§toru, aby extern² multimetr ukazoval ¼daj 1.90000 V    

¶ Po ust§len² ¼daje zap²ġeme tlaļ²tkem WRITE novĨ kalibraļn² ¼daj. 

¶ Rozpoj²me propojen² svorek na adapt®ru. 

i) Opust²me kalibraļn² reģim. 
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Funkce AUTOCAL 

K odstranŊn² vlivu kr§tkodob®ho driftu a teplotn² z§vislosti malĨch stejnosmŊrnĨch napŊt² je vhodn® pouģ²t funkci 

AUTOCAL. Jej² spuġtŊn² lze prov®st pouze v kalibraļn²m reģimu.  

SpuġtŊn² funkce AUTOCAL ovlivn² nastaven² nuly stejnosmŊrn®ho napŊt² kalibr§toru. Jej² pouģit² se doporuļuje 

teprve po teplotn²m ust§len² kalibr§toru.   

Postup pouģit² funkce je n§sleduj²c²: 

¶ Tlaļ²tkem displeje zvol²me kalibraļn² reģim. Zad§me kalibraļn² k·d a potvrd²me tlaļ²tkem ENTER. 

¶ V kalibraļn² nab²dce nastav²me kurzorovĨmi tlaļ²tky nebo potenciometrem funkci AUTOCAL. Po jej²m zad§n² 

se zobraz² jedin§ poloģka dalġ² nab²dky OFFSET ACAL. Stiskem tlaļ²tka displeje SELECT ji potvrd²me. 

¶ Vlastn² procedura sest§v§ ze dvou krokŢ. K prvn²mu kroku je zapotŚeb² prov®st zkratov§n² vĨstupn²ch svorek Hi-

Lo. K proveden² zkratu pouģijeme kr§tkĨ kus kabelu. Ve druh®m kroku si kalibr§tor vyģ§d§ rozpojen² vĨstupn²ch 

svorek Hi-Lo. Postupujeme podle pokynŢ na obrazovce: 

- po vyģ§d§n² provedeme zkratov§n² vĨstupn²ch svorek Hi-Lo. stiskneme tlaļ²tko displeje NEXT. 

- kalibr§tor prov§d² intern² mŊŚen² po dobu cca 30 sekund. Po dobu mŊŚen² se ve spodn² ļ§sti obrazovky 

objev² informace o jeho prŢbŊhu mŊŚen².  

- po dokonļen² mŊŚen² vyģ§d§ kalibr§tor rozpojen² vĨstupn²ch svorek Hi-Lo. Odstran²me zkrat svorek a   

potvrd²me proveden² tlaļ²tkem displeje NEXT. 

- kalibr§tor prov§d² intern² mŊŚen² napŊŠovĨch rozsahŢ. D®lka mŊŚen² ļin² cca 8 minut. Po dobu mŊŚen² se ve 

spodn² ļ§sti obrazovky objev² informace o jeho prŢbŊhu mŊŚen². 

- po dokonļen² mŊŚen² pŚejde kalibr§tor zpŊt do kalibraļn²ho reģimu. 

- stiskem tlaļ²tka displeje EXIT se vr§t²me do vĨchoz²ho stavu. 

¶ V prŢbŊhu mŊŚen² nepŚipojujeme ģ§dn® svorky kalibr§toru, s vĨjimkou proveden² vyģ§dan®ho zkratu svorek Hi-

Lo. 
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Chybov§ hl§ġen² 
 

Pokud dojde pŚi pr§ci s kalibr§torem k chybŊ v ovl§d§n² nebo pouģit², ohl§s² kalibr§tor typ chyby. Chyby mohou 

vznikat: 

¶ chybnou obsluhou, tj. pokusy vnutit kalibr§toru nepŚijatelnĨ reģim, napŚ. nastaven² hodnoty mimo rozsah, 

pŚet²ģen² vĨstupn²ch svorek apod., 

¶ vlastn² poruchou kalibr§toru, napŚ. chybnou komunikac² mezi funkļn²mi bloky, 

¶ chybnĨm ovl§d§n²m po sbŊrnici GPIB nebo RS-232. 

PŚ²klad chybov®ho hl§ġen², kter® se objev² pŚi pokusu o kalibraci pŚed uplynut²m doby n§bŊhu je na obr§zku. Chybov® 

hl§ġen² se objev² vģdy ve stŚedn² ļ§sti obrazovky. 

 

 

V n§sleduj²c² tabulce jsou uvedeny typy chyb kalibr§toru, jejich vĨznam a zpŢsob odstranŊn², pokud je moģnĨ. 
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ļ²slo 
chyby 

oznaļen² chyby vĨznam odstranŊn² 

     01  Overload  2V ! Proudov® pŚet²ģen² rozsahu 2 

V 
Odeb²ranĨ proud je pŚ²liġ velkĨ. ZvĨġit zatŊģovac² odpor. 

     02  Overload  20V ! Proudov® pŚet²ģen² rozsahu 20 

V 

Odeb²ranĨ proud je pŚ²liġ velkĨ. ZvĨġit zatŊģovac² odpor. 

     03   Overload  200V !  Proudov® pŚet²ģen² rozsahŢ 

200, 1000 V 

Odeb²ranĨ proud je pŚ²liġ velkĨ. ZvĨġit zatŊģovac² odpor. 

     04   Overload I output !  NapŊŠov® pŚet²ģen² 

proudov®ho vĨstupu 
NapŊt² na z§tŊģi je pŚ²liġ velk®. Sn²ģit zatŊģovac² odpor. 

     05   High temperature ! PŚ²liġ vysok§ teplota 

kalibr§toru 

VĨkonov® stupnŊ kalibr§toru jsou pŚet²ģen®. Nepouģ²vat rozsahy 200V, 
1000V nebo 20 A alespoŔ na 10 minut. Zkontrolovat, nejsou-li ucpan® 

ventilaļn² otvory. 

     06   Overload RC !  Proudov® pŚet²ģen² simul§toru 

RC 

Odeb²ranĨ proud je pŚ²liġ velkĨ. ZvĨġit zatŊģovac² odpor. 

     07 FBK error !  Intern² chyba kalibr§toru. Vypnout kalibr§tor a opŊt jej zapnout. 

     08 OUTPUT must be in 

OFF state !  

Pokus o vĨmŊnu adapt®ru pŚi 
zapnutĨch vĨstupn²ch 

svork§ch. 

Vypnout vĨstup kalibr§toru tlaļ²tkem OUTPUT, vymŊnit kabelovĨ 

adapt®r a opŊt svorky pŚipojit. 

     10 Interface error !  Chyba komunikace GPIB Zad§n chybnĨ form§t dat na sbŊrnici GPIB. 

     11   Bad command !  ĠpatnĨ pŚ²kaz GPIB Nezn§mĨ pŚ²kaz GPIB. 

     12   Bad comunication !  Chyba komunikace GPIB Na sbŊrnici nen² pŚipojen posluchaļ. Zkontrolujte spr§vn® pŚipojen² 

syst®mov®ho kabelu (pŚitaģen² matic na konektoru). 

     13   Over range !  PŚekroļen² rozsahu pŚi 

komunikaci po GPIB 

V reģimu ovl§d§n² po GPIB byla zad§na hodnota mimo rozsahy 

kalibr§toru. Zadat spr§vnou hodnotu. 

     20   Bad calib. code !  ĠpatnĨ kalibraļn² k·d Zad§n chybnĨ kalibraļn² k·d, kalibraci nelze prov®st. Zadejte spr§vnĨ 

kalibraļn² k·d. 

     21   Time warm up !  Pokus o proveden² kalibrace 

pŚed zahŚ§t²m pŚ²stroje 

Byl proveden pokus o proveden² kalibrace pŚed uplynut²m 60 minut po 

zapnut² pŚ²stroje. Ponechte pŚ²stroj zapnutĨ po uvedenou dobu.  

     24   Cable adapter must 

be off !  

Pokus o proveden² 

autokalibrace se ġpatnĨm 

kabelovĨm adapt®rem 

Autokalibraci lze prov®st pouze bez kabelov®ho adapt®ru nebo 

s adapt®rem 14001. JinĨ adapt®r nen² pŚ²pustnĨ.  

     25   Use cable adapter !  Pokus o proveden² kalibrace 

bez kabelov®ho adapt®rem 

Kalibraci odporŢ lze prov®st pouze s adapt®rem option 70. Kalibraci 

analogov®ho mŊŚidla lze prov®st pouze s adapt®ry option 40 a option 60. 

     30   Internal RxD timeout 

!  

Chyba komunikace mezi 

procesory 

Intern² chyba kalibr§toru. VypnŊte kalibr§tor a po 5 s jej opŊt zapnŊte. 

Objev²-li se chyba opŊt, kontaktujte vĨrobce. 

     31   Internal 

communication !  

Chyba komunikace mezi 

procesory 

Intern² chyba kalibr§toru. VypnŊte kalibr§tor a po 5 s jej opŊt zapnŊte. 

Objev²-li se chyba opŊt, kontaktujte vĨrobce. 

     37   Calibrator is not 

ready !  

Chyba komunikace mezi 

procesory 

Intern² chyba kalibr§toru. VypnŊte kalibr§tor a po 5 s jej opŊt zapnŊte. 

Objev²-li se chyba opŊt, kontaktujte vĨrobce. 

     40   Value too large !  PŚekroļen² maxim§ln² 

nastaviteln® hodnoty 

Pokus o nastaven² hodnoty nad rozsahy kalibr§toru z ovl§dac²ho panelu. 

Nastavte spr§vnou hodnotu. 

     41   Value too small !  PŚekroļen² minim§ln² 

nastaviteln® hodnoty 

Pokus o nastaven² hodnoty pod rozsahy kalibr§toru z ovl§dac²ho panelu. 

Nastavte spr§vnou hodnotu. 

     42   Deviation too large ! Relativn² odchylka je pŚ²liġ 

velk§ 

Pokus o nastaven² relativn² odchylky mimo interval -30% aģ +30%. 

Nastavte spr§vnou hodnotu. 

     44   Unable +/- !  PŚi zvolen® funkci nelze mŊnit 

polaritu sign§lu 

Pokus o nastaven² z§porn® hodnoty v reģimech, kdy nastaven² nen² 

moģn® nebo nem§ smysl. TĨk§ se F, P-E, R-C, ACV, ACI. 

     45   Unable ï polarity !  PŚi zvolen® funkci nelze zvolit 

z§pornou polaritu  

Pokus o nastaven² z§porn® hodnoty v reģimech, kdy nastaven² nen² 

moģn® nebo nem§ smysl. TĨk§ se F, P-E., R-C, ACV, ACI. 

     46   Unable DC/AC !  PŚi zvolen® funkci nelze mŊnit 

typ sign§lu DC/AC 

Pokus o konverzi AC/DC nebo naopak v reģimech, kdy nastaven² nen² 

moģn® nebo nem§ smysl. 

     47 Current timeout 

! 

PŚekroļeno ļasov® omezen² 

pŚi I > 10 A 

Pokus o dlouhodob® zat²ģen² proudov®ho vĨstupu proudem vŊtġ²m neģ 10 

A. Nutno ļasovŊ omezit zapnut² svorek pŚi proudu vŊtġ²m neģ 10A. 

     48 Not allowed on AUX 

output ! 

Funkci nelze pouģ²t na 

vĨstupu AUXILIARY 

Chyba obsluhy. 
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Funkļn² popis kalibr§toru 
 

 

Elektrick® zapojen² 
 

Kalibr§tor je sloģen z analogovĨch obvodŢ, digit§ln² ovl§dac² ļ§sti a bloku ļeln²ho panelu. Z§kladn²mi funkļn²mi 

bloky jsou: 

 

¶ kl§vesnice ļeln²ho panelu 

¶ ploġnĨ LCD displej 

¶ vĨstupn² svorky 

¶ vĨkonovĨ napŊŠovĨ zesilovaļ 200 V 

¶ vĨkonovĨ proudovĨ zesilovaļ 20 A 

¶ z§kladov§ deska s rozvodem nap§jen² 

¶ napŊŠovĨ zesilovaļ 2 V 

¶ napŊŠovĨ zesilovaļ 20 V 

¶ stejnosmŊrn§ reference s DA pŚevodn²kem 

¶ gener§tor 

¶ zpŊtnovazebn² obvody 

¶ obvody f§zov®ho Ś²zen² 

¶ gener§tor proudovĨch rozsahŢ 

¶ multimetr 

¶ s²ŠovĨ transform§tor s odruġovac²m ļlenem 

¶ deska nap§jec²ch zdrojŢ 

¶ interface GPIB a RS232 
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NapŊŠov® rozsahy 2, 20 V DC 
 

Funkļn² sch®ma je na n§sleduj²c²m obr§zku. 

  

   

   
 

 

StejnosmŊrn§ reference integrovan§ s mŊŚic²m 18-ti bitovĨm pŚevodn²kem nap§j² koncovĨ zesilovaļ rozsahŢ 2 a 20 V. 

VĨstupn² napŊt² na svork§ch Hi a Lo je sn²m§no sn²mac²mi vodiļi ze svorek sHi a sLo a generuje korekļn² sign§l pro 

nastaven² pŚesn® vĨstupn² hodnoty. Zapojen² eliminuje vliv vĨstupn² impedance zesilovaļe a propojovac²ch vodiļŢ 

uvnitŚ kalibr§toru. 

 

 

NapŊŠovĨ rozsah 200 V DC 
 

 

Funkļn² sch®ma je na n§sleduj²c²m obr§zku.  

 

 

Zapojen² je obdobn® jako na rozsaz²ch 2 a 20 V. Za n²zkonapŊŠovĨ zesilovaļ je zaŚazen vĨkonovĨ 240 V zesilovaļ s 

elektronickĨmi pojistkami.  

   

 

    

 

NapŊŠov® rozsahy 2 aģ 200 V AC 
 

Funkļn² sch®ma je na n§sleduj²c²m obr§zku. 

   

 

 

 

Gener§tor kalibr§toru generuje harmonickĨ prŢbŊh  s napŊt²m Ś²zenou amplitudou. Kmitoļet generovan®ho sign§lu je 

odvozen od krystalov®ho oscil§toru obvodŢ mikroprocesoru. Sign§l je veden do 20 V nebo 200 V zesilovaļe a odtud 
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na vĨstupn² svorky. VĨstupn² napŊt² kalibr§toru je sn²m§no obvody zpŊtn® vazby, kter® napŊt² amplitudovŊ 

normalizuj² a usmŊrn². VzniklĨ prŢbŊh presentuje stŚedn² hodnotu vĨstupn²ho napŊt². Tento prŢbŊh je d§le filtrov§n a 

v sumaļn²m zesilovaļi porovn§n s poģadovanou hodnotou napŊt². ChybovĨm napŊt²m je Ś²zena amplituda kmitŢ v 

gener§toru.      

 

 

 

Rozsahy 20mV a 200 mV 
 

NapŊŠov® rozsahy 20 mV a 200 mV jsou odvozeny od rozsahŢ 2 a 20 V. 

 

   

 

 

 

NapŊt² ze zesilovaļe je vedeno na invertuj²c² atenu§tor se jmenovitĨm dŊlic²m pomŊrem 1:100. Sign§l je veden na 

vĨstupn² svorky, zpŊtnŊ sn²m§n a odchylka od nastaven® hodnoty je zavedena jako korekce zpŊt do zesilovaļe. Toto 

zapojen² sniģuje podstatnĨm zpŢsobem vliv odporu pŚ²vodŢ, kterĨ mŢģe bĨt jinak znaļnĨ jiģ pŚi malĨch zatŊģovac²ch 

proudech. 

 

 

 

 

NapŊŠovĨ rozsah 1000 V AC, DC 
 

Nejvyġġ² napŊŠovĨ rozsah kalibr§toru vyuģ²v§ zesilovaļe rozsahu 200 V, za n²mģ je zaŚazena dvojice transform§torŢ s 

pŚevodn²m pomŊrem pŚibliģnŊ 1:6. 

 

 

   

 

V reģimu 1000 V AC se vĨstupn² napŊt² zesilovaļe 200 V transformuje nahoru a vede na vĨstupn² svorky. Z 

vĨstupn²ch svorek se generovan® napŊt² sn²m§ a porovn§v§ po usmŊrnŊn² s referenļn²m stejnosmŊrnĨm napŊt²m DA 

pŚevodn²ku. Odchylkou sumaļn²ho zesilovaļe se reguluje amplituda gener§toru tak, aby na vĨstupn²ch svork§ch bylo 

poģadovan® napŊt². 

V reģimu 1000 V DC se transformuje sign§l o kmitoļtu 12 kHz transform§torem nahoru a po usmŊrnŊn² a filtraci se 

vede na vĨstupn² svorky. Sn²man® vĨstupn² napŊt² se zpracov§v§ stejnŊ jako v reģimu 1000 V AC. 
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ProudovĨ pŚevodn²k 
 

ProudovĨ pŚevodn²k s proudovĨm zesilovaļem je samostatnĨ konstrukļn² i elektronickĨ blok. Jeho z§kladem je 

transkonduktanļn² pŚevodn²k se jmenovitĨm pŚevodem 105 S.  

 

  

 

 

Za pŚevodn²kem je zaŚazen ġestirozsahovĨ proudovĨ pŚep²nanĨ zesilovaļ, na jehoģ vĨstupu jsou obvody ochrany 

pŚet²ģen² a sn²m§n² informace o f§zov®m posuvu vĨstupn²ho proudu na rozsaz²ch 2 a 20 A. KoncovĨ stupeŔ 

proudov®ho zesilovaļe je dvojļinnĨ ve tŚ²dŊ B.  

 

 

    

 

UPOZORNŉNĉ 

Kalibr§tor nelze na rozsahu 1000 V zapojit s extern²m ļtyŚsvorkovĨm 

pŚipojen²m. VĨstupn² a sn²mac² svorky jsou propojeny uvnitŚ kalibr§toru. 
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Simul§tor odporu a kapacity 
 

Odporov§ a kapacitn² funkce kalibr§toru je tvoŚena elektronickĨm simul§torem. 

 

 

 
 

VĨkonov® svorky simul§toru jsou Hi a Lo. StupeŔ s operaļn²m zesilovaļem U1 tvoŚ² pŚevodn²k napŊt²/proud. U2 je 

oddŊlovac² sledovaļ. Odpory R1 aģ R5 a kapacity C1 aģ C3 jsou rozsahov® impedance. DA pŚevodn²k realizuje 

pŚenos v rozsahu 0 aģ +1 a 0 aģ -1 a umoģŔuje simulovat stupnici odporu a kapacity v okol² rozsahov® impedance. 

KoncovĨ stupeŔ je urļen pro dosaģen² vyġġ² proudov® zat²ģitelnosti simul§toru.  

 

 

 

 

    

UPOZORNŉNĉ 

Simul§tor nelze provozovat s vyġġ²m ġpiļkovĨm napŊt²m na svork§ch          

Hi - Lo neģ 10 V. 
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Frekvenļn² syntez§tor 
 

Obvody frekvenļn² synt®zy umoģŔuj² jemn® nastaven² kmitoļtu v cel®m rozsahu kalibr§toru. K synt®ze kmitoļtu je 

vyuģito f§zov®ho kompar§toru s pracovn²m kmitoļtem pŚibliģnŊ 5kHz. 

 

 
 

Z§kladn² kmitoļet kalibr§toru, z²skanĨ z oscil§toru mikroprocesoru a vydŊlenĨ na 5 kHz je zaveden na jeden vstup 

f§zov®ho kompar§toru. Na druhĨ vstup je veden kmitoļet z napŊt²m Ś²zen®ho oscil§toru, dŊlenĨ programovatelnou 

dŊliļkou s rozsahem dŊlen² 1:1000 aģ 1:3000. Zes²lenou odchylkou produkovanou f§zovĨm kompar§torem je 

dolaŅov§n napŊt²m Ś²zenĨ oscil§tor tak, aby vĨstupn² kmitoļet odpov²dal n§sobku poģadovan®ho kmitoļtu. 

Rozsahov® dŊliļky slouģ² pro pŚekryt² cel®ho kmitoļtov®ho p§sma kalibr§toru od 0.476 Hz do 10 MHz. 

 

 

 

Reģim vĨkonu a energie 
 

V reģimu vĨkonu / energie dod§v§ kalibr§tor na vĨstupn² svorky Hi-Lo poģadovan® napŊt² a souļasnŊ na svorky +I - -

I poģadovanĨ proud. Oba sign§ly maj² pŚesnŊ definovanĨ f§zovĨ vztah danĨ nastavenou hodnotou ¼ļin²ku. 

 

 

 

NapŊŠovĨ kan§l kalibr§toru je zapojen na rozsahu 200 V AC. ProudovĨ kan§l m§ pŚep²nan® rozsahy 2 a 20 A. Jeho 

gener§tor je samostatnĨ, synchronizovanĨ na krystalovĨ oscil§tor mikroprocesoru, a m§ vŢļi napŊŠov®mu gener§toru 

f§zovĨ posuv pŚibliģnŊ odpov²daj²c² nastaven® hodnotŊ ¼ļin²ku pŚi zvolen®m kmitoļtu. F§ze vĨstupn²ho napŊt² a 

proudu je porovn§v§na ve f§zov®m kompar§toru s referenļn² ¼rovn², reprezentuj²c² hodnotu ¼ļin²ku. ZjiġtŊn§ 

odchylka je zes²lena a ovl§d§ napŊt²m Ś²zenĨ f§zovac² ļl§nek, kterĨ posouv§ f§zi vĨstupn²ho proudu na nastavenou 

hodnotu. 

 



Multifunkļn² kalibr§tor M-142 MEATEST, s.r.o. 

 

  76 Uģivatelsk§ pŚ²ruļka v15 

Đdrģba kalibr§toru 
 

Multifunkļn² kalibr§tor je sloģitĨ elektronickĨ pŚ²stroj s mikroprocesorovĨm ovl§d§n²m. Exponovan® funkļn² bloky 

jsou ochlazov§ny ventil§torem a kalibr§tor m§ vestavŊnu Śadu elektronickĨch ochran, kter® jej chr§n² pŚed 

poġkozen²m, vzniklĨm z neznalosti obsluhy.  

 

Z§sady spr§vn®ho zach§zen² 

PŚi ovl§d§n² kalibr§toru je zapotŚeb² db§t zejm®na n§sleduj²c²ch z§sad: 

¶ Kalibr§tor zap²nat  a vyp²nat vģdy pouze s²ŠovĨm vyp²naļem, um²stŊnĨm na zadn²m panelu. 

¶ NepŚipojovat kalibr§tor k jin®mu nap§jen² neģ na kter® je pŚepnut.. 

¶ NepŚipustit, aby byla omezena ventilace kalibr§toru otvory na zadn²m panelu a spodn²m krytu. 

¶ Neprovozovat kalibr§tor v praġn®m prostŚed², je to pŚ²stroj urļenĨ k provozu v laboratoŚi. 

¶ NepŚipustit, aby do kalibr§toru vnikla ventilaļn²mi otvory jak§koliv tekutina, nebo do nŊj spadly drobn® 
pŚedmŊty. 

¶ Nezap²nat kalibr§tor pŚi teplot§ch mimo jeho rozsah pracovn²ch teplot. 

¶ PŚipojovat kalibrovan§ mŊŚidla pouze k vĨstupn²m svork§m, k tomu urļenĨm. Proti nŊkterĨm neregul®rn²m 

zapojen²m nelze kalibr§tor dostateļnŊ ¼ļinnŊ ochr§nit. 

¶ Nepoġkozovat vĨstupn² svorky zasouv§n²m ban§nkŢ s vŊtġ²m prŢmŊrem, neģ je prŢmŊr zd²Śky.  

¶ Pokud to zpŢsob kalibrace umoģŔuje, uzemnit vĨstupn² svorku Lo (servisn² funkce GND U ON). 

¶ NepŚetŊģovat vĨkonov® obvody kalibr§toru jejich dlouhodobĨm ne¼ļelnĨm zapnut²m, zejm®na na proudov®m 
rozsahu 20 A a napŊŠovĨch rozsaz²ch 200V a 1000 V. 

¶ Nen²-li kalibrovan® mŊŚidlo pŚipojeno ke kalibr§toru origin§ln²mi kabely dod§vanĨmi k  pŚ²stroji, mus² bĨt 

pouģit® kabely dimenzovan® na spr§vn® napŊt² a proud. Maxim§ln² vĨstupn² napŊt² mŢģe ļinit aģ         1000 

V AC na napŊŠovĨch svork§ch a vĨstupn² proud aģ 20 A AC na proudovĨch svork§ch. 

 

Pravideln§ ¼drģba 

Kalibr§tor nevyģaduje ģ§dnou speci§ln² ¼drģbu mechanickĨch ani elektrickĨch d²lŢ. PŚi zaġpinŊn² je moģn® otŚ²t jeho 

kryt a displej vlnŊnĨm hadŚ²kem lehce namoļenĨm do lihu. 

Kalibr§tor m§ doporuļenĨ rekalibraļn² interval stanovenĨ vĨrobcem 12 mŊs²cŢ. Po t®to dobŊ je doporuļeno nechat 

prov®st rekalibraci v kalibraļn²m stŚedisku. 

 

 

Postup v pŚ²padŊ z§vady 

Dojde-li pŚi provozu kalibr§toru ke zjevn® vadŊ (napŚ. nerozsv²t² se displej, netoļ² se ventil§tor), je zapotŚeb² jej ihned 

vypnout. V tomto pŚ²padŊ lze prov®st kontrolu pojistky, kter§ je um²stŊna v s²Šov® pŚ²pojce. Kontrola se provede 

n§sleduj²c²m postupem: 

¶ Vypneme kalibr§tor, vyjmeme s²Šovou z§strļku ze z§suvky v pŚ²stroji. 

¶ PlochĨm pŚedmŊtem (napŚ. ġroubov§kem) vysuneme pojistkov® pouzdro z pŚ²vodky a vyjmeme pojistku.  

¶ Zkontrolujeme pojistku a v pŚ²padŊ jej²ho pŚep§len² ji nahrad²me pojistkou n§hradn². 
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¶ Zasuneme pojistkov® pouzdro do pŚ²vodky, zapoj²me s²ŠovĨ pŚ²vod a kalibr§tor opŊt zapneme. PŚetrv§v§-li 

porucha, kontaktujte vĨrobce.   

Dojde-li ke zjevn® vadŊ kalibr§toru napŚ. nefunkļnost² nŊkter®ho reģimu nebo rozsahu, nelze u uģivatele kalibr§tor 

opravit a je zapotŚeb² kontaktovat vĨrobce. 

Skryt® vady se mohou projevovat rŢznĨm zpŢsobem a mohou m²t i rŢzn® pŚ²ļiny. Zpravidla se projevuj² jako 

nestabilita nŊkter®ho parametru, teplotn² nebo ļasov§. Skryt® vady mohou bĨt zpŢsobeny napŚ. nepŚ²pustnĨm 

zkreslen²m, zhorġen²m izolac² apod. V takov®m pŚ²padŊ je nutn® obr§tit se na vĨrobce. 

Zd§nlivŊ mŢģe projev skryt® vady vykazovat kalibr§tor, u kter®ho nejsou dodrģeny z§sady spr§vn® pr§ce. Ve 

skuteļnosti se jedn§ o chybu obsluhy. NejļastŊjġ²mi pŚ²ļinami omylŢ jsou: 

¶ mimotoleranļn² s²Šov® napŊt², resp. jeho nestabilita 

¶ ġpatn® uzemnŊn² mŊŚ²c²ho obvodu (ġpatnŊ pŚipojenĨ kol²k s²Šov®ho rozvodu nebo v²cen§sobn® uzemnŊn² se 

vznikem zemn²ch smyļek) 

¶ bl²zkost intenzivn²ch zdrojŢ ruġen², jejichģ produkty se ġ²Ś² buŅ po nap§jen² nebo elektromagnetickĨm polem  

¶ velk® elektrostatick® nebo elektromagnetick® pole, kter® mŢģe pŢsobit pŚi kalibrac²ch na vyġġ²ch impedanc²ch 

znaļn® nestability.  
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Kontrola parametrŢ kalibr§toru 
 

V kapitole je pops§n postup kontroly parametrŢ kalibr§toru. Kontrola kalibr§toru se prov§d² pouze mŊŚen²m a 

ovl§d§n²m z ļeln²ho panelu. 

 

PotŚebn® vybaven² 

N§sleduj²c² kapitola obsahuje popis ¼pln® kalibrace.  Ke kalibraci jsou zapotŚeb² n§sleduj²c² pŚ²stroje: 

¶ 81/2 m²stnĨ multimetr typ HP3458A nebo Wavetek 1281, nebo jinĨ  tŚ. pŚesnosti 0.001 % 

¶ boļn²k 10 mW, 100 mW Burster 1280, nebo jinĨ tŚ. pŚesnosti 0.01% 

¶ mŊŚiļ RLC BM 595, HP 4263A, HP4278A, ESI 2150, nebo jinĨ tŚ. pŚesnosti 0.1 %  

¶ ļ²taļ BM 642, HP 53181A, nebo jinĨ tŚ. pŚesnosti 0,001 % 

¶ wattmetr tŚ. pŚesnosti 0.02- 0.05 % jako napŚ. Zimmer LMG95, Yokogawa 

¶ etalony odporu 100 Ohm a 1000 Ohm, tŚ. pŚesnosti 0.005 %  

Ke kontrole parametrŢ je doporuļen d§le mŊŚiļ zkreslen² typ HP 8903A  a osciloskop se ġ²Śkou p§sma 20 MHz. 

 

 

Nastaven² kalibr§toru 

Kontrola parametrŢ se prov§d² mŊŚen²m etalonovĨmi pŚ²stroji z vĨstupn²ch svorek kalibr§toru. Nen² vhodn® pouģ²vat 

pŚi kontrole parametrŢ kabelovĨ adapt®r 140-01. Pro kontrolu parametrŢ doporuļuje vĨrobce n§sleduj²c² nastaven² 

funkc² kalibr§toru (SETUP MENU):  

1. Coil x50   OFF 

2. GND U    ON (pŚi kontrole kapacit  OFF)   

3. GND I     ON (pŚi kontrole kapacit  OFF) 

 

Pozn§mka: Ve vġech funkc²ch kalibr§toru s vĨjimkou generov§n² vĨkonu a energie se doporuļuje uzemnit 

pouze napŊŠovĨ kan§l, GND U  ON, GND I  OFF. Pokud m§ kalibrovan® mŊŚidlo uzemnŊnu svorku 

Lo, doporuļuje se odpojen² uzemnŊn² u obou vĨstupŢ kalibr§toru, GND U  OFF, GND I  OFF. 

UpozornŊn²: Nen²-li uzemnŊn ani vĨstup kalibr§toru, ani kalibrovanĨ objekt, mŢģe se na vĨstupn²ch svork§ch 

kalibr§toru zhorġit odstup sign§l/ġum. 

4. Meter average 05 

 

Nastaven² ostatn²ch parametrŢ v SETUP MENU nem§ vliv na pŚesnost kalibr§toru. 

PŚi vġech kontrol§ch stŚ²dav®ho napŊt², proudu a vĨkonu je nutn® nastavit sinusovĨ prŢbŊh vĨstupn²ho sign§lu. 

Kontrola parametrŢ mŢģe bĨt provedena po zahŚ§t² pŚ²stroje po dobu jedn® hodiny po zapnut². PŚ²stroj by mŊl bĨt 

nejm®nŊ po dobu 8 hodin pŚed kontrolou parametrŢ um²stŊn v klimatizovan®m prostoru.  

Pozn§mka: PŚi propojov§n² kalibr§toru a etalonovĨch mŊŚidel nap§jenĨch ze s²tŊ mŢģe doj²t ke vzniku zemn²ch 

smyļek. Ty mohou zpŢsobit zejm®na zd§nliv® zhorġen² neharmonick®ho pozad² vĨstupn²ho sign§lu, 

jeho kr§tkodobou nestabilitu a zvĨġen² ġumu. V pŚ²padŊ potŚeby pouģijte pro oddŊlen² smyļek 

s²Šov® toroidn² tlumivky. 
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Z§kladn² kroky kontroly parametrŢ 

¶ 20 V DC rozsah s kontrolou linearity 

¶ DCV intern² rozsahy 20 mV, 200 mV, 2 V,  240 V, 1000 V 

¶ 20 V AC rozsah s kontrolou linearity 

¶ AC V intern² rozsahy 20 mV, 200 mV, 2 V, 20V, 240 V, 1000 V 

¶ 200 mA DC rozsah s kontrolou linearity 

¶ DC I intern² rozsahy 200 uA, 2 mA, 20 mA  

¶ AC I intern² rozsahy 200 uA, 2 mA, 20 mA, 200 mA 

¶ AC/DC I  intern² rozsahy 2 A, 20 A  

¶ AC/DC vĨkon 480W, 2400W (AC vĨkon s PF 0, +0.5, -0.5) 

¶ Odpor  kontrola v bodech 10, 100, 1k, 10k, 100k, 1M, 10M, 50M Ohm   

¶ Kapacita kontrola v bodech 1n, 10n, 100n, 1u, 10u, 50u F pŚi kmitoļtu 1000 Hz 

¶ Kmitoļet jmenovit§ hodnota 1 kHz 

¶ Multimetr  intern² rozsahy 20 mVDC, 200 mVDC, 2 VDC, 10VDC, 25mADC, 200 Ohm, 2 kOhm, kmitoļet 1 

kHz 

¶ Harmonick® zkreslen²  kontrola AC napŊt² na rozsahu 20 V.  

 

Metodika kontroly 

N§sleduj²c² ļ§st popisuje postup kontroly. Kontroln² body jsou shodn® s body v tabulk§ch mezn²ch odchylek (viz 

d§le).  

1. Kalibr§tor a multimetr pŚipoj²me k nap§jen² a nech§me alespoŔ jednu hodinu zapnut® v laboratoŚi s teplotou 23°1 
oC. 

2. Provedeme autokalibraci ACAL podle postupu popsan®ho v kapitole Kalibraļn² reģim.  

3. PŚipojte napŊŠovĨ vstup multimetru k napŊŠov®mu vĨstupu kalibr§toru. Nastavte odpov²daj²c² funkci na 

multimetru  a jeho parametry tak, aby byla zaruļena nejvyġġ² pŚesnost mŊŚen². 

4. ProveŅte kontrolu 20 VDC linearity, DC V,  20 VAC linearity, AC V v souladu s tabulkami I, II, III, IV. 

Odchylky by nemŊly pŚekroļit povolen® meze, uveden® v tabulce.  

5. PŚipojte proudovĨ vstup multimetru k proudov®mu vĨstupu kalibr§toru. Nastavte odpov²daj²c² funkci na 

multimetru  a jeho parametry tak, aby byla zaruļena nejvyġġ² pŚesnost mŊŚen². 

6. ProveŅte kontrolu 200 mADC linearity, DC I, AC I v souladu s tabulkami V, VI, VII. Odchylky by nemŊly 

pŚekroļit povolen® meze, uveden® v tabulce.  

7. PŚipojte proudovĨ vĨstup kalibr§toru k proudovĨm svork§m boļn²ku 100 mOhm. PŚipojte napŊŠovĨ vstup 

multimetru k napŊŠovĨm svork§m boļn²ku, nastavte na multimetru rozsah 100 (200) mV DC.  

8. ProveŅte kontrolu AC/DC I na rozsahu 2 A v souladu s tabulkou VIII. Odchylky by nemŊly pŚekroļit povolen® 

meze, uveden® v tabulce.  

9. PŚipojte proudovĨ vĨstup kalibr§toru k proudovĨm svork§m boļn²ku 10 mOhm. PŚipojte napŊŠovĨ vstup 

multimetru k napŊŠovĨm svork§m boļn²ku, nastavte na multimetru rozsah 100 (200) mV DC.  

10. ProveŅte kontrolu AC/DC I na rozsahu 20 A v souladu s tabulkou VIII. Odchylky by nemŊly pŚekroļit povolen® 

meze, uveden® v tabulce.  

11. Propojte odpov²daj²c² svorky kalibr§toru a wattmetru.  
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12. proveŅte kontrolu AC/DC vĨkonu v souladu s tabulkou IX. Odchylky by nemŊly pŚekroļit povolen® meze, 

uveden® v tabulce. 

13. Propojte napŊŠov® svorky kalibr§toru s Hi/Lo svorkami multimetru. Nastavte na multimetru funkci mŊŚen² 

odporu. Pro kontrolu parametrŢ pŚi hodnot§ch niģġ²ch neģ 10 kOhm pouģijte ļtyŚsvorkov® pŚipojen² multimetru. 

Pouģijte pŚed mŊŚen²m funkci autozero multimetru tak, aby jste vylouļili vlivy termoelektrick®ho napŊt² , odporŢ 

propojovac²ch vodiļŢ a chyby nuly multimetru.  

14. PŚipojte kabelovĨ adapt®r option 70. ProveŅte kontrolu odporovĨch rozsahŢ podle tabulky X. Odchylky by 

nemŊly pŚekroļit povolen® meze, uveden® v tabulce. 

15. PŚipojte napŊŠov® vĨstupn² svorky kalibr§toru k mŊŚiļi RLC. Nastavte v  SETUP MENU uzemnŊn² svorek  GND 

U a GND I OFF. PŚipojte zdrojovou svorku mŊŚiļe RLC ke svorce Lo kalibr§toru.  

16. ProveŅte kontrolu kapacitn²ch rozsahŢ podle tabulky XI. Odchylky by nemŊly pŚekroļit povolen® meze, uveden® 
v tabulce. 

17. PŚipojte vĨstupn² napŊŠov® svorky kalibr§toru k ļ²taļi. Nastavte na kalibr§toru vĨstupn² napŊt² 1 V AC, kmitoļet 

1 kHz. 

18. ProveŅte kontrolu pŚesnosti kmitoļtu podle tabulky XII. Odchylky by nemŊly pŚekroļit povolen® meze, uveden® 
v tabulce. 

19. PŚipojte kabelovĨ adapt®r Option 40 ke konektoru Auxiliary na ļeln²m panelu. Propojte svorku Lo adapt®ru se 

vĨstupn² svorkou Lo kalibr§toru. Propojte svorku Hi adapt®ru s vĨstupn² svorkou Hi kalibr§toru. Nastavte 

odpov²daj²c² hodnoty kmitoļtu a DC napŊt² 10 V na kalibr§toru i vestavŊn®m multimetru podle tabulky XIII.    

20. ProveŅte kontrolu pŚesnosti mŊŚen² kmitoļtu 1000Hz a DC napŊt² na rozsahu 10 V. Odchylky by nemŊly 

pŚekroļit povolen® meze, uveden® v tabulce. 

Pozn§mka: Protoģe pŚesnost vĨstupn²ho sign§lu kalibr§toru nemus² bĨt dostateļn§ ke kontrole pŚesnosti mŊŚidla 

ve vġech bodech, pouģijte v pŚ²padŊ potŚeby extern² multimetr, pŚipojenĨ paralelnŊ k vĨstupn²m 

svork§m kalibr§toru. Tento postup lze pouģ²t pŚi kontrole mŊŚidla v reģimu mŊŚen² kmitoļtu a DC 

napŊt² na rozsaz²ch 20 mV, 200 mV, 2 V, 20 V.  

21. PŚipojte kabelovĨ adapt®r Option 40 k vĨstupn²m svork§m +I, -I kalibr§toru. Svorku H propojte se svorkou +I, 

svorku L se svorkou ïI. Nastavte na vestavŊn®m multimetru funkci mŊŚen² proudu a na kalibr§toru vĨstupn² 

proud podle tabulky XIII.  

22. ProveŅte kontrolu rozsahu mŊŚidla 25 mA DC. Odchylky by nemŊly pŚekroļit povolen® meze, uveden® v tabulce. 

23. PŚipojte kabelovĨ adapt®r Option 60 ke konektoru Auxiliary na ļeln²m panelu. Nastavte na multimetru mŊŚen² 
napŊt² na rozsahu 2 V. Propojte svorku Hu a Lu adapt®ru a proveŅte vynulov§n² mŊŚidla (funkce ZERO 

multimetru). 

24.  Propojte svorku Hu adapt®ru se svorkou Hi kalibr§toru a svorku Lu adapt®ru se svorkou Li kalibr§toru.  

25. Nastavte odpov²daj²c² hodnoty vĨstupn²ho DC napŊt² na kalibr§toru a proveŅte kontrolu pŚesnosti mŊŚen² 
vestavŊn®ho multimetru. Odchylky by nemŊly pŚekroļit povolen® meze, uveden® v tabulce. 

Pozn§mka: Protoģe pŚesnost vĨstupn²ho sign§lu kalibr§toru nemus² bĨt dostateļn§ ke kontrole pŚesnosti mŊŚidla 

ve vġech bodech, pouģijte v pŚ²padŊ potŚeby extern² multimetr, pŚipojenĨ paralelnŊ k vĨstupn²m 

svork§m kalibr§toru. 

26. Odpojte kabelovĨ adapt®r od kalibr§toru. Nastavte na mŊŚidle funkci mŊŚen² odporu. ProveŅte ļtyŚsvorkovĨ zkrat 
adapt®ru a vynulujte mŊŚidlo  s pouģit²m funkce ZERO. PŚipojte ļtyŚsvorkovŊ etalonovĨ odpor 100 Ohm.  

27. ProveŅte kontrolu odporov®ho rozsahu mŊŚidla 200 Ohm podle tabulky XIII. Odchylky by nemŊly pŚekroļit 

povolen® meze, uveden® v tabulce. 

28. StejnĨm postupem zkontrolujte rozsah 2000 Ohm mŊŚidla.  

29. Odpojte kabelovĨ adapt®r od kalibr§toru. PŚipojte k vĨstupn²m svork§m Hi, Lu kalibr§toru mŊŚiļ zkreslen². 

Nastavte vĨstupn² napŊt² 10 V AC sinusovĨ prŢbŊh a kmitoļet 1000 Hz.  

30. ProveŅte kontrolu harmonick®ho zkreslen². Hodnota by nemŊla pŚes§hnout 0.05 %.  
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Pokud pŚi kontrole parametrŢ zjist²te, ģe kalibr§tor je v nŊkterĨch bodech mimo specifikaci, je potŚebn® prov®st jeho 

rekalibraci. Nen² pŚitom nutn® prov§dŊt rekalibraci cel®ho pŚ²stroje, ale pouze tŊch funkc² a rozsahŢ, kter® jsou mimo 

specifikaci. PodrobnŊjġ² informace o postupu rekalibrace jsou uvedeny v kap. Kalibraļn² reģim. 

 

Tabulky mezn²ch odchylek 

 

20 V DC z§kladn² rozsah s kontrolou linearity  

Funkce  Rozsah  Hodnota (V)  Kmitoļet (Hz) Max.odchylka  

(%hodnoty)  

V- DC 20.0  V          2.0          0.008  

V- DC 20.0  V          4.0          0.006  

V- DC 20.0  V          6.0          0.005  

V- DC 20.0  V          8.0          0.004  

V- DC 20.0  V         10.0          0.004  

V- DC 20.0  V         12.0          0.004  

V- DC 20.0  V         14.0          0.004  

V- DC 20.0  V         16.0          0.004  

V- DC 20.0  V         18.0          0.004  

V- DC 20.0  V         19.0          0.004  

V- DC 20.0  V         - 2.0          0.008  

V- DC 20.0  V         - 4.0          0.006  

V- DC 20.0  V         - 6.0          0.005  

V- DC 20.0  V         - 8.0          0.004  

V- DC 20.0  V        - 10.0          0.004  

V- DC 20.0  V        - 12.0          0.00 4 

V- DC 20.0  V        - 14.0          0.004  

V- DC 20.0  V        - 16.0          0.004  

V- DC 20.0  V        - 18.0          0.004  

V- DC 20.0  V        - 19.0          0.004  

Tabulka I  

 

 

DC napŊt²  

Funkce  Rozsah  Hodnota (V)  Kmitoļet (Hz) Max.odchylka  

(%hodnoty)  

V- DC   2.0  V           1.9          0.004  

V- DC   2.0  V          - 1.9          0.004  

V- DC 240.0  V        190.0          0.004  

V- DC 240.0  V        240.0          0.003  

V- DC 240.0  V       - 190.0          0.004  

V- DC 240.0  V       - 240.0          0.003  

V- DC 1000.0 V       1000.0          0.010  

V- DC 1000.0 V      - 1000.0          0.010  

Tabulka II  

 

 

20 V AC z§kladn² rozsah s kontrolou linearity  

Funkce  Rozsah  Hodnota (V)  Kmitoļet (Hz) Max.odchylka  

(%hodnoty)  

V- AC 20.0  V          2.0    1000   0.075  

V- AC 20.0  V          4.0    1000   0.050  

V- AC 20.0  V          6.0    1000   0.042  

V- AC 20.0  V          8.0    1000   0.037  

V- AC 20.0  V         10.0    1000   0.035  

V- AC 20.0  V         12.0    1000   0.033  

V- AC 20.0  V         14.0    1000   0.032  

V- AC 20.0  V         16.0    1000   0.031  

V- AC 20.0  V         18.0    1000   0.031  

V- AC 20.0  V         19.0    1000   0.030  

Tabulka III  
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AC napŊt²  

Funkce  Rozsah  Hodnota (V)  Kmitoļet (Hz) Max.odchylka  

(%hodnoty)  

V- AC   20 mV           0.019    1000   0.358  

V- AC  200 mV          0.19    1000   0.142  

V- AC  2.0  V           1.9    1000   0.030  

V- AC 20.0  V         19.0      50  0.030  

V- AC 20.0  V         19.0     120   0.030  

V- AC 20.0  V         19.0   10000   0.030  

V- AC 20.0  V         19.0   20000   0.082  

V- AC 20.0  V         19.0   5000 0  0.082  

V- AC 240.0 V        190.0    1000   0.036  

V- AC  1000 V         750.0     120   0.057  

Tabulka IV 

Kmitoļet  
Funkce  Rozsah  Hodnota (Hz)  Kmitoļet (Hz) Max.odchylka  

(%hodnoty)  

FREQ   1 kHz       1000.0          0.005  

Tabulka XII 

200 mA DC z§kladn² rozsah s kontrolou linearity  
Funkce  Rozsah  Hodnota (A)  Kmitoļet (Hz) Max.odchylka  

(%hodnoty)  

A- DC 200.0 mA         0.02          0.040  

A- DC 200.0 mA         0.04          0.025  

A- DC 200.0 mA         0.06          0.020  

A- DC 200.0 mA         0.08          0.018  

A- DC 200.0 mA         0.10          0.016  

A- DC 200.0 mA         0.12          0.015  

A- DC 200.0 mA         0.14          0.014  

A- DC 200.0 mA         0.16          0.014  

A- DC 200.0 mA         0.18          0.013  

A- DC 200.0 mA         0.19          0.013  

A- DC 200.0 m A       - 0.02          0.040  

A- DC 200.0 mA        - 0.04          0.025  

A- DC 200.0 mA        - 0.06          0.020  

A- DC 200.0 mA        - 0.08          0.018  

A- DC 200.0 mA        - 0.10          0.016  

A- DC 200.0 mA        - 0.12          0.015  

A- DC 200.0 mA        - 0.14          0.014  

A- DC 200.0 mA        - 0.16          0.014  

A- DC 200.0 mA        - 0.18          0.013  

A- DC 200.0 mA        - 0.19          0.013  

Tabulka V 

DC proud 
Funkce  Rozsah  Hodnota (A)  Kmitoļet (Hz) Max.odchylka  

(%hodnoty)  

A- DC 200.0 uA       0.00019          0.061  

A- DC 200.0 uA      - 0.00019          0.061  

A- DC   2.0 mA        0.0019          0.025  

A- DC   2.0 mA       - 0.0019          0.025  

A- DC  20.0 mA       0.019          0.013  

A- DC  20.0 mA      - 0.019          0.013  

Tabulka VI 

AC proud  
Funkce  Rozsah  Hodnota (A)  Kmitoļet (Hz) Max.odchylka  

(%hodnoty)  

A- AC 200.0 uA        0.00019      60  0.161  

A- AC   2.0 mA         0.0019      60  0.081  

A- AC  20.0 mA        0.019      60  0.055  
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A- AC  20.0 mA        0.019     120   0.055  

A- AC  20.0 mA        0.019    1000   0.055  

A- AC  20.0 mA        0.019    1000   0.055  

A- AC 200.0 mA        0.19      60  0.055  

Tabulka VII 

AC/DC proud na rozsaz²ch 2, 20 A  
Funkce  Rozsah  Hodnota (A)  Kmitoļet (Hz) Max.odchylka  

(%hodnoty)  

A- DC  2.0  A           1.0          0.025  

A- DC  2.0  A           - 1.0          0.025  

A- AC  2.0  A            1.0      60  0.060  

A- DC 10.0  A         10.0          0.040  

A- DC 10.0  A        - 10.0          0.040  

A- AC 10.0  A         10.0      60  0.160  

Tabulka VIII 

 

AC/DC vĨkon  
Funkce  Rozsah  Hodnota (VA)  Kmitoļet (Hz)  Max.odchylka  

(%hodnoty)  

P 1  480W 480  60  0.07  

P 0,5LA  480W 240  60  0.46  

P 0,5LE  480W 240  60  0.46  

P 1  2400W 2400  60  0.14  

P 0,5LA  2400W 1200  60  0.77  

P 0,5LE  2400W 1200  60  0.77  

Tabulka IX     Voltage = 240V 

 

Odpor  
Funkce  Rozsah  Hodnota (Oh m) Kmitoļet (Hz) Max.odchylka  

(%hodnoty)  

O- 4W 100.0 Ohm         10.0   DC  0.130  

O- 4W 100.0 Ohm        100.0   DC  0.015  

O- 4W  1000 Ohm       1000.0   DC   0.015  

O- 4W   10k Ohm   10000.0000   DC   0.015  

O- 4W  100k Ohm  100000.0000   DC   0.015  

O- 4W    1M Ohm  1.000000e+6   DC   0.050  

O- 4W   10M Ohm  1.000000e+7   DC   0.200  

O- 4W   50M Ohm  5.000000e+7   DC   0.500  

Tabulka X 

 

Kapacita  
Funkce  Rozsah  Hodnota (F)  Kmitoļet (Hz) Max.odchylka  

(%hodnoty)  

CAP     1 nF   1.00000e - 09  1000       2.000  

CAP    10 nF   1.000000e - 8  1000   0.500  

CAP   100 nF   1.000000e - 7  1000       0.500  

CAP     1 uF   1.000000e - 6   500       0.500  

CAP    10 uF  1.000000e - 5   300       1.500  

CAP    50 uF  5.000000e - 5   300       2.000  

Tabulka XI 

MŊŚidlo  
Funkce  Rozsah  Hodnota  Kmitoļet (Hz) Max.odchylka  

(%hodnoty)  

FREQ   1 kHz       1000.0 Hz          0.005  

V- DC  10 V         10.0 V          0.013  

V- DC  10 V        - 10.0 V          0.013  

A- DC  25 mA        0.019 A          0.017  

A- DC  25 mA       - 0.019 A          0.017  

V- DC  20 mV        0.019 V          0.057  

V- DC  20 mV       - 0.019 V          0.057  

V- DC 200 mV        0.19 V          0.024  

V- DC 200 mV       - 0.19 V          0.024  
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V- DC   2 V         1.9 V          0.020  

V- DC   2 V        - 1.9 V          0.020  

O- 4W 200 Ohm       100.0 Ohm          0.030  

O- 4W   2 kOhm      1000.0 Ohm          0.021  

Tabulka XIII 
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Syst®mov® ovl§d§n² 
 

Kalibr§tor je vybaven normalizovanou sbŊrnic² IEEE-488 a sbŊrnic² RS232. Konektory syst®mu se nach§z² na zadn²m 

panelu. Pro spr§vnou ļinnost d§lkov®ho ovl§d§n² je tŚeba nastavit v syst®mov®m menu parametry tŊchto sbŊrnic. U 

IEEE-488 je dŢleģit§ adresa (rozsah nastaven² 0 aģ 30). Pro rozhran² RS232 lze nastavit komunikaļn² rychlost 

v rozsahu 150 aģ 19200 Bd a programov® Ś²zen² komunikace (handshake) XON/XOFF. Kalibr§tor nemŢģe bĨt 

ovl§d§n z obou sbŊrnic souļasnŊ. Je proto tŚeba nastavit, kterĨ z konektorŢ bude aktivn² (GPIB/RS232). 

 

Vlastnosti sbŊrnice IEEE-488 

 

Po sbŊrnici GPIB pŚ²stroj vykon§v§ n§sleduj²c² funkce : 

  SH1, AH1, T5, L3,  RL1, DC1, SR1 

 

PŚ²stroj rozezn§v§ n§sleduj²c² univerz§ln² pŚ²kazy : 

DCL  Device Clear  - nastavuje pŚ²stroj do z§kladn²ho stavu 

EOI  End or Identify Message Terminator - ukonļuje zpr§vu 

GTL Go To Local  - ukonļuje stav d§lkov®ho ovl§d§n² 

LLO Local Lock Out  - uzamļen² d§lkov®ho ovl§d§n², pŚ²stroj  

    nelze z kl§vesnice ovl§dat 

SDC Selected Device Clear - nastavuje pŚ²stroj do z§kladn²ho stavu 

SPD Serial Poll Disable - ukonļuje stav s®riov®ho hl§ġen² 

SPE Serial Poll Enable - uvolŔuje stav s®riov®ho hl§ġen² 

 

 
Vlastnosti sbŊrnice RS232 

Pro pŚenos dat pŚes sbŊrnici RS232 se pouģ²v§ tvar 8N1, tj. datov® slovo m§ 8 bitŢ, je bez parity a m§ jeden stop bit. 

Komunikaļn² rychlost lze nastavit v syst®mov®m menu pŚ²stroje. K dispozici jsou hodnoty 150, 300, 600, 1200, 2400, 

4800, 9600 a 19200 Bd. PŚenos po sbŊrnici mŢģe bĨt Ś²zen programovŊ protokolem XON/XOFF.  

RS-232 propojen² 

 

VĨvod N§zev SmŊr Popis 

2 TXD vĨstup vys²laļ 

3 RXD vstup pŚij²maļ 

5 GND - zemnŊn² 

    

9-ti vĨvodovĨ konektor D-SUB FEMALE 

 

Popis kabelu mezi kalibr§torem  a poļ²taļem (konfigurace 1:1) 

Poļ²taļ D-Sub 1 D-Sub 2 M-142 

  PŚij²maļ  2  2   Vys²laļ 

  Vys²laļ  3  3   PŚij²maļ 

  ZemnŊn²  5  5   ZemnŊn² 
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Syntaxe pŚ²kazŢ 

PŚ²kazy popisovan® v t®to kapitole jsou spoleļn® pro oba typy sbŊrnic (IEEE-488 i RS232). 

Vġechny pŚ²kazy v n§sleduj²c² kapitole jsou pops§ny ve dvou sloupc²ch : 

 KLĉĻOV£ SLOVO a PARAMETRY. 

KLĉĻOV£ SLOVO obsahuje n§zev pŚ²kazu. PŚ²kaz je sloģen z jednoho nebo v²ce kl²ļovĨch slov. Pokud je kl²ļov® 

slovo uzavŚeno v hranatĨch z§vork§ch ( [ ] ), potom nen² jeho pouģit² v dan®m pŚ²kazu povinn®. Nepovinn® ļ§sti 

pŚ²kazŢ jsou implementov§ny z dŢvodŢ kompatibility se standardem SCPI.. 

Velk§ p²smena jsou pouģita pro zkr§cenou formu pŚ²kazu, rozġ²Śen² napsan® pomoc² malĨch p²smen popisuje 

prodlouģenou formu pŚ²kazŢ. 

Parametry pŚ²kazŢ jsou uzavŚeny do ostrĨch z§vorek (<>) a jednotliv® parametry jsou oddŊleny ļ§rkou. Parametr 

uzavŚenĨ do hranatĨch z§vorek ( [ ] ) nen² povinnĨ. SvislĨ oddŊlovac² znak ( | ) znaļ² Ăneboñ a pouģ²v§ se k oddŊlen² 

nŊkolika alternativn²ch parametrŢ. 

K oddŊlen² jednotlivĨch pŚ²kazŢ uvedenĨch na jednom Ś§dku programu se pouģ²v§ stŚedn²k ó;ô.  

NapŚ. VOLT 2.5 ; OUTP ON 

UpozornŊn² : 

KaģdĨ pŚ²kaz mus² bĨt zakonļen k·dem <cr> nebo <lf>. Lze pouģ²t i oba k·dy souļasnŊ <crlf>. Po pŚijet² tohoto 

k·du kalibr§tor vykon§ celĨ programovĨ Ś§dek. Bez tohoto zakonļen² se programovĨ Ś§dek neprovede. 

 

Popis zkratek 

<DNPD> =  Decimal Numeric Program Data, pouģ²v§ se pro nastaven² hodnoty, pomoc² desetinn®ho ļ²sla s 

exponentem nebo bez. 

<CPD> = Character Program Data. VŊtġinou reprezentuje skupinu alternativn²ch znakovĨch parametrŢ. NapŚ. 

{ON | OFF | 0 | 1}. 

? = PŚ²znak dotazu na parametr danĨ pŚ²kazem. KromŊ otazn²ku nelze pouģ²t jinĨ parametr. 

(?) = PŚ²znak dotazu na parametr danĨ pŚ²kazem. Jedn§ se o pŚ²kaz, kterĨ kromŊ dotazu umoģŔuje i nastaven². 

<cr> = carriage return. ASCII znak 13. Pouģ²v§ se jako vĨkonnĨ znak pro proveden² pŚ²kazov®ho Ś§dku.  

<lf> = line feed. ASCII znak 10. Pouģ²v§ se jako vĨkonnĨ znak pro proveden² pŚ²kazov®ho Ś§dku.  

 

OUTPut subsyst®m 

Tento subsyst®m umoģŔuje ovl§d§n² vĨstupn²ch svorek kalibr§toru M142, zapnut² ļtyŚsvorkov®ho pŚipojen² vĨstupu a 

pŚestaven² kalibr§toru na pŚipojen² proudov® c²vky x50 (option 130-50/140-50). 

Kl²ļov® slovo   Parametry 

OUTPut 

 [:STATe] (?)  <CPD> { ON | OFF | 0 | 1 } 

 : ISELection (?) <CPD> { HIGHi | HI50turn } 

 

 

OUTP [:STAT] (?) <CPD> { ON | OFF | 0 | 1 } 

Tento pŚ²kaz zapne nebo vypne vĨstup M142. 

¶ ON nebo 1 vĨstup zapne 

¶ OFF nebo 0 vĨstup vypne 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vr§t² ON je-li vĨstup zapnutĨ nebo OFF je-li odpojenĨ. 
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PŚ²klad: OUTP 1 <cr>  zapne vĨstup kalibr§toru 

  OUTP ? <cr>  kalibr§tor vr§t² ON nebo OFF 

 

OUTP :ISEL (?) <CPD> { HIGH | HI50 } 

Tento pŚ²kaz zapne nebo vypne rozsah proudŢ do 1000A (pŚes 50-ti z§vitovou c²vku). 

¶ HIGH  vypne 50-ti z§vitovou c²vku 

¶ HI50 zapne 50-ti z§vitovou c²vku (rozsah do 1000A) 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vr§t² HIGH je-li 50-ti z§vitov§ c²vka vypnuta nebo HI50 je-li zapnuta. 

PŚ²klad: OUTP :ISEL HI50 <cr>  zapne 50-ti z§vitovou c²vku  

  OUTP :ISEL ? <cr>  kalibr§tor vr§t² HIGH nebo HI50 

 

SOURce subsyst®m 

Tento subsyst®m umoģŔuje ovl§d§n² jednotlivĨch funkc² kalibr§toru M142. 

Kl²ļov® slovo    Parametry 

[SOURce] 

 : FUNCtion 

  [: SHAPe] (?)   <CPD> { DC | SINusoid | PULPositive | PULSymmetrical | 

          PULNegative | RMPA | RMPB | TRIangle | LIMSinusoid | 

          PWMPositive | PWMSymmetrical | PWMNegative | . 

        SQUare } 

 : VOLTage 

  [: LEVEl]  

   [: IMMediate] 

    [: AMPLitude]  (?)  <DNPD> 

 : CURRent 

  [: LEVEl]  

   [: IMMediate] 

    [: AMPLitude]  (?)  <DNPD> 

 : RESistance 

  [: LEVEl]  

   [: IMMediate] 

    [: AMPLitude]  (?)  <DNPD> 

 : CAPacitance 

  [: LEVEl]  

   [: IMMediate] 

    [: AMPLitude]  (?)  <DNPD> 

 : POWEr 

[: LEVEl]  

 [: IMMediate] 

  [: AMPLitude]  (?)  <DNPD> 

: PHASe 

 : UNITS (?)    <CPD>  { DEG | COS }  

 [: ADJust]  (?)   <DNPD> 

: VOLTage 

 [: LEVEl]  

  [: IMMediate] 

   [: AMPLitude]  (?)  <DNPD> 

: CURRent 

 [: LEVEl]  

  [: IMMediate] 

   [: AMPLitude]  (?)  <DNPD> 
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 : EARTh  

: VOLTage (?)    <CPD> { ON | OFF | 0 | 1 } 

: CURRent (?)    <CPD> { ON | OFF | 0 | 1 } 

 : AUXiliary (?)     <CPD> { ON | OFF | 0 | 1 }  

: ADAPter  (?) 

 : FREQuency 

[: CW ] (?)     <DNPD> 

: DUTY  (?)     <DNPD> 

: VOLT (?)     <DNPD> 

: ATTE (?)     <DNPD> 

 : TEMPerature 

  : UNITs (?)     <CPD> { C | CEL | K } 

  : SCALe (?)     <CPD> { TS68 | TS90 } 

  : THERmocouple 

   [: LEVEl]  

    [: IMMediate] 

     [: AMPLitude]  (?)  <DNPD> 

   : RJUNction (?)   <DNPD> 

   : TYPE (?)    <CPD> { B | E | J | K | N | R | S | T } 

  : PRT 

   [: LEVEl]  

    [: IMMediate] 

     [: AMPLitude]  (?)  <DNPD> 

   : TYPE (?)    <CPD> { PT385 | PT392 | NI } 

   : NRESistance (?)   <DNPD> 

 

 

 [SOUR] :FUNC [:SHAP] (?)  <CPD> {  DC | SIN | PULP | PULS | PULN | RMPA | RMPB | 
     TRI | LIMS | PWMP | PWMS | PWMN | SQU } 

Tento pŚ²kaz nastavuje tvar vĨstupn²ho sign§lu M142. SouļasnŊ je tŚeba zvolit i pŚ²sluġnou funkci. NapŚ. u funkc² 

:VOLT nebo :CURR je nutn® nastavit FUNC DC, FUNC SIN, pŚ²padnŊ jinĨ tvar sign§lu. Naproti tomu nŊkter® 

funkce (:RES, :CAP) ģ§dn§ dalġ² nastaven² nepotŚebuj². 

¶ DC nastavuje stejnosmŊrnĨ vĨstupn² sign§l pro funkce napŊt², proud nebo vĨkon. 

¶ SINusoid nastavuje stŚ²davĨ vĨstupn² sign§l pro funkce napŊt², proud nebo vĨkon. 

¶ PULPositive nastavuje stŚ²davĨ obd®ln²kovĨ vĨstupn² sign§l pro funkce napŊt² nebo proud. Sign§l m§ 

nastavitelnou amplitudu a ļinitel plnŊn². Obd®ln²ky jsou kladn®, tj. mezi 0 a +ampl. 

¶ PULSymmetrical nastavuje stŚ²davĨ obd®ln²kovĨ vĨstupn² sign§l pro funkce napŊt² nebo proud. Sign§l m§ 

nastavitelnou amplitudu a ļinitel plnŊn². Obd®ln²ky jsou symetrick®, tj. mezi -ampl a +ampl. 

¶ PULNegative nastavuje stŚ²davĨ obd®ln²kovĨ vĨstupn² sign§l pro funkce napŊt² nebo proud. Sign§l m§ 

nastavitelnou amplitudu a ļinitel plnŊn². Obd®ln²ky jsou z§porn®, tj. mezi ïampl a 0. 

¶ RMPA nastavuje stŚ²davĨ vĨstupn² sign§l tvaru rampy pro funkce napŊt² nebo proud. Sign§l m§ nastavitelnou 

amplitudu. Rozkmit sign§lu je mezi -ampl a +ampl. 

¶ RMPB nastavuje stŚ²davĨ vĨstupn² sign§l tvaru rampy pro funkce napŊt² nebo proud. Sign§l m§ nastavitelnou 

amplitudu. Rozkmit sign§lu je mezi -ampl a +ampl. 

¶ TRIangel nastavuje stŚ²davĨ vĨstupn² sign§l troj¼heln²kov®ho tvaru pro funkce napŊt² nebo proud. Sign§l m§ 

nastavitelnou amplitudu. Rozkmit sign§lu je mezi -ampl a +ampl. 

¶ LIMSinusoid nastavuje stŚ²davĨ vĨstupn² sign§l tvaru sinus s oŚ²znutou amplitudou pro funkce napŊt² nebo 

proud. Sign§l m§ nastavitelnou amplitudu. Rozkmit sign§lu je mezi -ampl a +ampl. 

¶ PWMPositive nastavuje vĨstup typu POS pro ġ²ŚkovŊ modulovanĨ digit§ln² kmitoļet 

¶ PWMSymmetrical nastavuje vĨstup typu SYM pro ġ²ŚkovŊ modulovanĨ digit§ln² kmitoļet 

¶ PWMNegative nastavuje vĨstup typu NEG pro ġ²ŚkovŊ modulovanĨ digit§ln² kmitoļet 

¶ SQUare nastavuje vĨstup typu HSO pro digit§ln² kmitoļet 
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V pŚ²padŊ dotazu M142 vr§t² ŚetŊzec { DC | SIN | PULP | PULS | PULN | RMPA | RMPB | TRI | LIMS | PWMP | 

PWMS | PWMN | SQU } podle aktu§ln²ho nastaven². U impedanļn²ch a teplotn²ch funkc² vrac² NONE. 

[SOUR] :VOLT [:LEVE] [:IMM] [:AMPL] (?)  <DNPD> 

Tento pŚ²kaz nastavuje generaci stejnosmŊrn®ho nebo stŚ²dav®ho napŊt² ( podle parametru DC nebo SIN pouģit®ho u 

pŚ²kazu FUNC). 

<DNPD>  

Reprezentuje hodnotu stejnosmŊrn®ho nebo stŚ²dav®ho napŊt² vyj§dŚenou ve voltech. U stejnosmŊrn®ho napŊt² je 

akceptov§na i z§porn§ hodnota. Mezn² hodnoty jsou uvedeny v kapitole Technick® ¼daje. 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastavenou hodnotu napŊt² ve standardn²m exponenci§ln²m form§tu. NapŚ. hodnotu -

20.547mV vr§t² jako -2.054700e-002. Kladn§ ļ²sla jsou bez znam®nka. 

 

[SOUR] :CURR [:LEVE] [:IMM] [:AMPL] (?)  <DNPD> 

Tento pŚ²kaz nastavuje generaci stejnosmŊrn®ho nebo stŚ²dav®ho proudu ( podle parametru DC nebo SIN pouģit®ho u 

pŚ²kazu FUNC). 

<DNPD>  

Reprezentuje hodnotu stejnosmŊrn®ho nebo stŚ²dav®ho proudu vyj§dŚenou v amp®rech. U stejnosmŊrn®ho proudu je 

akceptov§na i z§porn§ hodnota. Mezn² hodnoty jsou uvedeny v kapitole Technick® ¼daje. 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastavenou hodnotu proudu ve standardn²m exponenci§ln²m form§tu. NapŚ. hodnotu -

20.547mA vr§t² jako -2.054700e-002. Kladn§ ļ²sla jsou bez znam®nka. 

 

[SOUR] :RES [:LEVE] [:IMM] [:AMPL] (?)  <DNPD> 

Tento pŚ²kaz nastavuje generaci odporu. 

<DNPD>  

Reprezentuje hodnotu odporu vyj§dŚenou v ohmech. Mezn² hodnoty jsou uvedeny v kapitole Technick® ¼daje. 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastavenou hodnotu odporu ve standardn²m exponenci§ln²m form§tu. NapŚ. hodnotu 

20.5W vr§t² jako 2.050000e+001. 

 

[SOUR] :CAP [:LEVE] [:IMM] [:AMPL] (?)  <DNPD> 

Tento pŚ²kaz nastavuje generaci kapacity. 

<DNPD>  

Reprezentuje hodnotu kapacity vyj§dŚenou ve faradech. Mezn² hodnoty jsou uvedeny v kapitole Technick® ¼daje. 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastavenou hodnotu kapacity ve standardn²m exponenci§ln²m form§tu. NapŚ. hodnotu 

20.5nF vr§t² jako 2.050000e-008. 

 

[SOUR] :POWE :PHAS :UNIT (?) <CPD> { DEG | COS } 

Tento pŚ²kaz nastavuje zpŢsob zad§v§n² f§zov®ho posuvu mezi napŊt²m a proudem. 

¶ DEG nastavuje zad§v§n² ve Ăñ̄ v rozsahu 0.0 ï 360.0̄  

¶ COS nastavuje zad§v§n² ¼ļin²ku v rozsahu 1.000 aģ ï1.000, LAG pŚ²p. LEAD 

  ( LAG = 0-180̄ , LEAD = 180-360̄  ) 

NastavenĨ zpŢsob zad§v§n² zŢst§v§ v platnosti i po vypnut² a opŊtovn®m zapnut² kalibr§toru. 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastavenĨ zpŢsob zad§v§n² { DEG | COS }. 
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PŚ²klad: PHAS :UNIT DEG <cr>  nastav² zad§v§n² f§zov®ho posuvu ve stupn²ch  

  PHAS :UNIT ? <cr>  kalibr§tor vr§t² DEG 

[SOUR] :POWE :PHAS (?) <DNPD> [ , { LEAD | LAG } ] 

Tento pŚ²kaz nastavuje f§zovĨ posuv mezi napŊt²m a proudem. SouļasnŊ nastavuje reģim generace vĨkonu. 

<DNPD>  

Reprezentuje hodnotu f§zov®ho posuvu mezi napŊt²m a proudem vyj§dŚenou ve stupn²ch (nastaven² DEG), pŚ²padnŊ 

jako ¼ļin²k (nastaven² COS). Mezn² hodnoty jsou uvedeny v kapitole Technick® ¼daje. 

,{LEAD|LAG}  

Zad§v§ se pouze u ¼ļin²ku. V pŚ²padŊ, ģe se hodnota neuvede je dosazeno LAG. 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastavenou hodnotu f§zov®ho posuvu ve standardn²m exponenci§ln²m form§tu. NapŚ. 

hodnotu 156.3 ̄ vr§t² jako 1.563000e+002. 

PŚ²klad: POWE :PHAS 250.2 <cr>  nastav² reģim vĨkonu a posuv 250.2 ̄mezi napŊt²m a proudem 

  POWE :PHAS ? <cr> kalibr§tor vr§t² 2.502000e+002 

PŚ²klad: POWE :PHAS 0.554 ,LAG <cr>  nastav² reģim vĨkonu a ¼ļin²k 0.554 LAG  

  POWE :PHAS ? <cr>  kalibr§tor vr§t² 5.540000e-001,LAG 

 

[SOUR] :POWE :VOLT [:LEVE] [:IMM] [:AMPL] (?)  <DNPD> 

Tento pŚ²kaz nastavuje amplitudu napŊt² pro generaci vĨkonu. SouļasnŊ nastavuje reģim generace vĨkonu. 

<DNPD>  

Reprezentuje hodnotu napŊt² pouģitou pro generaci vĨkonu vyj§dŚenou ve voltech. Mezn² hodnoty jsou uvedeny v 

kapitole Technick® ¼daje. 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastavenou hodnotu napŊt² ve standardn²m exponenci§ln²m form§tu. NapŚ. hodnotu 

100.3V vr§t² jako 1.003000e+002. 

 

[SOUR] :POWE :CURR [:LEVE] [:IMM] [:AMPL] (?)  <DNPD> 

Tento pŚ²kaz nastavuje amplitudu proudu pro generaci vĨkonu. SouļasnŊ nastavuje reģim generace vĨkonu. 

<DNPD>  

Reprezentuje hodnotu proudu pouģitou pro generaci vĨkonu vyj§dŚenou v amp®rech. Mezn² hodnoty jsou uvedeny v 

kapitole Technick® ¼daje. 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastavenou hodnotu proudu ve standardn²m exponenci§ln²m form§tu. NapŚ. hodnotu 

1.3A vr§t² jako 1.300000e+000. 

 

[SOUR] :EART :VOLT (?) <CPD> { ON | OFF | 0 | 1 } 

Tento pŚ²kaz propoj² nebo rozpoj² napŊŠovou svorku Lo se svorkou GND.  

¶ ON nebo 1 vĨstup napŊt² uzemn² 

¶ OFF nebo 0 vĨstup napŊt² odzemn² 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vr§t² ON je-li napŊt² uzemnŊno nebo OFF nen²-li uzemnŊno. 

PŚ²klad: EART : VOLT 1 <cr>  uzemn² vĨstupn² napŊŠov® svorky kalibr§toru 

  EART : VOLT ? <cr>  kalibr§tor vr§t² ON nebo OFF 

 

[SOUR] :EART :CURR (?) <CPD> { ON | OFF | 0 | 1 } 

Tento pŚ²kaz propoj² nebo rozpoj² proudovou svorku Lo se svorkou GND.  

¶ ON nebo 1 vĨstup proudy uzemn² 
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¶ OFF nebo 0 vĨstup proudy odzemn² 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vr§t² ON jsou-li proudy uzemnŊny nebo OFF nejsou-li uzemnŊny. 

PŚ²klad: EART : CURR 1 <cr>  uzemn² vĨstupn² proudov® svorky kalibr§toru 

  EART : CURR ? <cr>  kalibr§tor vr§t² ON nebo OFF 

 

[SOUR] :AUX (?) <CPD> { ON | OFF | 0 | 1 } 

Tento pŚ²kaz propoj² nebo rozpoj² vĨstupn² sign§ly na konektor AUXILIARY.  

¶ ON nebo 1 vĨstupn² sign§ly jsou na konektoru AUXILIARY, hlavn² panel je odpojen.  

¶ OFF nebo 0 vĨstupn² sign§ly jsou na hlavn²m panelu, konektor AUXILIARY je odpojen. 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vr§t² ON jsou-li sign§ly pŚepojeny na konektor AUXILIARY nebo OFF jsou-li pŚepojeny na 

hlavn² panel. 

PŚ²klad: AUX 1 <cr>  propoj² vĨstupn² sign§ly na konektor AUXILIARY  

  AUX ? <cr>  kalibr§tor vr§t² ON nebo OFF 

 

[SOUR] :AUX :ADAP (?) 

Pomoc² tohoto pŚ²kazu lze zjistit jakĨ typ kabelov®ho adapt®ru je pŚipojen ke konektoru AUXILIARY.  

V pŚ²padŊ dotazu M142 vr§t² typ pŚipojen®ho adapt®ru { NONE | CA14001 | CA14041 | CA14040 | CA14060 | CA5 | 

CA6 | CA7 }. 

PŚ²klad: AUX :ADAP ? <cr>   kalibr§tor vr§t² NONE, pokud nen² pŚipojen ģ§dnĨ adapt®r nebo n§zev       

    pŚipojen®ho adapt®ru 

 

[SOUR] :FREQ [:CW] (?)  <DNPD> 

Tento pŚ²kaz nastavuje hodnotu generovan®ho kmitoļtu. 

PŚ²klady: 

Kmitoļet stŚ²dav®ho napŊt² : 

  FUNC :SIN ; :VOLT <DNPD>; :FREQ <DNPD> <cr> 

Kmitoļet stŚ²dav®ho proudu : 

  FUNC :SIN ; :CURR <DNPD>; :FREQ <DNPD> <cr> 

Digit§ln² kmitoļet : 

  FUNC :SQU ; :FREQ <DNPD> <cr> 

<DNPD>  

Reprezentuje hodnotu kmitoļtu vyj§dŚenou v hertz²ch. Mezn² hodnoty z§leģ² na zvolen® funkci a jsou uvedeny v 

kapitole Technick® ¼daje. 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastavenou hodnotu kmitoļtu ve standardn²m exponenci§ln²m form§tu. NapŚ. hodnotu 

20.5kHz vr§t² jako 2.050000e+004. 

 

[SOUR] :FREQ :DUTY (?)  <DNPD> 

Tento pŚ²kaz nastavuje velikost ļinitele plnŊn² (ġ²Śkovou modulaci) pro funkce PULP, PULS, PULN, PWMP, PWMS, 

PWMN. 

PŚ²klady: 

Nastaven² symetrickĨch napŊŠovĨch obd®ln²kŢ 10V s danĨm ļinitelem plnŊn² :  

  VOLT 10.0; FUNC :PULS ; FREQ :DUTY <DNPD> <cr> 

Nastaven² digit§ln²ho kmitoļtu typu POS s danĨm ļinitelem plnŊn² : 

  FUNC :PWMP ;  FREQ :DUTY <DNPD> <cr> 
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<DNPD>  

Reprezentuje hodnotu ļinitele plnŊn² vyj§dŚenou v procentech. Mezn² hodnoty jsou 0 aģ 100%. 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastavenou hodnotu ļinitele plnŊn² ve standardn²m exponenci§ln²m form§tu. NapŚ. 

hodnotu 25% vr§t² jako 2.50000e+001. 

 

[SOUR] :FREQ :VOLT (?)  <DNPD> 

Tento pŚ²kaz nastavuje velikost amplitudy PWMP, PWMS, PWMN. 

PŚ²klady: 

 Nastaven² amplitudy ġ²ŚkovŊ modulovan®ho digit§ln²ho kmitoļtu typu PWMP : 

  FUNC :PWMP ;  FREQ :VOLT <DNPD> <cr> 

<DNPD>  

Reprezentuje hodnotu amplitudy vyj§dŚenou ve voltech. Mezn² hodnoty jsou 0.000 aģ 10.000 V. 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastavenou hodnotu amplitudy ve standardn²m exponenci§ln²m form§tu. NapŚ. hodnotu 

2.05V vr§t² jako 2.05000e+000. 

 

[SOUR] :FREQ :ATTE (?)  <DNPD> 

Tento pŚ²kaz nastavuje velikost ¼tlumu digit§ln²ho kmitoļtu SQU. 

PŚ²klady: 

 Nastaven² ¼tlumu vysokofrekvenļn²ho digit§ln²ho kmitoļtu : 

  FUNC :SQU ;  FREQ :ATTE <DNPD> <cr> 

<DNPD>  

Reprezentuje hodnotu ¼tlumu vyj§dŚenou v decibelech. Mezn² hodnoty jsou 0 aģ -30 dB. 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastavenou hodnotu ¼tlumu ve standardn²m exponenci§ln²m form§tu. NapŚ. hodnotu ï

20dB vr§t² jako -2.00000e+001. 

 

[SOUR] :TEMP :UNIT (?)  <CPD> { C | CEL | K } 

Tento pŚ²kaz nastavuje jednotky pouģit® pro vyj§dŚen² teploty. 

¶ C nebo CEL nastavuje jednotky ĂstupeŔ Celsiañ 

¶ K nastavuje jednotky ĂKelvinñ 

Nastaven§ jednotka zŢst§v§ v platnosti i po vypnut² a opŊtovn®m zapnut² kalibr§toru. 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastaven® jednotky { C | K }. 

 

[SOUR] :TEMP :SCAL (?)  <CPD> { TS68 | TS90 } 

Tento pŚ²kaz nastavuje jednu ze dvou teplotn²ch stupnic. Nastaven² je platn® pro odporov® i termoļl§nkov®  

teplomŊry. 

¶ TS68 nastavuje teplotn² stupnici IPTS-68 

¶ TS90 nastavuje teplotn² stupnici ITS-90 

Nastaven§ teplotn² stupnice zŢst§v§ v platnosti i po vypnut² a opŊtovn®m zapnut² kalibr§toru. 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastavenou stupnici { TS68 | TS90 }. 
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[SOUR] :TEMP :THER [:LEVE] [:IMM] [:AMPL] (?)  <DNPD> 

Tento pŚ²kaz nastavuje simulaci termoļl§nkŢ (generace stejnosmŊrn®ho napŊt²). 

<DNPD>  

Reprezentuje hodnotu teploty vyj§dŚenou v jednotk§ch nastavenĨch pŚ²kazem óUNITô. Mezn² hodnoty jsou uvedeny v 

kapitole Technick® ¼daje. 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastavenou hodnotu teploty ve standardn²m exponenci§ln²m form§tu. NapŚ. hodnotu 

20.5̄C vr§t² jako 2.050000e+001. 

 

[SOUR] :TEMP :THER :RJUN (?)   <DNPD> 

Tento pŚ²kaz nastavuje teplotu studen®ho konce termoļl§nku. 

<DNPD>  

Reprezentuje hodnotu teploty vyj§dŚenou v jednotk§ch nastavenĨch pŚ²kazem óUNITô. Mezn² hodnoty jsou uvedeny v 

kapitole Technick® ¼daje. 

PŚ²klad nastaven² teploty studen®ho konce na 25C̄: 

  :TEMP :THER :RJUN 25 <cr> 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastavenou teplotu studen®ho konce termoļl§nkŢ ve standardn²m exponenci§ln²m 

form§tu. NapŚ. hodnotu 20.5C̄ vr§t² jako 2.050000e+001. 

 

[SOUR] :TEMP :THER :TYPE (?)   <CPD> { B | E | J | K | N | R | S | T } 

Tento pŚ²kaz nastavuje typ simulovan®ho termoļl§nku. 

PŚ²klad nastaven² simulace termoļl§nku typu S o teplotŊ 350C̄: 

  :TEMP :THER 350; :TEMP :THER :TYPE S <cr> 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastavenĨ typ termoļl§nku { B | E | J | K | N | R | S | T }. 

 

[SOUR] :TEMP :PRT [:LEVE] [:IMM] [:AMPL] (?)  <DNPD> 

Tento pŚ²kaz nastavuje simulaci odporovĨch teplomŊrŢ (generace odporu). 

<DNPD>  

Reprezentuje hodnotu teploty vyj§dŚenou v jednotk§ch nastavenĨch pŚ²kazem óUNITô. Mezn² hodnoty jsou uvedeny v 

kapitole Technick® ¼daje. 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastavenou hodnotu teploty ve standardn²m exponenci§ln²m form§tu. NapŚ. hodnotu 

20.5̄C vr§t² jako 2.050000e+001. 

 

[SOUR] :TEMP :PRT :TYPE (?)  <CPD> { PT385 | PT392 | NI } 

Tento pŚ²kaz nastavuje typ simulovan®ho odporov®ho teplomŊru. 

PŚ²klad nastaven² simulace platinov®ho odporov®ho teplomŊru o teplotŊ 350C̄ aproximovan®ho dle PT385 (Evropa) : 

  :TEMP :PRT 350; :TEMP :PRT :TYPE PT385 <cr> 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastavenou aproximaļn² charakteristiku odporov®ho teplomŊru { PT385 | PT392 | NI }. 

 

[SOUR] :TEMP :PRT :NRESistance (?)  <DNPD> 

Tento pŚ²kaz nastavuje nomin§ln² hodnotu odporov®ho teplomŊru. Je to hodnota odporu, kterou m§ teplomŊr pŚi 

teplotŊ 0C̄. Jsou povoleny hodnoty z rozsahu 10W aģ 2kW. 
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<DNPD>  

Reprezentuje hodnotu nomin§ln²ho odporu vyj§dŚenou v ohmech. 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastavenou hodnotu nomin§ln²ho odporu ve standardn²m exponenci§ln²m form§tu. 

NapŚ. hodnotu 20.5W vr§t² jako 2.050000e+001. 

 

 

MEASure subsyst®m 

Tento subsyst®m umoģŔuje ovl§d§n² intern²ho multimetru kalibr§toru M142. Nastavuje funkce multimetru a ļte 

namŊŚen® hodnoty. 

Kl²ļov® slovo   Parametry 

MEASure 

 ? 

 : CONFigure 

  : VOLTage 

  : CURRent 

  : MVOLTage 

  : RESistance 

  : FREQuency 

  : TEMPerature 

   : RTD 

    : TYPE (?)  <CPD> { PT385 | PT392 }  

    : NRESistance (?)  <DNPD> 

   : THERmocouple 

    : TYPE (?)  <CPD> { B | E | J | K | N | R | S | T } 

    : RJUNction (?)  <DNPD> 

  : SGS 

   : VOLTage (?)  <DNPD> 

  : OFF 

 

 

MEAS ? 

Tento pŚ²kaz vr§t² hodnotu mŊŚenou intern²m multimetrem.  

NapŚ. hodnotu 20.5W vr§t² jako 2.050000e+001. 
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MEAS :CONF ? 

Na tento dotaz vrac² kalibr§tor nastavenou funkci multimetru { VOLT | CURR | MVOLT | RES | FREQ | 

TEMPerature:RTD | TEMPerature:THERmocouple | SGS | OFF  }. 

 

MEAS :CONF :VOLT 

Tento pŚ²kaz nastavuje funkci intern²ho multimetru na stejnosmŊrn® napŊt², rozsah 0 é 12V a zap²n§ multimetr. 

PŚ²klad nastaven² multimetru pro reģim mŊŚen² napŊt² : 

  MEAS :CONF:VOLT <cr> 

 

MEAS :CONF :CURR 

Tento pŚ²kaz nastavuje funkci intern²ho multimetru na stejnosmŊrnĨ proud, rozsah 0 é 25mA a zap²n§ multimetr. 

PŚ²klad nastaven² multimetru pro reģim mŊŚen² proudu : 

  MEAS :CONF:CURR <cr> 

 

MEAS :CONF :MVOLT 

Tento pŚ²kaz nastavuje funkci intern²ho multimetru na stejnosmŊrn® napŊt², rozsah 0 é 2000mV a zap²n§ multimetr. 

PŚ²klad nastaven² multimetru pro reģim stejnosmŊrn®ho napŊt² do 2000 mV : 

  MEAS :CONF:MVOLT <cr> 

 

MEAS :CONF :RES 

Tento pŚ²kaz nastavuje funkci intern²ho multimetru na ļtyŚvodiļov® mŊŚen² odporu, rozsah 0 é 2000W a zap²n§ 

multimetr. 

PŚ²klad nastaven² multimetru pro reģim mŊŚen² odporu : 

  MEAS :CONF:RES <cr> 

 

MEAS :CONF :FREQ 

Tento pŚ²kaz nastavuje funkci intern²ho multimetru na mŊŚen² kmitoļtu a zap²n§ multimetr. 

PŚ²klad nastaven² multimetru pro reģim mŊŚen² kmitoļtu : 

  MEAS :CONF:FREQ <cr> 

 

MEAS :CONF :TEMP :RTD :TYPE (?)  <CPD> { PT385 | PT392 } 

Tento pŚ²kaz nastavuje funkci intern²ho multimetru na mŊŚen² odporovĨch sn²maļŢ teploty, nastavuje typ sn²maļe a 

zap²n§ multimetr. 

PŚ²klad nastaven² multimetru pro reģim mŊŚen² odporovĨch sn²maļŢ typu PT385 : 

  MEAS :CONF:TEMP:RTD:TYPE PT385 <cr> 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastavenou aproximaļn² charakteristiku odporov®ho teplomŊru { PT385 | PT392 }. 
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MEAS :CONF :TEMP :RTD :NRESistance (?)  <DNPD> 

Tento pŚ²kaz nastavuje funkci intern²ho multimetru na mŊŚen² odporovĨch sn²maļŢ teploty, nastavuje nomin§ln² 

hodnotu odporov®ho teplomŊru a zap²n§ multimetr. 

Je to hodnota odporu, kterou m§ teplomŊr pŚi teplotŊ 0C̄. Jsou povoleny hodnoty z rozsahu 10W aģ 2kW. 

<DNPD>  

Reprezentuje hodnotu nomin§ln²ho odporu vyj§dŚenou v ohmech. 

PŚ²klad nastaven² multimetru pro reģim mŊŚen² odporovĨch sn²maļŢ Pt100 : 

  MEAS :CONF:TEMP:RTD:NRES 100 <cr> 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastavenou hodnotu nomin§ln²ho odporu ve standardn²m exponenci§ln²m form§tu. 

NapŚ. hodnotu 20.5W vr§t² jako 2.050000e+001. 

 

MEAS :CONF :TEMP :THER :TYPE (?)  <CPD> { B | E | J | K | N | R | S | T } 

Tento pŚ²kaz nastavuje funkci intern²ho multimetru na mŊŚen² termoļl§nkovĨch sn²maļŢ teploty, nastavuje typ 

sn²maļe a zap²n§ multimetr. 

PŚ²klad nastaven² multimetru pro reģim mŊŚen² termoļl§nkŢ typu R : 

  MEAS :CONF :TEMP :THER :TYPE R <cr> 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastavenĨ typ termoļl§nkov®ho sn²maļe { B | E | J | K | N | R | S | T }. 

 

MEAS :CONF :TEMP :THER :RJUNction (?)   <DNPD> 

Tento pŚ²kaz nastavuje funkci intern²ho multimetru na mŊŚen² termoļl§nkovĨch sn²maļŢ teploty, nastavuje teplotu 

studen®ho konce termoļl§nku a zap²n§ multimetr. 

<DNPD>  

Reprezentuje hodnotu teploty vyj§dŚenou ve C̄. Mezn² hodnoty jsou uvedeny v kapitole Technick® ¼daje. 

PŚ²klad nastaven² teploty studen®ho konce na 25̄C: 

  MEAS :CONF :TEMP :THER :RJUN 25 <cr> 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastavenou teplotu studen®ho konce termoļl§nkŢ ve standardn²m exponenci§ln²m 

form§tu. NapŚ. hodnotu 20.5C̄ vr§t² jako 2.050000e+001. 

 

MEAS :CONF :SGS :VOLT (?)   <DNPD> 

Tento pŚ²kaz nastavuje funkci intern²ho multimetru na mŊŚen² tenzometrickĨch sn²maļŢ, nastavuje nap§jec² napŊt² 

sn²maļe a zap²n§ multimetr. 

<DNPD>  

Reprezentuje hodnotu nap§jec²ho napŊt² ve voltech. Rozsah napŊt² je 0 aģ 20V. 

PŚ²klad nastaven² mŊŚen² tenzometrickĨch sn²maļŢ s nap§jec²m napŊt²m 10V: 

  MEAS :CONF :SGS :VOLT 10 <cr> 

V pŚ²padŊ dotazu M142 vrac² nastaven® nap§jec² napŊt² tenzometrick®ho sn²maļe ve standardn²m exponenci§ln²m 

form§tu. NapŚ. hodnotu 5.0 V vr§t² jako 5.000000e+000. 

 

MEAS :CONF :OFF 

Tento pŚ²kaz nastavuje vyp²n§ intern² multimetr. 
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TEST :RUN  <DNPD> 

Tento pŚ²kaz spouġt² testovac² proceduru. Ļ²slo testovac² procedury je v rozsahu 1 aģ 10. 

<DNPD>  

Reprezentuje ļ²slo testovac² procedury. 

PŚ²klad spuġtŊn² testovac² procedury 3 : 

  TEST :RUN 3 <cr> 

 

TEST :RESU ? 

Na tento dotaz vrac² kalibr§tor vĨsledek testovac² procedury { PASS | FAIL | RUN }. 

řetŊzec ĂRUNñ je vr§cen, pokud nen² testovac² procedura ukonļena. 

 

 

 

Identifikace pŚ²stroje 

*IDN? 

OdpovŊd² na tento pŚ²kaz je identifikace vĨrobce, modelu, vĨrobn²ho ļ²sla a ¼rovnŊ firemn²ho software. 

Form§t odpovŊdi napŚ.: 

MEATEST,M-142,412371,4.6 

 

Nastaven² bitu OPC po ukonļen² operac² 

*OPC <cr> 

PŚ²kaz nastav² bit OPC registru ESR v pŚ²padŊ ukonļen² vġech zapoļatĨch operac² (nastaven² pŚ²stroje). 

 

Ukonļen² operac² ? 

*OPC? <cr> 

OdpovŊd² na tento pŚ²kaz je znak Ă1ñ um²stŊnĨ do vĨstupn² fronty v okamģiku ukonļen² vġech zapoļatĨch operac² 

(nastaven² pŚ²stroje). 

 

Ļek§n² na ukonļen² operac² 

*WAI <cr> 

Po pŚ²kazu *WAI pozdrģ² pŚ²stroj prov§dŊn² dalġ²ch pŚ²kazŢ aģ do okamģiku ukonļen² vġech zapoļatĨch operac² 

(nastaven² pŚ²stroje). 

 

Reset 

*RST <cr> 

Tento pŚ²kaz nastav² pŚ²strojov® funkce kalibr§toru do stavu jako po zapnut². PŚ²kaz neovlivŔuje stavovou strukturu 

ani stykovou jednotku. 
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Test pŚ²stroje 

*TST? <cr> 

PŚ²kaz spust² vnitŚn² test kalibr§toru. OdpovŊd² je znak Ă0ñ, pokud test probŊhl bez chyby. Ļ²slo Ă1ñ signalizuje 

z§vadu kalibr§toru. 

 

Ļten² stavov®ho bytu (pouze pro IEEE488) 

*STB? <cr> 

OdpovŊd² na tento pŚ²kaz je ļ²slo v rozsahu 0-255 informuj²c² o obsahu registru STB zahrnuj²c² stav bitu MSS. 

 

Nastaven² masky registru stavov®ho bytu (pouze pro IEEE488) 

*SRE <hodnota> <cr> 

PŚ²kaz nastav² masku pro registr stavov®ho bytu. Parametr <hodnota> je ļ²slo v rozsahu 0-191 (bit 6 mus² bĨt vģdy 

nulovĨ). 

 

Ļten² masky registru stavov®ho bytu (pouze pro IEEE488) 

*SRE? <cr> 

OdpovŊd² na tento pŚ²kaz je ļ²slo v rozsahu 0-191 informuj²c² o obsahu registru SRE. 

 

Ļten² standardn²ho registru ud§lost² (pouze pro IEEE488) 

*ESR? <cr> 

OdpovŊd² na tento pŚ²kaz je ļ²slo v rozsahu 0-255 informuj²c² o obsahu registru ESR. Ļten²m se registr nuluje. 

 

Nastaven² masky standardn²ho registru ud§lost² (pouze pro IEEE488) 

*ESE <hodnota> <cr> 

PŚ²kaz nastav² masku pro standardn² registr ud§lost². Parametr <hodnota> je ļ²slo v rozsahu 0-255. 

 

Ļten² masky standardn²ho registru ud§lost² (pouze pro IEEE488) 

*ESE? <cr> 

OdpovŊd² na tento pŚ²kaz je ļ²slo v rozsahu 0-255 informuj²c² o obsahu registru ESE. 

 

Inicializace stavov® struktury (pouze pro IEEE488) 

*CLS <cr> 

PŚ²kaz nuluje vġechny registry stavov® struktury s vĨjimkou registrŢ masek a bitu MAV registru stavov®ho bytu. 

Nenuluje se vĨstupn² fronta. 

 

D§lkov® ovl§d§n² 

*REM <cr> 
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Tento pŚ²kaz nastav² kalibr§tor do stavu d§lkov®ho ovl§d§n². PŚi Ś²zen² po sbŊrnici GPIB je pŚechod do stavu 

d§lkov®ho ovl§d§n² prov§dŊn automaticky. Ve stavu d§lkov®ho ovl§d§n² reaguje pŚ²stroj pouze na stisk kl§vesy 

LOCAL. 

 

M²stn² ovl§d§n² 

*LOC <cr> 

Tento pŚ²kaz nastav² kalibr§tor do stavu m²stn²ho ovl§d§n² (kl§vesnice pŚ²stroje). PŚi Ś²zen² po sbŊrnici GPIB je 

pŚechod do stavu m²stn²ho ovl§d§n² prov§dŊn automaticky. 

 

Blokov§n² m²stn²ho ovl§d§n² 

*LLO <cr> 

Tento pŚ²kaz uzamkne kalibr§tor, kterĨ je ve stavu d§lkov®ho ovl§d§n² a nedovol² pŚechod do m²stn²ho ovl§d§n² 

pomoc² kl§vesy LOCAL. PŚechod na m²stn² ovl§d§n² je moģnĨ pouze pŚ²kazem vyslanĨm pŚes sbŊrnici nebo 

vypnut²m a opŊtovnĨm zapnut²m pŚ²stroje.  

 

 

Odblokov§n² m²stn²ho ovl§d§n² 

*UNL <cr> 

Tento pŚ²kaz ruġ² platnost pŚ²kazu Ă*LLOñ. OdblokovanĨ pŚ²stroj umoģŔuje pŚechod do stavu m²stn²ho ovl§d§n² 

stiskem kl§vesy LOCAL.  

 



Multifunkļn² kalibr§tor M-142 MEATEST, s.r.o. 

 

  100 Uģivatelsk§ pŚ²ruļka v15 

Standardn² stavov§ struktura 

Kalibr§tor m§ implementov§nu standardn² stavovou strukturu podle normy IEEE488.2. Stavov§ struktura je urļena 

pro sledov§n² chybovĨch a provozn²ch stavŢ pŚ²stroje. UmoģŔuje vysl§n² jednovodiļov® zpr§vy SRQ, kterou 

kalibr§tor ģ§d§ Ś²dic² poļ²taļ o obsluhu. Podm²nky pŚi jejichģ splnŊn² pŚ²stroj ģ§d§ o obsluhu lze nastavit pomoc² 

obecnĨch pŚ²kazŢ *STB?, *SRE?, *SRE, *ESR?, *ESE?, *ESE a *CLS. VysvŊtlen² tŊchto pŚ²kazŢ je v pŚedchoz² 

kapitole.  

Souļ§st² stavov® struktury kalibr§toru (viz. obr§zek) jsou tyto registry (fronty) : 

STB ï Status Byte Register (registr stavov®ho bytu). 

SRE ï Service Request Enable Register (maska registru stavov®ho bytu). 

ESR ï Event Status Register (registr ud§lost²). 

ESE ï Event Status Enable Register (maska registru ud§lost²). 

Output Queue (vĨstupn² fronta) 

 

STB Status Byte Register (registr stavov®ho bytu) 

STB je hlavn²m registrem, kterĨ koncentruje informace z ostatn²ch registrŢ stavov® struktury a informaci o obsahu 

vĨstupn² fronty. Hodnota registru je nulov§na po zapnut² pŚ²stroje, pŚ²padnŊ pŚ²kazem *CLS. Tento pŚ²kaz nuluje 

registr mimo bit MAV, kterĨ zŢst§v§ nastaven, pokud nen² vĨstupn² fronta pr§zdn§. Hodnotu registru je moģn® pŚeļ²st 

pomoc² s®riov®ho hl§ġen², pŚ²padnŊ obecnĨm dotazem *STB?. 
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VĨznam jednotlivĨch bitŢ : 

RQS Request Service (obsluha ģ§d§na) bit6. Bit je ļten jako souļ§st stavov®ho bytu pouze pŚi s®riov®m hl§ġen². 

Jeho hodnota je odvozena od stavu bitu MSS dle IEEE488.2. Ļten²m se bit nuluje. 

MSS Master Summary Status (hlavn² souļtovĨ bit) bit6. Bit je ļten jako souļ§st stavov®ho bytu pouze jako 

odpovŊŅ na obecnĨ dotaz *STB?. Jeho hodnota je odvozena od obsahu registru STB a masky SRE. Je 

nastaven vģdy, pokud jsou nastaveny bity ESB nebo MAV a souļasnŊ jsou tyto bity povoleny maskou SRE. 

ESB Event Summary Bit (souļtovĨ bit registru ud§lost² ESR) bit5. Hodnota bitu je odvozena od obsahu registru 

ud§lost² ESR a registru jeho masky  ESE. Pokud je alespoŔ jeden nezamaskovanĨ bit registru ESR nastaven, 

je nastaven tak® bit ESB. 

MAV  Message Available (zpr§va pŚipravena) bit4. Bit je nastaven, pokud vĨstupn² fronta obsahuje alespoŔ jeden 

znak (kalibr§tor m§ pŚipravenu odpovŊŅ na dotaz). 

 

SRE Service Request Enable Register (registr masky registru stavov®ho bytu) 

Maska potlaļuje nebo povoluje pŚ²sluġn® bity registru STB. Hodnota Ă0ñ pŚ²sluġn®ho bitu registru SRE potlaļuje vliv 

odpov²daj²c²ho bitu registru STB na hodnotu bitu MSS. Nastaven² jak®hokoliv nezamaskovan®ho bitu registru STB 

zpŢsob² nastaven² bitu MSS na ¼roveŔ Ă1ñ. Bit 6 registru SRE se maskov§n² ne¼ļastn² a je st§le Ă0ñ.  Hodnotu 

registru je moģn® nastavit obecnĨm pŚ²kazem *SRE n§sledovanĨm hodnotou registru masky (cel® ļ²slo v rozsahu 0 ï 

191). PŚeļ²st registr je moģn® obecnĨm dotazem *SRE?. Registr je automaticky nulov§n po zapnut² pŚ²stroje. ObecnĨ 

pŚ²kaz *CLS registr nenuluje. 

 

ESR Event Status Register (registr ud§lost²) 

KaģdĨ bit registru je pŚiŚazen jedn® ud§losti. Bit je nastaven pŚi zmŊnŊ stavu sledovan® ud§losti a zŢst§v§ nastaven i 

po jej²m odeznŊn². Registr je nulov§n po zapnut² pŚ²stroje (mimo bitu PON, kterĨ je nastaven). Vynulovat jej lze tak® 

pŚ²kazem *CLS nebo jeho pŚeļten²m obecnĨm dotazem *ESR?. 

VĨznam jednotlivĨch bitŢ : 

PON Power On (nap§jen² zapnuto) bit 7. Bit je nastaven pŚi zapnut² pŚ²stroje. UmoģŔuje registrovat vĨpadek 

nap§jec²ho napŊt². 

URQ User Request (uģivatelsk§ ud§lost) bit 6. Bit je nastaven pŚi odpojen² nebo pŚipojen² kabelov®ho adapt®ru. 

UmoģŔuje registrovat zmŊnu pŚipojen®ho kabelov®ho adapt®ru. 

CME Command Error (chyba pŚ²kazu nebo dotazu) bit 5. Bit je nastaven v pŚ²padŊ zjiġtŊn² syntaktick® chyby 

pŚ²kazu nebo dotazu. 

EXE Execution Error (chyba proveden²) bit 4. Bit je nastaven v pŚ²padŊ nevykon§n² pŚ²kazu nebo dotazu. 

DŢvodem pro neproveden² pŚ²kazu mŢģe bĨt  poģadavek pro nastaven² vĨstupn² hodnoty vyġġ², neģ kalibr§tor 

umoģŔuje. 

DDE Device Dependent Error (pŚ²strojov§ chyba) bit 3. Bit je nastaven pŚi vĨskytu chyby pŚ²strojovĨch funkc² 

(zkrat na vĨstupu kalibr§toru). 

QYE Query Error (chyba dotazu) bit 2. Bit je nastaven, pokud je kalibr§tor naadresov§n jako mluvļ² a vĨstupn² 

fronta je pr§zdn§, pŚ²padnŊ pokud Ś²diļ nevyzvednul odpovŊŅ na dotaz a zaslal dalġ² dotaz. 

OPC Operation Complete (operace ukonļena) bit 0. Bit je nastaven po pŚ²jmu obecn®ho pŚ²kazu *OPC a ukonļen² 

zapoļatĨch operac² pŚ²strojovĨch funkc² (nastaven² kalibr§toru) 

 

ESE Event Status Enable Register (registr masky registru ud§lost²) 

Maska potlaļuje nebo povoluje pŚ²sluġn® bity registru ESR. Hodnota Ă0ñ pŚ²sluġn®ho bitu registru ESE potlaļuje vliv 

odpov²daj²c²ho bitu registru ESR na hodnotu souļtov®ho bitu ESB stavov®ho registru. Nastaven² jak®hokoliv 

nezamaskovan®ho bitu registru ud§lost² ESR zpŢsob² nastaven² bitu ESB stavov®ho registru. Hodnotu registru je 

moģn® nastavit obecnĨm pŚ²kazem *ESE n§sledovanĨm hodnotou registru masky (cel® ļ²slo v rozsahu 0 ï 255). 
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PŚeļ²st registr je moģn® obecnĨm dotazem *ESE?. Registr je automaticky nulov§n po zapnut² pŚ²stroje. ObecnĨ pŚ²kaz 

*CLS registr nenuluje. 

 

Output Queue (vĨstupn² fronta) 

OdpovŊdi na dotazy Ś²dic²ho poļ²taļe kalibr§tor zaŚazuje do vĨstupn² fronty odkud jsou vys²l§ny podle poģadavkŢ 

Ś²dic²ho poļ²taļe. Obsahuje-li vĨstupn² fronta alespoŔ jeden znak, je nastaven bit MAV stavov®ho registru. Bit se 

nuluje pŚeļten²m vġech znakŢ z vĨstupn² fronty a po zapnut² kalibr§toru. 
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PŚ²klady pouģit² 

Kalibrace mŊŚidel  

Kalibr§tor lze pŚ²mo pouģ²t ke kalibraci rŢznĨch typŢ mŊŚidel elektrickĨch veliļin. Ke kalibrac²m je doporuļeno 

pouģit² kabelov®ho adapt®ru Opt. 140-01. KabelovĨ adapt®r je vybaven souļasnŊ teplotn²m ļidlem, sn²maj²c²m 

teplotu okol². MŊŚenou teplotu lze po stisku tlaļ²tka INPUT zobrazit na displeji. 

 

Multimetry  

PŚ²strojem lze kalibrovat digit§ln² a analogov® multimetry v rozsahu funkc² DCV, ACV, DCI, ACI, odpor, kapacita, 

teplota, kmitoļet a stŚ²da.  

 

 

NapŊŠov® rozsahy 

 

DostateļnŊ n²zkĨ vĨstupn² odpor a proudov§ zat²ģitelnost umoģŔuje prov§dŊt kalibrace i analogovĨch voltmetrŢ a 

milivoltmetrŢ s n²zkĨm vstupn²m odporem. NapŊŠov® rozsahy jsou na svork§ch Hi/Lo. Kalibr§tor neumoģŔuje 

ļtyŚsvorkov® pŚipojen² kalibrovan®ho mŊŚidla. 

 

Nedoporuļuje se zatŊģovat napŊŠovĨ vĨstup kalibr§toru nestandardn²mi z§tŊģemi. Kalibr§tor je urļen ke kalibrac²m 

voltmetrŢ. Po pŚipojen² vĨstupn²ch svorek oļek§v§ chod napr§zdno a t®mŊŚ re§lnĨ zatŊģovac² odpor. PŚesto, ģe vĨstup 

je jiġtŊn rychlou elektronickou a mikroprocesorovou pojistkou, pŚipojen² objektŢ s velkou kapacitn² nebo indukļn² 

z§tŊģ² mŢģe zpŢsobit rozkmit§n² zesilovaļŢ a jejich poġkozen². 

 

K pŚipojen² testovan®ho mŊŚidla lze pouģ²t  buŅ pŚ²mo vĨstupn² svorky na ļeln²m panelu, nebo kabely kabelov®ho 

adapt®ru Opt.140-01. Pokud nen² uzemnŊna L svorka mŊŚidla, doporuļuje se uzemnit Lo svorku kalibr§toru GND U 

ON, viz kap. ĂNab²dka servisn²ch funkc²ñ. 

 

PŚipojen² napŊŠov®ho rozsahu multimetru k vĨstupn²m svork§m kalibr§toru 
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PŚipojen² napŊŠov®ho rozsahu multimetru k vĨstupn²m svork§m kabelov®ho adapt®ru 140-01  

 

 

 Proudov® rozsahy 

Kalibr§tor m§ vyvedeny vġechny stejnosmŊrn® a stŚ²dav® proudov® rozsahy na vĨstupn² svorky +I/-I.  

 

PŚi pouģ²v§n² proudov®ho vĨstupu v rozsahu 10 aģ 20 A je nutn® si uvŊdomit, ģe doba pŚipojen² proudu k vĨstupn²m 

svork§m je ļasovŊ omezen§ v rozmez² 0 aģ 60 s. D®lka povolen®ho pŚipojen² z§vis² na vĨkonov®m zat²ģen² zesilovaļŢ 

kalibr§toru a je Ś²zena pouze mikroprocesorem kalibr§toru. Uģivatelsky ji nelze prodlouģit jinak, neģ odpojen²m 

vĨstupn²ch svorek, vyļk§n²m urļit®ho ļasu (napŚ. 1 min.) a jejich opŊtovn®m zapnut².       

Povolen® maxim§ln² napŊt² na z§tŊģi je v rozmez² proudŢ 2 aģ 20 A pŚibliģnŊ 1.7 Vef. Pokud se na z§tŊģi prŢchodem 

proudu vytvoŚ² vŊtġ² napŊt², kalibr§tor proudov® svorky odpoj² a na displeji zobraz² chybov® hl§ġen². 

PŚi kalibrac²ch amp®rmetrŢ proudy vyġġ²mi neģ 1 A je nutno db§t na spr§vn® zasunut² propojovac²ch kabelŢ jak do 

vĨstupn²ch svorek kalibr§toru, tak do vstupn²ch svorek kalibrovan®ho mŊŚidla tak, aby se zabr§nilo vzniku velkĨch 

pŚechodovĨch odporŢ. Ty mohou zpŢsobit nejen nepŚimŊŚen® zahŚ²v§n² svorek vlivem velk® tepeln® ztr§ty na 

pŚechodu, ale i chybu v kalibraci. VelkĨ a nestabiln² pŚechodovĨ odpor se chov§ neline§rnŊ a mŢģe zpŢsobit pŚ²davn® 

zkreslen² stŚ²dav®ho vĨstupn²ho proudu.       

Nedoporuļuje se zatŊģovat proudovĨ vĨstup kalibr§toru nestandardn²mi z§tŊģemi. Kalibr§tor je urļen ke kalibrac²m 

amp®rmetrŢ. Po pŚipojen² vĨstupn²ch svorek oļek§v§ chod nakr§tko a t®mŊŚ re§lnĨ zatŊģovac² odpor. PŚesto, ģe 

vĨstup je jiġtŊn rychlou elektronickou a mikroprocesorovou pojistkou, pŚipojen² objektŢ s velkou kapacitn² nebo 

indukļn² z§tŊģ² mŢģe zpŢsobit rozkmit§n² proudov®ho zesilovaļe a jeho poġkozen².  

K pŚipojen² testovan®ho mŊŚidla lze pouģ²t  buŅ pŚ²mo vĨstupn² svorky na ļeln²m panelu, nebo kabely kabelov®ho 

adapt®ru Opt.140-01. Pokud nen² uzemnŊna L svorka mŊŚidla, doporuļuje se uzemnit ïU (ïI) svorku kalibr§toru 

GND U ON (GND I ON), viz kap. ĂNab²dka servisn²ch funkc²ñ. 

 

PŚipojen² proudov®ho rozsahu multimetru k vĨstupn²m svork§m kalibr§toru 
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PŚipojen² proudov®ho rozsahu multimetru k vĨstupn²m svork§m kabelov®ho adapt®ru 140-01  

 

 

Pouģit² proudov® c²vky rozġiŚuje proudovĨ rozsah kalibr§toru do 1000 A. Pomoc² proudov® c²vky lze kalibrovat jak 

stejnosmŊrn®, tak stŚ²dav® kleġŠov® amp®rmetry. PŚi pouģit² c²vky je nutno db§t na to, aby rovina kleġt² mŊŚidla a 

c²vky byly na sebe kolm®. PŚi pouģit² proudov® c²vky se nesm² nach§zet v okol² cca 50 cm od c²vky ģelezn® nebo jin® 

magneticky vodiv® materi§ly. Ty deformuj² magnetick® pole c²vky a mohou zpŢsobit znaļnou chybu kalibrace.  

PŚipojen² proudov® c²vky 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wattmetry  

 

PŚ²strojem lze kalibrovat stejnosmŊrn® a stŚ²dav® digit§ln² a analogov® wattmetry a elektromŊry. Rozsahy veliļin jsou 

omezeny n§sledovnŊ:  napŊt²   0.2 V aģ 240 V 

proud  2 mA aģ 10 A  

   kmitoļet  ss,  40 Hz aģ 400 Hz 

ļas  1.1 s aģ 1999 s 

   f§zovĨ posuv -180 aģ +180Á 

Na displeji lze zobrazit jak ¼daje ļinn®, reaktivn², tak i zd§nliv® ¼daje vĨkonu a energie. Nastavit a zobrazit lze i 

f§zovĨ posuv mezi napŊt²m a proudem, a to buŅ ve vyj§dŚen² ¼ļin²ku (PF, cos j) nebo vyj§dŚen²m f§ze v ¼hlovĨch 

stupn²ch.    

Zat²ģitelnost napŊŠov®ho a proudov®ho vĨstupu v reģimu P-E je shodn§ se zat²ģitelnost² v reģimu napŊt² a proudu. PŚi 

pŚekroļen² povolenĨch z§tŊģ² kalibr§tor vĨstupn² svorky odpoj² a zobraz² chybov® hl§ġen². Ke kalibraci wattmetrŢ 

Proudov§ c²vka 

   Opt. 130-50 
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s kleġŠovĨmi proudovĨmi vstupy lze pouģ²t k rozġ²Śen² rozsahu proudovou c²vku. PodobnŊ lze prov§dŊt i kalibrace 

mŊŚiļŢ ¼ļin²ku. 

Z§kladn² pŚipojen² wattmetru ke kalibr§toru 

 

ZpŢsoby zemnŊn² mŊŚ²c²ho obvodu 

Aby nedoch§zelo ke vzniku zemn²ch smyļek a souļasnŊ aby byla zaruļena specifikovan§ pŚesnost kalibr§toru, je 

nutn® kalibrovanĨ wattmetr a kalibr§tor spr§vnŊ uzemnit.  

Podle charakteru kalibrovan®ho mŊŚidla mohou nastat n§sleduj²c² pŚ²pady: 

kalibrovan® mŊŚidlo GND U kalibr§toru GND I kalibr§toru 

U vstup plovouc² 

I vstup plovouc² 

U a I vstupy galvanicky 

nepropojen®, neuzemnŊn® 

ON 
ON 

 

U vstup plovouc² 

I vstup plovouc² 

galvanicky propojen® L svorky U a 

I vstupu, neuzemnŊn® 

ON 

(OFF) 

OFF 

(ON) 

napŊŠovĨ vstup uzemnŊnĨ 

proudovĨ vstup plovouc² 
OFF ON 

 

napŊŠovĨ vstup plovouc² 

proudovĨ vstup uzemnŊnĨ 
ON OFF 

 

napŊŠovĨ vstup uzemnŊnĨ 

proudovĨ vstup uzemnŊnĨ 
OFF OFF 

 

 

UPOZORNŉNĉ 

Mezi svorkami ïI a Lo kalibr§toru nesm² bĨt vŊtġ² napŊŠovĨ rozd²l neģ 10 V.  

 

 

 

Ļ²taļe a osciloskopy 

 

Kalibr§torem lze prov§dŊt z§kladn² kalibrace kmitoļtovĨch rozsahŢ multimetrŢ a jednoduchĨch ļ²taļŢ. Funkce 

kalibr§toru umoģŔuj² n§sleduj²c² kontroly: 

¶ kalibraci pŚesnosti mŊŚen² kmitoļtu do 20 MHz sign§lem s obd®ln²kovĨm tvarem. Funkce je dostupn§ po stisku 

tlaļ²tka pŚ²m® volby F a zvolen² reģimu HF. Nastavit lze kmitoļet. 

¶ kontrolu vstupn² citlivosti od 1 mV do 10 V v kmitoļtov®m p§smu do 10 kHz. Funkce je dostupn§ po stisku 

tlaļ²tka pŚ²m® volby F a zvolen² reģimu PWM. Nastavit lze kmitoļet, amplitudu a stŚ²du. 

¶ kalibraci periody obd®ln²kovĨm sign§lem s periodou do 10 s s nastavitelnou stŚ²dou. Funkce je dostupn§ po stisku 

tlaļ²tka pŚ²m® volby F a zvolen² reģimu PWM. Nastavit lze kmitoļet, amplitudu a stŚ²du. 

Kalibrovan® mŊŚidlo se pŚipoj² kabelem typu BNC/ban§nek ke konektoru FREQ. 

HU     LU     HI      LI  
LI-I 
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PŚipojen² frekvenļn²ho vĨstupu 

 

Kalibr§torem lze prov§dŊt z§kladn² kalibrace osciloskopŢ. Funkce kalibr§toru umoģŔuj² n§sleduj²c² kontroly: 

¶ kontrolu ļasov® z§kladny do 20 MHz pŚesnosti mŊŚen² kmitoļtu do 20 MHz sign§lem s obd®ln²kovĨm tvarem. 

Funkce je dostupn§ po stisku tlaļ²tka pŚ²m® volby F a zvolen² reģimu HF. Nastavit lze kmitoļet. 

¶ kontrolu citlivosti vertik§ln²ho vstupu od 1 mV do 10 V v kmitoļtov®m p§smu do 10 kHz. Funkce je dostupn§ po 

stisku tlaļ²tka pŚ²m® volby F a zvolen² reģimu PWM. Nastavit lze kmitoļet, amplitudu a stŚ²du. 

¶ kontrolu ġ²Śku p§sma sign§lem s kmitoļtem do 20 MHz se strmost² niģġ² neģ 5 ns. Kalibraci periody 
obd®ln²kovĨm sign§lem s periodou do 10 s s nastavitelnou stŚ²dou. Funkce je dostupn§ po stisku tlaļ²tka pŚ²m® 

volby F a zvolen² reģimu HF. Nastavit lze kmitoļet. Kontroluje se zpoģdŊn² zobrazen®ho prŢbŊhu na obrazovce 

osciloskopu. 

Osciloskop se pŚipojuje koaxi§ln²m kabelem ke konektoru FREQ. 

 

TeplomŊry (mimo sn²maļ) 

Pomoc² kalibr§toru lze prov§dŊt kontroly vyhodnocovac²ch jednotek teplomŊrŢ a mŊŚiļŢ tepla, kter® pouģ²vaj² jako 

teplotn² ļidlo termoļl§nek nebo platinovĨ a niklovĨ sn²maļ. Souļ§st² kontroly nen² vlastn² teplotn² sn²maļ. Kontrola 

spoļ²v§ zpravidla v odpojen² vlastn²ho ļidla od mŊŚidla a jeho nahrazen²m kalibr§torem nastavenĨm do funkce 

simulace teplotn²ch ļidel. Simulaci teplotn²ho ļidla lze zvolit stiskem tlaļ²tka pŚ²m® volby T. Volit lze mezi 

odporovĨmi ļidly Pt a Ni a termoļl§nkovĨmi ļidly K, N, R, S, B, J, T, E. 

Kalibr§tor lze pŚipojit k elektronice kontrolovan®ho teplomŊru jedn²m z n§sleduj²c²ch zpŢsobŢ: 

¶ bez pouģit² adapt®ru pŚ²mo z vĨstupn²ch svorek Hi/Lo. Kompenzace studen®ho konce se mus² prov§dŊt 

manu§ln²m nastaven²m teploty RJ. PŚipojen² je analogick® pŚipojen² voltmetru.  

¶ s pouģit²m adapt®ru 140-01 na svork§ch Hi/Lo. PŚipojen² m§ vĨhodu, ģe adapt®r obsahuje teplotn² sn²maļ Pt1000, 

mŊŚ²c² teplotu okol². PŚi zapnut² mŊŚidla INPUT ON se prov§d² automaticky kompenzace studen®ho konce na 

teplotu okol². PŚi odpojen² mŊŚidla lze prov®st kompenzaci manu§ln²m nastaven²m teploty RJ. PŚipojen² je 

analogick® pŚipojen² voltmetru. 

 

 

KalibrovanĨ ļ²taļ 

Koaxi§ln² kabel 

kabeltaļ 
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MŊŚen²  

D²ky vestavŊn®mu multimetru lze pŚ²strojem prov§dŊt z§kladn² kalibrace nŊkterĨch zdrojŢ elektrickĨch sign§lŢ. 

V tabulce je uveden typ adapt®ru, nutnĨ k mŊŚen².  

 

Typy mŊŚen² a potŚebn® vybaven² 

Ss napŊt² do 12 V  Opt. 40 

Ss proud  do 25 mA Opt. 40 

Kmitoļet impulsŢ do 15 kHz Opt. 40 

Teplota pomoc² extern²ho termoļl§nkov®ho sn²maļe Opt. 70 

Teplota pomoc² extern²ho odporov®ho Pt/Ni sn²maļe Opt. 60  

Neelektrick® veliļiny pomoc² mŢstkovĨch sn²maļŢ SGS (s²la, 

tlak, ot§ļky, torze, aj.) 

Opt. 70 

Odpor do 2 kɋ Opt. 60 

 

 

NapŊt², proud a kmitoļet 

 

NapŊt² na rozsahu 10 V, proud do 20 mA a kmitoļet do 15 kHz lze mŊŚit pomoc² kabelu Opt. 40. PŚipojen² je 

jednoduch®. Kabel nasad²me na konektor AUXILIARY kalibr§toru, ban§nky na druh®m konci pŚipoj²me k mŊŚen®mu 

objektu. PŚi pŚipojen² je nutno db§t na to, aby L svorka kabelu z kalibr§toru byla pŚipojena na L svorku (spoleļnou) 

nebo uzemnŊnou svorku mŊŚidla. K mŊŚen² je zapotŚeb² nastavit v nab²dce mŊŚidla odpov²daj²c² funkci a stiskem 

tlaļ²tka INPUT spustit mŊŚen². 

 

Vstupn² svorky mŊŚidla jsou plovouc². Jejich maxim§ln² povolen® napŊt² vŢļi kostŚe kalibr§toru je 15 Vpk. 

PŚekroļen² povolen®ho rozsahu mŢģe v®st k poġkozen² mŊŚidla. 

 

Pokud je pŚi mŊŚen² pŚekroļen rozsah mŊŚidla, kalibr§tor zobraz² na displeji chybov® hl§ġen², vstupn² svorky mŊŚidla 

se odpoj² pouze v reģimu mŊŚen² proudu nebo napŊt², v ostatn²ch reģimech zŢstanou pŚipojeny. 

MŊŚidlo umoģŔuje i mŊŚen² malĨch stejnomŊrnĨch napŊt² s celkovĨm rozsahem od 0 do 2 V.  MŊŚit mal§ ss napŊt² lze 

pouze s kabelovĨm adapt®rem Option 70. MŊŚenĨ sign§l se pŚipoj² ke svork§m PTHU, PTLU. K aktivaci mŊŚen² se 

zvol² tlaļ²tkem METER v nab²dce mŊŚidla funkce mVDC. Stiskem tlaļ²tka INPUT se spust² odmŊry.  

 

 

 

 

Odpor a teplota odporovĨmi sn²maļi 

Odpor lze mŊŚit pouze ļtyŚsvorkovŊ pomoc² adapt®ru Opt. 60. Kabel Opt. 60 m§ vyvedeny ļtyŚi ban§nky, oznaļen® 

Hi, Hu, Lu, Li s n§sleduj²c²m vĨznamem: 

¶ Hi  proudov§ nap§jec² svorka H 

¶ Hu  napŊŠov§ sn²mac² svorka H 

¶ Lu  napŊŠov§ sn²mac² svorka L 

¶ Li   proudov§ nap§jec² svorka L 

PŚi mŊŚen² odporu nebo teploty pomoc² odporovĨch sn²maļŢ je nutno dodrģovat z§sady ļtyŚsvorkov®ho pŚipojen². 

 

PŚipojen² Pt100 pomoc² Opt. 60  

Pt100 

 
Hi 

 

Hu 

 

 

 
 

 

Lu 
 

Li  

 
























