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1. Zakladni informace

Presné odporové dekddy Mo641, M642, M631 a M632 jsou vhodné k automatizované simulaci
odporovych cidel (teplota, tlak, dréha, sila ...). Na rozdil od ostatnich dekad, M600 série eliminuje
nestabilitu nulové hodnoty odporu RO.

Odpor je generovan pomoci kombinace fyzickych rezistord. Dekady jsou vybaveny funkci simulace
vétSiny béznych platinovych a niklovych teplotnich ¢idel. Pfi navrhu byla pouZita specidlni relé s
nizkym termoelektrickym napétim a stabilni foliové rezistory s nizkym teplotnim koeficientem.
Zobrazovani hodnot probiha na TFT displeji s vysokym rozliSenim. Pfistroje série M600 jsou
sofistikovanym ndstrojem s vlastni rekalibraéni procedurou, kterd umoziuje opravit jakoukoliv
odchylku vnitinich etalonti bez nutnosti mechanického zasahu.

Piistroje jsou velmi vhodné pro automatizované testovaci procedury. Dekady lze ovladat na dalku
pomoci rozhrani RS232 a voliteln¢ i pies IEEE488, USB a Ethernet.

1.1.

Popis predniho panelu

Hlavni ovladaci segmenty odporovych dekad jsou:

N

Obr. 1 Pfedni panel

Ctyfsvorkovy vystupni terminal. MéFici (vyhodnocovaci) obvod Ize pfipojit pomoci 2, 3 nebo
4 vodict. Oba poly (Cerveny i Sedy) jsou plovouci az do 500Vpk proti zemnici zdifce a skiini
pfistroje.

Displej — Vice v kapitole 1.1.1. Detail displeje

Softkeys — Ctyti klavesy napravo od displeje maji proménny vyznam. Jejich funkce je vzdy
oznacena na displeji.

OPER - Tlacitko OPER umoziuje pfipojeni/odpojeni vybrané hodnoty na vystupni svorky.
Aktivni vystup je signalizovéan rozsvicenou LED v tlacitku.

SHORT - Stiskem tlac¢itka SHORT (kontrolka v tlacitku sviti) se vystup zkratuje namisto
pfipojeni nastaveného odporu. Zkrat musi byt pfiveden na vystup tla¢itkem OPER.

Numericka klavesnice — Z klavesnice lze zadavat ¢iselné hodnoty na displeji. Klavesou ENTER
se potvrzuje zadana hodnota. Klavesou CANCEL se naopak zadana hodnota rusi.

Zemnici zditka — Centralni zemnici zditka (ochrannd zem) je pfipojena ke kovové skiini
pristroje. Pokud neni pfipojeny méfici pfistroj uzemnén, je vhodné Sedy vystupni terminal
pripojit praveé k zemnici zditce.

Kurzorové klavesy — Pomoci kurzorovych klaves lze v editacnim rezimu ovladaciho prvku
nastavovat hodnotu na displeji. Klavesnice obsahuje dvé klavesy pro posun kurzoru vlevo a
vpravo (<4, ). Pokud je na displeji zobrazen seznam, je mozné pomoci téchto klaves
posunovat v seznamu o stranky. Pomoci klaves nahoru a dold (A, ¥) je mozno ménit hodnotu
na aktualni pozici kurzoru nebo posunovat vybranou polozku v seznamu nahoru a dol. Pomoci
prostredni klavesy (J=IM=@q1) |ze vybrat hodnotu, kterou chceme nastavovat.
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1.1.1.

Detail displeje

Displej je rozdélen do n€kolika sekci s nasledujicim vyznamem:

=

ok~ w

\4

Funkce

PLATINA

~ PT385 (90) 4 ~ RYCHLE

} 1 U U [] U U o) [: Hastaveni
L
b ugstup 138.505 @ RO 100.000 R Predvolba

Specifikace 0.015 °C
Max. Hapéti 5.88 U

Max. Proud 42.5 A izl

Obr. 2 Displej

Zvolena funkce a Cas.

Vedlejsi udaje - V této Casti jsou zobrazeny nastavené parametry zvolené funkce:
Teplotni standard (PT385, PT3916, ...)

Prepinaci mod (FAST, VIA OPEN, ...)

Odpor RO

Hlavni udaj - Zobrazuje hlavni hodnotu vybrané funkce s jeji jednotkou.

Stav vystupu - Pole informuje o tom, jaky odpor je pfipojen na vystupni svorky.
Ostatni parametry:

Specifikace - Specifikace vystupni hodnoty odporu.

Maximalni napéti - Udava maximalni pfipustné napéti, které lze na svorky piivést.
Maximalni proud - Udava maximalni pfipustny proud, ktery Ize na svorky piivést.
Softkeys - Softkeys na pravém boku displejem se dynamicky méni v zavislosti na provadéné
operaci a tyto popisy odpovidaji Softkey v daném case.

Barvy na displeji

Pouziti barev u hodnot a §titkd odpovida béznym zvyklostem:

- Modfe jsou zobrazeny hodnoty, které 1ze ménit ptimo na obrazovce nebo z hlavni nabidky.

- Cerné jsou zobrazeny nemeénitelné hodnoty, ndzvy a poznamky.

Funkce displejovych klaves se vzdy zobrazuje na pravé strané displeje. Pokud u klavesy neni popisek,
pak je momentalné neaktivni.
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1.2. Zadni panel

Na zadnim panelu je sitova ptivodka s pojistkou, volicem sitového napéti a vypinacem, konektor pro
ptipojeni sbérnice RS232 a volitelné i LAN, USB a IEEE488.

Obr. 3 Zadni panel

A -

Sitova privodka s pojistkou, volicem sitového napéti a vypinacem
RS-232 konektor

3. LAN, USB, GPIB IEEE-488 konektor pro dalkové ovladani

1.3. Optiony a prislusenstvi
Kazda odporova dekada fady M600 obsahuje nésledujici polozky:

- USB flash s uzivatelskou ptiruckou
- Kalibracni certifikait MEATEST
- Sitovym kabelem

Kazdou odporovou dekadu série M600 lze objednat s integrovanym prislusenstvim — viz objednaci kody
uvedené nize. Integrované doplitky miize instalovat pouze vyrobce a certifikovani poskytovatelé.
Priklad objednavky: M632-V2010 — M632 s RS232, LAN, USB, IEEE488 a 19* rack verzi, 3HE

Udaje pro objednavku

Sbérnice

M6xx-VIxxx - RS232
M6xx-V2xxx - R$232, USB, LAN, GPIB

Rozsah (jen M642

M642-VxOxx - standartni rozsah
M642-Vx2xx - rozsifeni rozsahu na 22MQ

SkFin

M6xx-Vxx0x - stolni provedeni

Stolni verze mUze byt vybavena adaptérem RACK M (3HE). Rackovy adaptér je odnimatelny
a poskytuje extra flexibilitu.

Pozn.: Pfestavbu ze stolni na rackovou verzi (a naopak) Ize provést pouze v Meatestu

Tabulka 1 Udaje pro objednavku
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Obr. 4 RACK M adaptér

1.4. Dalkové ovladani

Kalibrator miiZe byt integrovan do automatizovanych kalibracnich systémi (ATS) a zcela dalkové fizen
pocitacem prostiednictvim nékterych z nasledujicich rozhrani:

- RS232

- USB

- GPIB (IEEE488)
- LAN

Pti dalkovém ovladani jsou vSechny hodnoty vystupnich signalti kalibratoru a vSechny ostatni
specifikace stejné jako v manudlnim rezimu.

Pro automatizované kontroly jsou doporuceny programy Meatest WinQbase + Caliber. Tento systém je
navrzen pro automatizované a polo-automatizované kontroly digitalnich a analogovych méfidel s
vyhodnocenim nejistoty naméfenych vysledku a tiskem kalibra¢niho protokolu dle normy ISO 17025.
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1.4.1. Nastaveni dalkového ovladani

Pouze jedna s nasledujicich sbérnic miize byt pouzivana pro komunikaci v daném case. Defaultni aktivni
sbérnice je RS232, ostatni sbérnice mohou byt vybrany v Nabidka -> Komunika¢ni rozhrani -> Active
bus. Chcete-li navazat spojeni mezi odporovou dekadou a poéitacem, proved'te odpovidajici nastaveni
rozhrani v pocitaci:

Nastaveni pripojeni RS232 a USB

- COM port viz. dostupné COM porty ve Windows Spravci zatizeni

- Rychlost USB odpovidajici Nabidka -> Komunika¢ni rozhrani -> USB
(fixn€ 9600)

- Rychlost RS232 odpovidajici Nabidka -> Komunika¢ni rozhrani -> RS232
(9600 vychozi stav)

- Pocet datovych biti 8

- Pocet stop bitu 1

- Parita Zadna

- Handshake (XON/XOFF) Vypnuto

Nastaveni pripojeni GPIB

- Adresa GPIB odpovidajici Nabidka -> Komunika¢ni rozhrani -> Adresa GPIB (2
vychozi stav)

Nastaveni pripojeni LAN

Pro nejjednodussi pripojeni je doporuceno aktivni DHCP service discovery. Pokud preferujete pouziti
pevné IP adresy nebo pozadujete zménit vychozi nastaveni piejdéte do Nabidka -> Komunikacni
rozhrani -> Nastaveni LAN.

Komunikace LAN vyuziva protokolu Telnet/TCP/UDP. Vychozi piihlaSeni pro klienta je “M631 /
M632/M641/M642 SNxxxxxx 237, kde ,,xxxxxx“ znamena sériové ¢islo a 23 je vychozi komunika¢ni
port (22 pro TCP a UDP protokoly).

1.4.2. Prikazy a protokol SCPI

Pro detailni a kompletni popis syntaxe piikazi a komunikacnich protokolt pouzijte M63x a M64x SCPI
manual. (Pouze v anglickém jazyce)
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2. Uvedeni do provozu

Pii prvnim vybaleni kalibratoru zkontrolujte obsah baleni. Uplny seznam piislusenstvi najdete v kapitole
1.3.

Pted zapnutim poloZzte piistroj na rovnou podlozku a pokud byl uskladnén mimo referencni teplotu,
nechejte jej stabilizovat alespon jednu hodinu.

21. Bezpecnhostniopatieni

Piistroj je konstruovan v bezpeénostni tfidé I dle CSN EN 61010-1:2011 + Al.

Uroveti bezpeénosti je zajisténa konstrukei a pouzitim specifickych typti soudasti.

Vyrobce neruci za Skody zptisobené nasledkem zasahu do konstrukce piistroje nebo nahradou dili
neoriginalnim typem.

Pouzité bezpecnostni symboly:

A Pozor — riziko nebezpeci.

Pozor — nebezpeci trazu elektrickym proudem. Nebezpecné napéti
Napéti > 50 V DC nebo AC.

1 Viz. Uzivatelska pfirucka.

Uzemnéni — kostra pfistroje.

_E_ Pojistka.

Abyste piedesli urazu elektrickym proudem nebo zranéni osob:

- Pfed pouzitim pfistroje si pozorné€ prectéte bezpecnostni informace.

- Vyrobek neméiite a pouzivejte jej pouze k uréenému tcéelu, jinak mize dojit k naruSeni ochrany
poskytované vyrobkem.

- Nepouzivejte vyrobek, pokud je zménén nebo poskozen.

- Tento vyrobek je urcen pouze pro pouziti v interiéru.

- Pouzivejte pouze sitovy napajeci kabel a zastrcku schvalené pro mistni sitové napéti.

- Béhem provozu se nedotykejte svorek piistroje a kovovych ¢asti kabelovych konektorii. Mohou
na nich byt nebezpecna napéti smrtelna pro obsluhu.

Meatest M600 uzivatelsky navod 10



2.2. Uvedenido provozu a doba nabéhu

Kalibrator musi byt napdjen ze sit¢ 230/115 V. Pfed pfipojenim kalibratoru k sitovému napéti
zkontrolujeme polohu sitového piepinace na zadnim panelu. Nastavte sitovy prepinac na pozici 115 V
nebo 230 V.

Zasuneme zastrcku sitového kabelu do zasuvky na zadnim panelu a kabel pfipojime k sitovému
napéjeni. Zapneme sitovy vypinac na zadnim panelu pfistroje.

Po zapnuti se rozsviti disple;j:

STARTIMG...

Obr. 5 Uvodni obrazovka

Dekady provadi po dobu cca 5 s testovani vnitinich obvodd. Po ukonceni testi se dekady nastavi do
piedvolby ,,Po spusténi®. Tuto pfedvolbu Ize uzivatelsky ménit. Svorky ale budou vzdy vypnuté.

Doba nabéhu

Specifikované parametry jsou garantovany 10 minut po zapnuti a stabilizovani v referencnich
podminkach.

Meatest M600 uzivatelsky navod n



2.3. Vystupnisignal

Nastaveny odpor se pfipoji (odpoji) na vystup stiskem tlacitka OPER. Rozsvicena LED dioda v tlac¢itku
signalizuje aktivni vystup. Neaktivnim vystupem lze simulovat rozpojeni kontaktu (OPEN).

Zkrat

»Zkrat“ se simuluje po stisknuti klavesy SHORT. Aktivni tla¢itko SHORT (v tlacitku se rozsviti LED)
nahrazuje hlavni hodnotu zkratem. Zkrat musi byt pfipojen k vystupnim svorkam tlac¢itkem OPER.

2.4, Codélatv pripadé selhani

Dojde-li béhem provozu ke zjevné poruse (napt. nesviti displej, neto¢i se ventilator), je nutné dekadu
okamzité vypnout. Nejprve zkontrolujte pojistku v zdsuvce napajeciho kabelu. Postup je nasledujici:

- Odpojte konec napajeciho kabelu ze sitového konektoru na zadnim panelu.
- Vlozte ¢epel plochého sroubovaku do otvoru ve volici sitového napéti a vypacte drzak pojistky.
- Vyjméte pojistku. Pokud byla pojistka rozbita, vymeéiite ji za novou pojistky stejné hodnoty.
- Vyméite drzak pojistky, znovu pfipojte napajeci kabel a zapnéte dekddu. Pokud problém
pretrvava, kontaktujte vyrobce.
Pokud se vyskytne zjevna chyba, napf. v rozsahu méfeni nebo v provoznim rezimu, uzivatel nesmi
chybu opravit. Kontaktujte vyrobce.

Skryté chyby mohou zpusobit rizné symptomy a mohou byt zplisobeny rtiznymi pfic¢inami. Obvykle
zpasobuji nestabilitu nékterého parametru. Skryt¢é vady mohou byt zplsobeny nepiijatelnym
zkreslenim, zhorsenou izolaci apod. V tomto pfipadé kontaktujte vyrobce.

Neékdy se zda, ze dekada ma skrytou vadu, kdyz nejsou dodrzovana pravidla spravného provozu. V
tomto pfipad¢ je chyba zplsobena operatorem. Nejcastejsi ptipady falesnych ,,skrytych vad*:

- sitové napéti je mimo toleranc¢ni limity nebo je nestabilni

- $patné uzemnéni meficiho obvodu (Spatné piipojeni zemnici svorky sitového vystupu nebo nékolik
zemnich spojeni pii vytvoreni zemnicich smycek)

- blizkost zdrojt intenzivniho vlivu, jejichz produkty se §ifi siti nebo §ifi elektromagnetickym polem

- silné elektrostatické nebo elektromagnetické pole, které mize zplsobit velkou nestabilitu pfi
kalibraci pii pouziti vys$si impedance.
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3. Nabidka

3.1. Hlavni nabidka

Hlavni nabidka se zobrazi po stisknuti softkey tlacitka ,,Nabidka“. V hlavni nabidce mtzete nastavit
vSechny dostupné parametry.

NABIDKA

Informace o pristroji. ..

.

EH Pfistroj
-ﬂ- Systém
“=, Komunikatni rozhrani Uybrat
z]c akalibrace
Navrat

Obr. 6 Hlavni nabidka

Pozadovana polozka nabidky se zvyrazni pomoci kurzorovych klaves A,V nebo softkey klédves na
displeji. Zvyraznéna nabidka se vybira stisknutim tlacitka nebo pomoci ,,Select” softkey. Lze
vybrat pouze upravitelné polozky.

3.1.1. Nabidka Informace

Tato polozka zobrazuje informace o pristroji a nelze ji uzivatelsky ménit:

- Vyrobce

- Typ ptistroje Identifikace pfistroje
- Vyrobni ¢islo

- Verze SW Konfigurace pfistroje
- Verze HW

3.1.2. Nabidka Pristroj

Nabidka Pfistroj je rozdeélena podle funkci kalibratoru a umoziuje pristup k dalSim funkénim
nastavenim.:

Jednotka teploty - Zde Ize zménit zakladni jednotku teploty. Dostupné hodnoty jsou °C (Celsius), °F
(Fahrenheit) a K (Kelvin).

Spinani Polozka udava, jakym zptisobem se méni hodnoty odporu. Hodnota R1 se
zméni na hodnotu R2 v intervalu T.

Zmeéna odporu na svorkach mtize mit v intervalu T rizny pribéh.

RYCHLE - Nejrychlejsi prepinaci mod.T je typicky 400us

PLYNULE - Ptepinaci mdéd s minimalni zménou odporu (hladky prubéeh). T je
typicky 1ms.

PRES ROZPOJENI - Dvoukrokovy prepinaci mod. R1 se piepne na OPEN a
potom na R2. T je typicky 1ms.

PRES ZKRAT - Dvoukrokovy pfepinaci méd. R1 se ptepne na SHORT a
potom na R2. T je typicky 1ms.
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Norma RTD

(A=3.90802e-3, B=-5.80195e-7, C=-4.2735e-12)

Platinové teploméry lze simulovat podle nasledujicich standardi:

PT385 (68) - DIN, standard EN60751, teplotni stupnice IPTS68

(A=3.9083e-3, B=-5.775e-7, C=-4.18301e-12)

PT385 (90) - DIN, standard EN60751, teplotni stupnice ITS90

PT3916 - Pt3916 teplotni kiivka

(A=3.9692e-3, B=-5.8495e-7, C=-4.2325e-12)

PT3926 - Pt3926 teplotni kiivka

(A=3.9848e-3, B=-5.870e-7, C=-4.0e-12)

Uzivatelska teplotni kfivka definovana uzivatelem

(A=3.9083e-3, B=-5.775e-7, C=-4.18301e-12) — hodnoty lze zménit

Uzivatelské koeficienty RTD - Tato polozka umoznuje definici teplotnich koeficienti A, B a C pro
uzivatelem definovany Pt standard (viz vyse).

Casovani — Viz. 4.2.1.

Kiivka uzivatelské funkce — Viz. 4.2.2.

3.1.3.

Nabidka Systém

Vsechny néasledujici polozky nabidky Systém je mozné uzivatelsky ménit:

- Jazyk

- Podsviceni

- Hlasitost pipaku
- Zvuk klavesnice
- Cas

o Zobrazit na displeji

- Datum
o Format

3.1.4.

Jazykova verze uzivatelského rozhrani

[0 -100]
[0—100]
[Zapnuto / Vypnuto]

Systémovy Cas ve formatu HH:MM:SS

[Zapnuto / Vypnuto]

Systémovy datum v nékterém z formatd
Format datumu [M/D/Y, M-D-Y, D/M/Y, D.M.Y,

D-M-Y, Y/M/D, Y.M.D]

Nabidka Komunikaéni rozhrani

Nabidka komunika¢ni rozhrani se umoziuje nastaveni dalkového ovladani:

Polozky nabidky Rozsah / format Prednastavena hodnota
Aktivni sbérnice RS232/GPIB/USB/LAN RS232

Rychlost RS232 1200 - 115200 9600

Adresa GPIB 0-3] 2

Rychlost USB 1200 -115200 9600

LAN Nastaven(

>DHCP Zaphuto / Vypnuto on

> |P adresa Format IPv4; blokovédno se zapnutym DHCP On 192.168.001.100
> Maska podsité Format IPv4; blokovano se zapnutym DHCP On 255.255255.000
>Vychozi brana Format IPv4; blokovédno se zapnutym DHCP On 255255255255
> Telnet port number 0-9999 23

>TCP port number 0-9999 22

> UDP port number 0-9999 22

> Nastaveni hostitele

14 alphanumeric characters; blokovano s vypnutym DHCP off

M642 SN686921

> Assighed |P address

Format IPv4: momentalni IP adresa zafizeni

Meatest M600 uzivatelsky navod
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3.1.5. Nabidka Kalibrace
Dalsi podrobnosti najdete v kapitole 6.
3.2. Nastaveni parametru

Panel Nastaveni se zobrazi po stisknuti klavesy ,,Nastaveni®. Tato klavesa je dostupna na zakladnim
panelu funkce, pokud neni vybran zadny ovladaci prvek.

PLATINA 10:27:16

Zména amplitudy na wyistupu
Spinani RYCHLE
Jednotka teploty °C

Norma RTD PT385 (90) Upravit
UZivatelské koeficienty RTD

Navrat

Obr. 7 Nastaveni parametra

Tento panel slouzi pro rychly pfistup ke vSem skrytym nastavenim pro danou funkci. VSechna tato
nastaveni se ukladaji do volatilni paméti (po vypnuti pfistroje se neuchovavaji), ale mohou byt uloZzena
jako ptedvolba a z této predvolby vyvolana.

Krokovat v nabidce 1ze kurzorovymi klavesami A,V . Uprava nastaveni se provede po stisku klavesy
,Upravit” nebo tlacitka SJ=SM=(e§]. Stiskem klavesy ,,Navrat™ se panel zavfe.

3.3. Predvolby pristroje

Seznam vSech predvoleb pfistroje se zobrazi po stisknuti klavesy ,,Predvolba‘“. Tato klavesa je
dostupna na zakladnim panelu funkce, pokud neni vybran zadny ovladaci prvek.

PREDUOLBY

Preduolba Funkce Datum

00 Po spusiéni Odpor 01.01.2012
01 --- - -

UloZit

Nahrat

04 --- - - Smazat

Ndwrat

Obr. 8 Pfredvolby pfistroje

Predvolby uchovavaji vSechna nastaveni pfistroje, kterd se tykaji funkci. Tedy zvolenou funkci a
nastaveni vSech amplitud a nabidek patfici ke vSem funkcim pfistroje (vSe z nabidky Nabidka —
Pristroj). Neuklada se nastaveni displeje, klavesnice, komunika¢ni rozhrani a jeho parametry ani
kalibraéni data. RovnéZ se neuklada obsah Uzivatelskych funkci & Casovani — tyto tabulky se ukladaji
samostatné. Predvoleb je k dispozici celkem 100 s indexem 00 az 99. Prvni pfedvolba s indexem 00 se
nazyva ,,Po spusténi“ a ma zvlastni postaveni. Aplikuje se po spusténi pfistroje a jeji ndzev nemuze byt
zménén. Muze se ale ulozit nastaveni pfistroje a uzivatel tak miize mit pfistroj po zapnuti pfistroje ve
svém oblibeném nebo Casto pouzivaném rezimu. Predvolby se ukladaji do nevolatilni paméti a jejich
obsah ziistava zachovan i po vypnuti piistroje.
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Seznam predvoleb obsahuje celkem tfi sloupce:

Ptedvolba — dvoumistny index a nazev piedvolby

Funkce — je nazev funkce, ktera bude aktivni po zvoleni ptedvolby
Datum — datum posledniho ulozeni pfedvolby

Krokovat v seznamu lze kurzorovymi klavesami A,V . Kurzorové klavesy <, » slouZi pro ptechod na
dalsi stranku zaznami a umoziiuje rychlejsi prochdzeni seznamu.

Ulozit — tlacitko ulozi aktualni nastaveni vSech funkci do predvolby. Pfed ulozenim dekada umozni
zmgenit nazev predvolby.

Nahrat — dekada nastavi funkci a v§echny jeji parametry podle vybrané pfedvolby. Panel s piedvolbami
se zavie. Pokud se nahraje neobsazena predvolba (misto ndzvu ,,---*‘), pfistroj se nastavi do vychoziho
tovarniho nastaveni stejné jako po piikazu *RST.

Smazat — aktualné vybrana ptedvolba se nastavi na vychozi tovarni nastaveni piistroje.

Storno — kontextové tlacitko zavie tabulku a hodnoty zahodi.
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4. Priklady kalibrace

41. Pripojenivodicl
Vystupni odpor je k dispozici na vystupnich svorkdch R. K dispozici je 2, 3 a 4vodicové ptipojeni. Obé
strany (Cervend a Sedd) jsou plovouci do 500Vpk proti pouzdru (PE).

Zemnici svorka je pripojena ke kovovému pouzdru a k ochrannému uzemnéni (PE).

4,2, Nastaveni funkce

Funkci 1ze zménit kldvesou ,,Funkce®. Vybér lze provést kurzorovymi kldvesami A, V¥ nebo klavesami
displeje a potvrzeni tlacitkem nebo klavesou ,,OK*. Pfistroj méa nasledujici funkce: Odpor,
Platina, Nikl, uzivatelsky definovany prub¢h.

Platina a nikl slouzi k nastaveni teploty simulovaného teplomeéru.

4.2.1. Uzivatelska funkce

Nabizi simulaci konverzni ktivky definované uzivatelem. Lze definovat vice ktivek. Hodnoty mezi
zadanymi body jsou linearn¢ interpolovany.

UZIUATELSKA FUNKCE  or:vr:2s [N
~ FUNKCE1 ~ RYCHLE
Nastaveni
100.000

Udstup Rozepnuto Piedvolba

Specifikace 4,00 mH

Max. Hapéti 5.00 U .

Max. Proud 50.0 nA Nabidka

Obr. 9 UzZivatelsky definovany priibéh

Nastavitelné parametry:
Hodnota: hodnota uzivatelské veli¢iny
Funk¢ni prabéh: funkce definovana uzivatelem
Piepinaci mody: RYCHLE, PLYNULE, PRES ROZPOJENI, PRES ZKRAT
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Funk¢ni pribéh je definovan tabulkou hodnot uzivatelské veliciny a k nim pfifazenych hodnot odporu.
Této tabulce se fikd ,,Kiivka* a je mozné ji uzivatelsky ménit. V dekade je celkem 64 kiivek. Kazda
kfivka miize mit az 100 hodnot, které lze piidavat nebo odebirat. Uprava tabulky je dostupna z nabidky
Nabidka — Pristroj — Krivka uzivatelské funkce.

Krivka
FUNC2 Smazat
FUNC3
FUNCY
FUNCS
FUNCB
FUNC?

Navrat

Obr. 10 Seznam uzivatelskych funkci
Panel zobrazuje nazvy vsech nadefinovanych tabulek (kiivek). Nazvy kiivek lze uzivatelsky nastavit.
Na pravé strané displeje se nachazeji nasledujici uzivatelské klavesy:

Upravit — pomoci tohoto tlacitka Ize upravit stavajici tabulku (kfivku). Tu je tieba nejprve vybrat
pomoci kurzorovych klaves A,V . Kurzorové klavesy <, P slouzi pro pfechod na dalsi stranku
zaznamU a umoznuje rychlejsi prochazeni seznamu.

Smazat — smaze aktualné vybranou tabulku (kfivku). Ptistroj se jesté dotaze, zda ma tabulku opravdu
smazat. U smazané kiivky se nastavi vychozi nazev kiivky i jeji jednotka a tabulka hodnot bude prazdna.
Pak je mozné kiivku opét nadefinovat.

Zavrit — uzavie panel a vrati se do hlavni nabidky.

Vytvoreni nové tabulky

Nejprve se vybere kiivka z pfedchoziho seznamu. Pomoci kontextové klavesy Smazat je mozné nejprve
celou kiivku smazat a nasledné pomoci klavesy Upravit se aktivuje panel pro upravu tabulky:

Nazev kFivky E‘UHES Jednotka -

Tabulka hodnot

Storno

Obr. 11 Nova uzivatelska funkce

Nazev krivky — nazev tabulky. Nazev se vytvoii postupnym vybérem znaku, které se vyberou pomoci
kurzorovych klaves A, V. Pozice znaku se nastavi pomoci klaves <, P. Nazev miZe obsahovat
maximalné 8 znaki. Pomoci kontextové klavesy ,,A <-> a“ lze prepinat velikost pismene na aktualni
pozici kurzoru. Je nutné nejprve zadat nazev tabulky a potom piejit k editaci nasledujici polozky pomoci

tlacitka §=Zesy.
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Jednotka — nazev jednotky uzivatelské funkce. Nazev se vytvori stejnym zptsobem jako nazev kiivky.
Jednotka mlze mit jeden nebo dva znaky. Po zadani jednotky je mozné ptejit k definici prabéhu
uzivatelské funkce pomoci tlacitka .

Tabulka hodnot — seznam uzivatelskych hodnot a k nim pfifazenych hodnot odporu. V nejjednodussim
ptipadé€ u linearni funkce je tfeba zadat dva fadky s rozdilnymi hodnotami, aby bylo mozné stanovit
strmost uzivatelské funkce. Rozsah hodnot uzivatelské funkce je dan schopnosti dekady nastavit odpor.
Hodnoty lze upravovat az po aktivaci tabulky pomoci tla¢itka . Tabulka je vybrana ve chvili,
kdyz pruh zvyraziujici vybranou polozku mé4 modrou barvu (Seda znaci, ze tabulka vybrand neni).
Pokud je tabulka hodnot vybrana zobrazi se nova kontextova lista s tlacitky:

Ptidat — ptida novy zdznam (amplitudu v uzivatelské jednotce a hodnotu odporu) do tabulky.

Prirazeni
Hodnota 1.000000E+00
Odpor 1.0000000 %

Obr. 12 Uprava rovnice uzivatelské funkce
Hodnota — hodnota v uzivatelskych jednotkach, ktera se ma piifadit hodnoté odporu.
Rozsah hodnot neni omezen.

Odpor — hodnota odporu, ktera odpovida hodnoté uzivatelské jednotky (rozsah hodnot je
dan typem dekady).

Upravit — vyvola editaéni panel pro upravu aktualné vybrané polozky tabulky

Odstranit — odstrani aktualné vybrany zaznam z tabulky. Pfistroj se je$té dotaze, zda ma zdznam
opravdu odstranit.

Storno — deaktivuje tabulku hodnot a umozni nasledné celou kiivku ulozit.
Ulozit — kontextové tlacitko ulozi tabulku a zavie panel.

Storno — kontextové tlacitko zavie tabulku a hodnoty zahodi.
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Uprava stavajici tabulky

Postup je stejny jako pfi vytvareni tabulky, lze zménit nazev tabulky, jednotku, libovolnou hodnotu
ptidat nebo odebrat, pfipadné zmenit v tabulce hodnot. Pole, které se upravuje se musi nejprve vybrat
pomoci tlacitka . Vybrané pole je zvyraznéno modrou barvou.

Ndzev krivky UYKON Jednotka UA
Tabulka hodnot Upravit
1) 1.000000E+DD 1.0000000 %
2) 1.000000E+01 100.00000 @
Ddstranit
Storno

Obr. 13 Uprava uzivatelské funkce

4.2.2. Sekvence

Nabizi simulaci proménného odporu podle ¢asové tabulky definované uzivatelem. Lze definovat vice
sekvenci.

CASOUANI os:s1:05 [N
~ RYCHLE
v Tl ” E ‘| Nastaveni

Vistup Rozepnuto Pfedvolba

Specifikace -—

Max. Hapéti -1 .

Max. Proud -—H Nabidka

Obr. 14 Funkce sekvence

Nastavitelné parametry:
Sekvenéni tabulka: tabulka definovana uzivatelem
Piepinaci mody: RYCHLE, PLYNULE, PRES ROZPOJENI, PRES ZKRAT
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Sekvencni tabulku Ize uzivatelsky ménit. Celkem je dostupnych 64 tabulek a v kazdé tabulce je mozno
mit 100 ¢asovych hodnot. Sekvence se spusti tlaCitkem OPER na ¢elnim panelu, piipadné ptikazem
OUTP ON pies komunika¢ni rozhrani. Po dokon&eni sekvence se vystup rozpoji. Uprava tabulky je
dostupné z nabidky Nabidka — Pristroj — Casovani.

Sekvence

TIME2 Smazat
TIME3
TIMEY
TIMES
TIMEE
TIME?

Navrat

Obr. 15 Seznam sekvenci
Panel zobrazuje nazvy vsech sekvencnich tabulek. Na pravé strané displeje se nachazeji nasledujici
uzivatelské klavesy:

Upravit — pomoci tohoto tlacitka lze upravit stavajici tabulku (sekvenci). Tu je tfeba nejprve vybrat
pomoci kurzorovych klaves A,V. Kurzorové klavesy <, P slouzi pro pfechod na dalsi stranku
zdznamu a umoznuje rychlejsi prochazeni seznamu.

Smazat — smaze aktualn¢ vybranou tabulku (sekvenci). Pfistroj se jesté dotaze, zda ma tabulku opravdu
smazat. U smazané tabulky se nastavi vychozi nazev a tabulka nebude obsahovat Zzadné nadefinované
casy.

Navrat — uzavie panel a vrati se do plivodni nabidky.

Vytvoreni nové tabulky

Nejprve se vybere ze seznamu sekvenci pozadovana tabulka. Pokud je tato tabulka naplnéna, je mozné
ji smazat pomoci tlac¢itka Smazat. Pomoci kontextové klavesy Upravit se aktivuje panel pro zadani nové

tabulky:
Hazev sekvence

Tabulka £asovani

Storno

Obr. 16 Nova sekvence
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Nazev sekvence — nazev sekvenéni tabulky. Nazev se vytvoii postupnym vybérem znaki, které se
vyberou pomoci kurzorovych klaves A,V . Pozice znaku se nastavi pomoci klaves «, ». Nazev mize
obsahovat maximaln¢ 8 znakt. Pomoci kontextové klavesy ,,A <-> a “ Ize prepinat velikost pismene na
aktualni pozici kurzoru. Je nutné nejprve zadat nazev tabulky a potom piejit k editaci nasledujici polozky
pomoci tlacitka .

Pridat — ptida novy zadznam (Cas a hodnotu odporu) do tabulky

liprava asovani

Trvani 1: 000 s

Odpor 100.00000 @

Obr. 17 Uprava zaznamu sekvence

Trvani — ¢as po ktery bude hodnota odporu nastavena (0.002 az 10 000 s).

Odpor — hodnota odporu, ktera bude nastavena na vystupnich svorkach na dobu uréenou
predchozim ¢asem (rozsah hodnot je dan typem dekady).

Upravit — vyvola editaéni panel pro upravu aktualné vybrané polozky tabulky

Odstranit — odstrani aktualné vybrany zaznam z tabulky. Pfistroj se jesté dotaze, zda ma
zaznam opravdu odstranit.

Storno — deaktivuje tabulku ¢asovani a umozni nasledné celou sekvenci ulozit.
Ulozit — kontextové tlacitko ulozi tabulku a zavie panel.

Storno — kontextové tlacitko zavte tabulku a hodnoty zahodi.

Uprava stavajici tabulky

Postup je stejny jako pfi vytvareni tabulky, lze zménit nazev tabulky, libovolnou hodnotu ptidat nebo
odebrat, pfipadné zmenit v tabulce ¢asovani. Pole, které se upravuje se musi nejprve vybrat pomoci
tladitka . Vybrané pole je zvyraznéno modrou barvou.

Hazev sekvence TIME1

Tabulka €asowvani Upravit
100.00000 @

2)1.000s 200.00000 @

3)0.500 s 1.5000000 k2| | gdstranit

4)15.000 s 10.000000 k&

Storno

Obr. 18 Uprava sekvence
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43, Zadani hodnoty vystupu
Editacni mod
Dekady umoznuji piimé nastaveni téch hodnot, které jsou na displeji zobrazeny modrou barvou. Aby

bylo mozné néjakou hodnotu nastavit, je tfeba prepnout displej do edita¢niho rezimu. Toho lze
dosahnout dvéma zpiisoby:

- Stiskem numerické klavesy
- Stiskem kurzorové klavesy nebo tlacitka S]SIMSeg) uprostied

V edita¢nim moédu je nastavovand hodnota zvyraznéna modrym podkladem. Tlacitko SELECT je
urcené k piepinani mezi jednotlivymi polozkami displeje. Opustit editacni rezim Ize stiskem klavesy
»Storno®.

Zakladni hodnoty z numerické klavesnice

Na numerické klavesnici navolime pozadovanou hodnotu. Po stisku prvni ¢islice se na displeji objevi
zadavaci panel. V hornim fadku panelu je nazev zadavané veli¢iny, u klaves displeje jsou jednotky
zadavané veliCiny.

0DPOR 10:10:27
~ RYCHLE
100.000 Q =€
!JI_.]stup Rozepnuto i 1]
[,
:12214 : Storno

Obr. 19 Zakladni numerické hodnoty

- Po zapsani hodnoty stiskneme klavesu displeje s pozadovanou jednotkou nebo tla¢itko ENTER.
ENTER zada hodnotu v zékladnich jednotkach (Q, °C, ...).
- Pozadovana hodnota se prepise do zadavaného pole a zadavaci panel zmizi.

Zadani hodnot kurzovymi klavesami

- Stiskneme kurzorovou klavesu <, », A nebo V. Na displeji se objevi u editované hodnoty
kurzorové znacky, ukazujici na aktivni ¢islici.

- Klavesami A,V lze krokovat hodnotu na pozici kurzoru, klavesami <, P lze ménit pozici
kurzorovych znacek.

- Opustit editacni mdd Ize klavesou ,,Storno*.

Pozndmka: Po zadani hodnoty mimo rozsah povolenych hodnot se na displeji zobrazi chybova zprava
»Hodnota pfili§ vysoka (nizka)“ a hodnota se nenastavi.
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5. Ovéfeni parametri

Specifikace téchto odporovych dekad jsou definovany pro obdobi 1 roku. V tomto intervalu by mély byt
kontrolovany jejich parametry (a pokud je to nutné mély by byt rekalibrovany). Pokud nemate potiebné
vybaveni nebo nemuzete provést kalibraci sami, pozadejte vyrobce — spolecnost Meatest nebo zastupce,
aby vam s kalibraci tohoto zatizeni pomohl.

Postup ovéfovani parametrt je popsan v kapitole 5.3. Postup ovéfeni je zalozen na méfeni odporu na
vystupnich svorkach simulatoru standardnim multimetrem v doporucenych bodech.

5.1. Potrebné vybaveni

ME¢Fi¢ odporu ti. piesnosti 0.001% s rozsahem 100 mQ az 20 MQ (napt. 8% mistny multimetr typu
Fluke 8508A).

5.2. Nastaveni dekady

Dekada se nastavi do funkce R (simulace odporu).

5.3. Verifikaéni procedura

Nasledujici ¢ast popisuje postup kontroly:

1. Dekada a kontrolni pfistroj se pfipoji k napajeni a nechaji se alespon jednu hodinu zapnuté v
laboratofi s teplotou 23 + 3 °C. Mé&Fi¢ odporu se ptipoji ke svorkdam R4W dekady.

2. Skiin dekady by méla byt uzemnéna nebo ptipojena ke svorce Lo na kontrolnim piistroji.

3. Provede se kontrola pfesnosti generovaného odporu ve vSech bodech uvedenych v tabulce, dle verze
vasi odporové dekady.

Maximalni absolutni odchylky M631 Maximalni absolutni odchylky M641
Nominalni hodnota Odchylka Nominalni hodnota Odchylka
16 Q 22 mQ 19Q 25 mQ
20Q 2.4 mQ 36 Q 33 mQ
50 Q 3.0 mQ 70 Q 50 mQ
100 Q 40 mQ 140 Q 85 mQ
200 Q 6.0 MQ 250 Q 50 mQ
500 Q 15 mQ 500 Q 100 mQ
1kQ 30 mQ 1kQ 200 mQ
2 kQ 100 mQ 2 kQ 400 mQ
5 kQ 750 mQ 4 kQ) 800 mQ
10 kQ 15Q 8 kQ 16Q
20 kQ 6.0 Q 16 kQ 8Q
50 kQ 50Q 30 kQ 15Q
100 kQ 100 Q 60 kQ 60 Q
200 kQ 800 Q 120 kQ 600 Q
400 kQ 1.6 kQ 250 kQ 1250 Q
Tabulka 2 M631 testovaci body Tabulka 3 M641 testovaci body
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Maximalni absolutni odchylky M632 Maximalni absolutni odchylky M642

Nominalni hodnota Odchylka Nominalni hodnota Odchylka
1Q 2.0 mQ 180 mQ 15 mQ
20 20 mQ 300 mQ 15 mQ

700 mQ 15 mQ
5Q 21 mQ
13Q 16 mQ
10Q 22 mQ 250 16 MO
16 Q 2.2 mQ 500Q 18 MQ
20Q 2.4 mMQ 950Q 20 mQ
50 Q 30 mQ 19Q 25 mQ
1000 40 MmO 360 35 mQ
70 Q 50 mQ
200 Q 6.0 mQ
140 Q 85 mQ
500 Q 15 mQ 250 Q 50 MmO
1kQ 30 mQ 500 Q 100 MQ
2 kQ 60 mQ 1kQ 200 mQ
5 kQ 150 mQ 2KQ 400 mQ
10 kQ 300 mQ 4 ko 800 mQ
8 kQ 16Q
20 kQ 600 mQ
16 kQ 320
50 kQ 15Q 40 kO )
100 kQ 30Q 30 kQ 160
200 kQ 6.0Q 150 kQ 30Q
400 KO 200 300 kQ 60 Q
500 kQ 250 700 kQ 140 Q
1.5 MQ 300 Q
1MQ 50 Q
3MQ 1.5 kQ
1.2 MQ 60 Q 6 MQ 2 kO
Tabulka 4 M632 testovaci body Tabulka 5 M642 testovaci body
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6. Kalibrace

Kalibrace je mozna prostfednictvim Nabidka > Kalibrace > Odporové standardy. Tato nabidka je
chranéna heslem, Vychozi tovarni nastaveni kalibraéniho kodu je “2”.

NABIDKA

Mastaveni kalibracnich dat dekady. ..

© Infornace
EH Piistroj

L+ Systém

4=. Fonmumika#ni rnzhrani 0K

E Zadejte heslo _
2

Storno

Obr. 20 Zadani hesla

V tomto rezimu lze rekalibrovat odporové prvky RTD simulatort.

Navrat do standardniho rezimu je mozny po stisku klavesy ESC

Zmeéna hesla

Nabidka > Kalibrace > Zména hesla. V této nabidce lze zménit heslo pro ptistup do kalibra¢niho
rezimu.

6.1. Kalibrac¢nirezim

Kalibrace se provadi zméfenim 43 etalond a zapsanim jejich hodnoty do pfistroje. Kalibra¢ni bod lze
vybrat pomoci klaves “Pfedchozi” a “Dalsi”. Hodnotu lze zménit pomoci kurzorovych klaves A,V , «,
» . Proces kalibrace probiha nésledovné:

- Pomoci klaves “Predchozi” a “Dal$i” se vybere kalibra¢ni bod.
- Na svorkach dekady se zméfi aktualni odpor vybraného etalonu. K méfeni pouzijte mefic
S patficnou presnosti a ¢tyfsvorkovym piipojenim.

KHUBRHEE Predchozi
52
NomindIni hodnota 4E4 @ Dalsi
PoZadovana presnost B mi
Posledni kalibrace 01.01.2012 UloFit
-~
464.08200 O [ aw
-

Obr. 21 Nepfima kalibrace daného bodu
- Pomoci kurzorovych klaves A, ¥, «, P se nastavi namétena hodnota.

- Stiskem klavesy “Ulozit” se nova hodnota ulozi do pfistroje.
- Cely postup se zopakuje pro vSechny etalonové hodnoty.
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6.2. Seznam kalibraénich bodu

Nésledujici tabulka popisuje jmenovité hodnoty kalibra¢nich bodi a poZzadovanou pfesnost rekalibrace:

6.2.2. Kalibrac¢ni body M641

6.2.1. Kalibracni body M631
Etalon Nominalni PFe:snost
hodnota kalibrace
R1 305Q 1mQ
R2 60.4 Q 1mQ
R3 120 Q 2 mQ
R4 237 Q 3ImQ
R5 464 Q 6 MQ
R6 909 Q 15 mQ
R7 178 kQ 30 mQ
R8 3.48 kQ 100 mQ
R9 6.87 kQ 250 mQ
R10 13.5 kQ 500 mQ
R11 26.6 kQ 1Q
R12 522 kQ 5Q
R13 103 kQ 10Q
R14 202 kQ 20Q
R15 396 kQ 40Q
R16 778 kQ 80 Q
R17 1.54 MQ 200 Q
R18 3.03 MQ 400 Q
R19 6.0 MQ 1kQ
R20 12 MQ 5kQ
R21 23 MQ 50 kQ
R22 48 MQ 200 kQ
R23 100 MQ 500 kQ
R24 200 MQ 1 MQ

Tabulka 6 M631 Kalibra¢ni body

Meatest M60O0 uzivatelsky navod

Etalon Nominalni Pfe.snost
hodnota kalibrace
R1 200 1mQ
R2 3880 1mQ
R3 756 Q 2mQ
R4 148 Q 3ImQ
R5 287Q 6 mQ
R6 570 Q 15 mQ
R7 113 kQ 30 mQ
R8 223 kO 100 mQ
RO 44 Q 250 mQ
R10 8.7 kQ 500 mQ
R11 17 kQ 1Q
R12 333 kO 50
R13 66 kQ 10Q
R14 130 kQ 20Q
R15 258 kQ) 40 Q
R16 506 kQ 80 Q
R17 1 MQ 200 Q
R18 2 MQ 400 Q
R19 3.99 MQ 1kQ
R20 7.8 MQ 5kQ
R21 15 MQ 50 kQ
R22 30 MQ 200 kQ
R23 60 MQ 500 kQ
R24 120 MQ 1 MQ

Tabulka 7 M641 Kalibra¢ni body
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6.2.4. Kalibra¢ni body M642

6.23. Kalibra¢ni body M632
Etalon Nominalni Pfgsnost
hodnota kalibrace
R1 195 Q 1mQ
R2 388Q 1mQ
R3 773 Q 1mQ
R4 154 Q 1mQ
R5 305Q 1mQ
R6 60.4 Q 1mQ
R7 120 Q 2 mQ
R8 237 Q 3ImQ
R9 464 Q 6 MQ
R10 209 Q 15 mQ
R11 178 kQ 30 mQ
R12 348 kQ 100 mQ
R13 6.87 kQ 250 mQ
R14 13.5 kQ 500 mQ
R15 26.6 kQ 1Q
R16 522 kQ 50
R17 103 kQ 100
R18 202 kQ 200
R19 396 kQ 40 Q
R20 778 kQ 80 Q
R21 1.54 MQ 200 Q
R22 3.03 MQ 400 Q
R23 6.0 MQ 1kQ
R24 12 MQ 5 kQ
R25 23 MQ 50 kQ
R26 48 MQ 200 kQ
R27 100 MQ 500 kQ
R28 200 MQ 1 MQ
R29 2.09 kQ 40 mQ
R30 414 kQ 80 mQ
R31 818 kQ 100 mQ
R32 16.1 kQ 200 mQ
R33 343 kQ 500 mQ
R34 753 kQ 1Q
R35 150 kQ 4Q
R36 301 kQ 10Q
R37 602 kQ 20Q

Tabulka 8 M632 Kalibra¢ni body

Meatest M600 uzivatelsky navod

Etalon Nominalni Pfgsnost
hodnota kalibrace
R1 017 Q 1 mQ
R2 0350 1mQ
R3 07Q 1mQ
R4 137 Q 1mQ
R5 266 Q 1mQ
R6 515Q 1mQ
R7 102Q 1mQ
R8 200 1mQ
R9 3880 1mQ
R10 756 Q 2mQ
R11 148 Q 3ImQ
R12 287Q 6 mQ
R13 570 Q 15 mQ
R14 113 kQ 30 mQ
R15 223 kO 100 mQ
R16 4.4 kQ 250 mQ
R17 8.7 kQ 500 mQ
R18 17 kQ 10
R19 333 kQ 50
R20 66 kQ 10Q
R21 130 kQ 200
R22 258 kQ 40 Q
R23 506 kQ 80 Q
R24 1 MQ 200 Q
R25 2 MQ 400 Q
R26 3.99 MQ 1kQ
R27 7.8 MQ 5kQ
R28 15 MQ 50 kQ
R29 30 MQ 200 kQ
R30 60 MQ 500 kQ
R31 120 MQ 1 MQ
R32 355 kQ 80 mQ
R33 7.39 kQ 100 mQ
R34 16.4 kQ 200 mQ
R35 338 kQ 500 mQ
R36 722 kQ 1Q
R37 147 kQ 4Q
R38 300 kQ 100
R39 600 kQ 20Q
R40 123 MQ 40 Q
R41 2.48 MQ 80 Q
R42 5 MQ 160 Q
R43 10 MQ 320Q

Tabulka 9 M632 Kalibra¢ni body




7. Udrzba

Tato kapitola popisuje, jak provadét béznou udrzbu, aby se pfistroj udrzoval v optimalnim provoznim

stavu.

7.1.

Vyména pojistky

M600 odporové dekady maji uzivatelem vyménitelnou pojistku, ktera je umisténa na zadnim panelu.
Pojistku vymeéiite nasledujicim zptisobem:

1.
2.
3.

4.

7.2.

Vypnéte piistroj a odpojte sitovy kabel.

Pojistka napéjeni je umisténa v pouzdru sitové vanicky ve volici sitového napéti.

Vlozte cepel plochého Sroubovaku do otvoru ve volici sitového napéti a vytadhnéte drzak
pojistky.

Vyjmeéte pojistku a nahrad’te ji novou pojistkou se stejnymi parametry

Cisténi externiho povrchu

Pristroj udrzujte v Cistoté. K ocisténi vnéjsich ploch véetné celniho a zadniho panelu pouzijte mekky
hadiik mirné navlhéeny vodou nebo neabrazivnim jemnym Cisticim roztokem, ktery neni Skodlivy pro

plasty.

7.3.

Aktualizace firmware

Interni firmware mize byt uzivatelem aktualizovan. Abyste ziskali nejnové;jsi vylepseni UL, nové funkce
a opravy chyb, doporucujeme kontrolovat aktualizace firmwaru kazdych piiblizné¢ 6 mésici a udélat

toto:

1.

w

Piejdéte na www.meatest.com/drivers-updates a vyhledejte soubor s aktualizaci firmwaru (.upl)
pro vase zafizeni. Pokud vase zafizeni neni v seznamu, kontaktujte podporu Meatest a pozadejte
o soubor s aktualizaci firmwaru.

Zkontrolujte, zda je verze aktualiza¢niho souboru vyssi nez vase, Nainstalovanou verzi FW
najdete v Nabidka> Informace> Softwarova verze. Pokud je nainstalovana verze stejna, zastavte
proces aktualizace.

Stahnéte si program Uploader ze stejného webu a nainstalujte jej, pokud jste tak dosud neucinili.
Pripojte piistroj k vaSemu PC pomoci kabelu RS232. S pouzitim programu Uploader
aktualizujte firmware vaSeho pfistroje. Kalibrator bude jedenkrat restartovan a aktualizace bude
dokoncena.

Zkontrolujte nainstalovanou verzi FW.



http://www.meatest.com/drivers-updates

7.4. Chybova hlaseni

Nésledujici tabulka obsahuje ptehled chybovych kodi, se kterymi se miizete setkat pfi ruénim ovladani
kalibratoru. Kompletni seznam chyb je k dispozici v manualu SCPL

Error | Hlaska Vyznam

-100 "Command error" Chyba pfikazu

-101 “"Invalid character" Neplatny znak

-102 "Syntax error" Syntaktickd chyba

-103 “"Invalid separator" Neplatny oddélovac

-104 "Data type error" Chybny datovy typ

-105 "GET not allowed" GET neni povolen

-108 "Parameter not allowed" Nepovoleny parametr

-109 "Missing parameter" Chybéjici parametr

-n2 "Program mnemonic too long" Ptilis dlouhy nazev programu
-1n3 "Undefined header" Nedefinovana hlavi¢ka

-N4 "Header suffix out of range” Pripona hlavicky mimo rozsah
-120 "Numeric data error" Neplatné data (Cislo)

-121 "Invalid character in number" Neplatny znak v cisle

-130 "Suffix error" Chybna pripona

-141 "Invalid character data" Neplatnd data (znak)

144 "Character data too long" PF#ilis mnoho znakt

-151 “Invalid string data" Neplatna data (fetézec)

-161 "Invalid block data" Neplatnd data (blok)

-203 | "Command protected" Ptikaz je chranén

-220 | "Parameter error" Chyba parametru

-222 | "Data out of range" Data mimo rozsah

-283 "lllegal variable nhame" Neplatny ndzev proménné
-350 "Queue overflow" Preteceni fronty

-400 | "Query error" Chyba fronty

-410 "Query INTERRUPTED" Fronta prerusena

-420 | "Query UNTERMINATED" Fronta neukoncena

-430 "Query DEADLOCKED" Fronta zablokovéna

-440 | "Query UNTERMINATED after indefinite response” Fronta neukoncena; rezim nekonecné odpovédi
514 "Command not allowed with GPIB" Nepovoleny piikaz pro GPIB

Tabulka 10 SCPI errory
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8. Specifikace

Uvedené mezni chyby jsou platné po ustaleni pracovniho rezimu pfistroje po dobu 10 min. a pfi provozu
dekady v rozsahu pracovnich teplot 23 + 3 °C. Mezni chyby zahrnuji dlouhodobou stabilitu, teplotni
koeficient, nestabilitu napéjeci sit¢ a navaznost vyrobce na narodni etalony. Chyby uvedené

V procentech jsou vztazeny k nastavené hodnoté. Uvedené piesnosti jsou platné po dobu jednoho roku.

Rozsah teploty Pt:
Rozsah teploty Ni:

Simulovana teplotni ¢idla:

Platinové teploméry:

-200.000 °C - 850.000 °C (-328 °F - 1562 °F)
-60.000 °C - 300.000 °C (-76 °F - 572 °F)
Pt100 - Pt1000, Ni100 - Ni1000

IEC 751 (1,3850 pro IPTS68)
(A=3.90802¢-3, B=-5.80195¢-7, C=-4.2735¢-12)

IEC 751 (1,3851 pro ITS90)

(A=3.9083¢-3, B=-5.775¢-7, C=-4.18301e-12)
1,3916

(A=3.9692¢-3, B=-5.8495¢-7, C=-4.2325¢-12)

1,3926
(A=3.9848e-3, B=-5.870e-7, C=-4.0e-12)

Niklové teploméry: DIN 43760 (6180)
(A=5.485e-3, B=6.65e-6, C=2.805e-11, D=-2e-17)
Maximalni vykon: 0.25 W (M631 a M632)
5W (M641 a M642)
Maximalni proud: 05A
Maximalni napéti: 200 Vpk
Reak¢ni doba *: 6 ms

Typ svorek: pristrojové svorky 4mm, zlacené

Interface: RS232 (volitelné IEEE488, USB, Ethernet)

Napéjeni: 115/230 Vac, 45 - 65 Hz

Maximalni ptikon: 15 VA

Koeficient vykonu: nad 1W je 50 % z uvedené specifikace na kazdy W
(M641 a M642)

Referenc¢ni teplota: 20°C-26°C

Pracovni rozsah teplot: 5°C-40°C

Skladovaci rozsah teplot: -10°C-50°C

Koeficient teploty: 10 % specifikace / °C mimo rozsah Tt

Relativni vlhkost: <80 %

Rozméry: S 390 mm, V 128 mm, D 310 mm

Hmotnost: 4 kg

Jazyk: Angli¢tina, Némcina, Francouzstina, Spanélétina, Rustina,

Izola¢ni odpor mezi vystupy a pfistrojovou skiini:

Cestina

> 2 GQ (pfi 500Vdc)

*Reakéni dobou se rozumi ¢as, ktery uplyne od zadani hodnoty z klavesnice, pfipadné od ptijeti
piikazu z pocitac¢e do nastaveni hodnoty. Plati pro pfepinaci mod FAST.
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M631 Presnost odporu

M632 Presnost odporu

Rozsah a rozliSeni Pfesnost Rozsah a rozliSeni Pfesnost
16.000 0 (2 -20.000 0 Q) 0.002% +2 MmO 1.000 00 (2 -2.000 00 Q2 0.002% +2 MmO
20.001 2 -200.000 Q2 0.002% +2 MmO 200010-2000000 0.002% +2 MmO
200.01 (2-1000.00 O 0.003 % 20.001 (2 -200.000 Q2 0.002% +2 MmO
1000.1 Q2 -3000.0 OO 0.005 % 200.01 (2 -2000.00 O 0.003 %
3001 Q2-10000 O 0.015 % 2.0001 kQ2-20.000 0 kO 0.003 %
10.01 kO - 30.00 KO 0.03 % 20.001 kQ) - 200.000 kO 0.003 %
301 kQ2-100.0 kQ 01% 200.01 k02 -1200.00 kO 0.005 %
101 kQ) - 400 kQ 0.4%
M642 Presnost odporu
M641 Presnost odporu Rozsah a rozliSeni Presnost
Rozsah a rozliSeni Presnost 100.000 MO -200.000 MQ | 0.05 % +15 mQ
10.000 00 -20.0000 0 0.05% +15mQ 0.200 01 Q2 -2.00000 Q2 0.05% +15mQ
20.001 02 -200.000 Q2 0.05% +15mQ 2.00010-20.0000 02 0.05% +15mQ2
200.01 (2 -1000.00 O 0.02 % 20.001 2 -200.000 O) 0.05% +15 mQ
1.000 1 k) -3.000 O kO 0.02 % 200.0102-2 000.00 O 0.02 %
3.001 k(2 -10.000 kO 0.02 % 2.0001 kO - 20.0000 kO 0.02 %
10.01 kQ) - 30.00 kKO 0.05% 20.001 kO - 200.000 kO 0.02 %
301 kQ2-100.0 kO 01% 0.20001 MQ) - 2.00000 MO 0.02 %
101 k) - 300 kO 05 % 2.0001 M) -20.0000 MQ 0.05%
20.01MQ -21.00 MQ" 0.1%
21.01 MQ -2200 MQ ™ 0.2 %

1. Rozsiteny rozsah 22 MQ) je dostupny pouze ve verzi -Vx2xx

M63x Typicka frekvencni zavislost

. M632 M631
Max. rozdil
Ac/bC 10 100 | 1000 | 1kQ | 10kQ | 100kQ | 16Q |100Q | 1kQ | 10kQ 100 kQ
100 Hz 001% | 001% | 001% | 0.05% | 050% | 500% |0.01% | 0.01% |0.03% |0.30 % |3.00 %
1 kHz 002% | 001% | 0.05% | 050% | 5.00% - 001% |0.03%|030%(300%| -
10kHz | 020% | 004% | 050% | 5.00% - - 0.049%|030%[300% | - -
M64x Typicka frekvencéni zavislost
Max. M642 M641
rozdil
AC/DC l1poma| 10 | 100 |1000 | 1kQ | 10kQ [100KkQ| 160 | 1000 | 1kQ | 10KQ [100KQ
100 Hz |0.05% |0.02% | 0.01% | 0.01% |0.06% |0.60% |6009%|0.01% | 0.01% | 0.04% | 040 % | 400 %
TkHz |020% | 010% |002% | 0.01% |060% |600%| - 0.01% | 0.05% | 0.40 % | 400% | -
10kHz |500%|050% | 010% |0.60% | 600% | - - |o0o5%|050%|400%| - -




M63x Presnost simulace Pt

Rozsah teplot a sk e
rozliseni
P10 - Pt99 Pt100 - Pt20000 Pt100 - Pt500 Pt501 - Pt1000
-200.000 - 0.000 °C 0.05°C 0.01°C 0.01°C 0.01°C
0.001 - 200.000 °C 0.06°C 0.015°C 0.015°C 0.02°C
200.001 - 500.000 °C 0.08°C 0.03°C 0.03°C 0.04°C
500.001 - 850.000 °C 01°C 0.04°C 0.04°C 01°C
M63x Presnost simulace Ni
Rozsah teplot a sk e
e Ni10 - Ni99 Ni100 - Ni20000 Ni100 - Ni500 Ni10 - Ni1000
-60.000 - 0.000 °C 0.05°C 0.01°C 0.01°C 0.01°C
0.001 - 300.000 °C 0.05°C 0.01°C 0.01°C 0.02°C
M64x Presnost simulace Pt
Rozsah teplot a hiE bz
e Pt10 - Pt99 Pt100 - Pt20000 Pt100 - Pt1000
-200.000 - 0.000 °C 05°C 015 °C 015°C
-0.001 - 850.000 °C 10°C 02°C 02°C
M64x Ni Presnost simulace Ni
Rozsah teplot a I REE
feslien Ni10 - Ni99 Ni100 - Ni20000 Ni10 - Ni1000
-60.000 - 300.000 °C 04 °C 01°C 01°C

Presnost funkci Short a Open

Pro M641 a M642
»SHORT* odpor je niz$i nez 40 mQ. Maximalni povoleny proud je 500 mA.

,»OPEN® odpor je vyssi nez 10 GQ. Maximalni povolené $pi¢kové napéti na svorkach je 200 V.

Pro M631 a M632

4

»SHORT* odpor je niz$i nez 60 mQ. Maximalni povoleny proud je 500 mA.

»OPEN* odpor je vyssi nez 1 GQ. Maximalni povolené Spickové napéti na svorkach je 200 V.

Poznamka: Funkce Short a Open neslouzi jako referenéni vztazné body. Nastavena hodnota odporu
simulatoru v celém rozsahu 1 Q az 1.2 MQ je kalibrovana absolutné a neni vztazena k poloze Short.
Funkce Short a Open jsou uréeny pouze pro funkéni kontrolu chovani testovaného pfistroje v krajnich
mezich méfeného odporu.
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c € Prohlaseni o shodé

Podle normy EN ISO / IEC 17050-1: 2010 a smérnic Evropského parlamentu a Evropské rady
2014/30/EUa2014/35/EU, MEATEST, spol. s 1. 0., vyrobce Dekaddovych boxi M641, M642,
M631 & M632 se sidlem Zelezna 3, 619 00 Brno, Ceska republika, prohlaSuje, ze jeho produkt
odpovida nasledujicim specifikacim:

Bezpecnostni pozadavky

- CSN EN 61010-1 ed. 2:2010 + A1:2016 + COR1:2019-03

Elektromagneticka kompatibilita

- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000

¢ast
cast
cast
cast
¢ast
cast
¢ast
cast

3-2 ed. 5:2019

3-3 ed. 3:2014

4-2 ed. 2:2009

4-3 ed. 3:2006 +A1:2008+A2:2011+71:2010
4-4 ed. 3:2013

4-5 ed. 3:2015 + A1:2018

4-6 ed. 4:2014

4-11 ed. 2:2005

- CSN EN 61326-1 ed. 3:2020

Posouzeni shody podle stanovenych podminek bylo provedeno vyrobcem. Vyrobce prohlasuje,
Ze ptijal opatieni, kterymi zabezpecuje shodu vyrobenych zafizeni s vySe uvedenou technickou

dokumentaci.

Brno

Misto

25. biezen, 2024 Yar/din/ve

Datum Podpis
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